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Bogate plony, zebrane przez wyprawe od bytq,
na parostatku Talizmanie (zob. Wszechswiat z roku
1884, str. 110, 161, 181, 203 i 215), liczq bardzo
wiele zwierzqt osobliwych i zupetnie nowych, zto-
wionych na znacznych gtgbokosciach oceanu Atlan-
tyckiego. Do najbardziej interesujgcych mieszkan-
cow glebin oceanu nalezg z kregowych zwierzqt
ryby, ktore odznaczajq si¢ nietylko szczegolng bu-
dowgq, ale takze i odrebnemi obyczajami. W morzu
Sargasowem podczas podrozy Talizmana, ztowiong
zostala bardzo dziwna ryba Antennarius marmora-
tus (BL. Sch.), ktora przebywa wytqcznie pomiedzy
wodorostami ptywajgcemi na powierzchni oceanu,
t.zw. gronorostami (Sargassum), czyli winogronami
rownikowemi — jak je nazywajq majtkowie. Wo-
dorost ten, sktada si¢ ze Srodkowej osi, od ktorej
promienisto roschodzq si¢ liczne rozgatezienia,
zmniejszajqgce sie stopniowo, w miare posuwania
sig od podstawy osi ku wierzchotkowi. Lisciaste
wyrostki pokrywajq, trzy czwarte czesci rozgatezien

Fig. 1. Antennarius marmoratus. BL Sch.

bocznych i sq koloru zotto-brunatnego, gdy tymcza-
sem wyrostki lisciaste na konicach osi umieszczone,
majg barwe nieco zielonawg z odcieniem zottym.
Zwierzeta mieszkajgce posrod tych wodorostow,
przyjmujq te same barwy. Ryby, raki, migczaki,
wszystko to przyjmuje barwe Sargassum. Anten-
narius marmoratus, ktorego rysunek przedstawia
fig. 1, ma cialo upstrzone plamkami brunatnemi
i zZottemi,; posiada glowe olbrzymig w stosunku
do rozmiarow reszty ciata, na gornej powierzchni
glowy znajdujg si¢ liczne, ruchome strzepki, spo-

miedzy ktorych pewna liczba znacznie si¢ wydtuza.
Podobne strzepki, ale znacznie zmniejszone i mniej
ponacinane na brzegach, wyrastajq na dolnej po-
wierzchni pyszczka. Pletwy sq godne uwagi z tego
powodu, zZe rozszerzajg si¢ na koncach i zupetnie
przypominajq rece zakonczone palcami. Udato sie
hodowac te ryby pewien czas w akwaryjum i ob-
serwowac sposob ich poruszania si¢. Podczas pty-
wania poruszajg pltetwami tak jak zwyczajne ryby,
ale gdy znajdujq si¢ na dnie, opierajq si¢ na dolnej
rozszerzonej czesci ptetwy i w ten sposob posuwajq
sig;, wtedy pletwy spetniajq role tap. Rozmiary tej
ryby nie sq znaczne, bo nie przechodzq 10—12 cm.

Obyczaje Antennarius marmoratus sq Scisle
zwiqzane z Sargassami, pewngq jest bowiem rze-
czq, ze ta ryba rodzi sie, zyje i umiera poSrod
Sargassum. Kepy tego wodorostu dajg jej be-
spieczne schronienie przed napasciq innych ryb
wigkszych, a zabarwienie pozwala jej ukrywac
sie tem bespieczniej. Jezeli te rybe wydostac
zwody i rzuci¢ w pewnej odlegtosci od masy Sar-
gassum, na czystq wode, wtedy okazuje ona nad-
zwyczajny niepokoj i szybko plynie ku najbliz-
szym kepkom wodorostu. Wslizguje sie tak szybko
i zrecznie pomiedzy listkowate wyrostki wodoro-
Stu, ze czesto w okamgnieniu znika bespowrotnie.
Ryba ta buduje prawdziwe gniazdo, a Sargassum
dostarcza wylgcznie do tej budowy materyjatu.
Pletwami gromadzi kupki wodorostow, na kto-
rych sktada naprzod swojq ikre, opasuje lepkie-
mi nitkami, ktore sama wydziela. Te gniazda pty-
wajqce, okrggte, wielkosci orzecha kokosowego,
sq rzucone na powierzchnie oceanu, — miode
w nich wylegajq si¢ i na pierwsze chwile niemow-
lectwa znajdujg w nich bespieczne schronienie.

Obok Antennarius, inne jeszcze ryby miesz-
kajqg w Sargassum, sq to iglicznie (Syngnathus),
o ciele wysmuktem, wydtuzonem, dwuzgb (Dio-
don), caty pokryty kolcami i Castagnolus.

Jezeli z powierzchni oceanu zejdziemy do
znacznych glebokosci (1500 m), znajdziemy tam
ryby catkiem odmienne od tych, jakie przywykli-
smy widywac. Wogdle u tych zwierzqt spotykamy
nadzwyczajng ruchliwos¢ pletw i olbrzymi roz-
woj czesci przedniej ciata, w stosunku do tylnej,
ktora jest niejako w zaniku. Melanocetus John-
stoni Giinth., ktorego rysunek w pofowie natu-
ralnej wielkosci (na fig. 2), podany jest wedlug
wymiarow zdjetych na wybrzezach Marokko, jest
ciekawym okazem takiego przeobrazenia. U tej
ryby wyrostek potozony na glowie, a uwazany za
dodatek ptetwy grzbietowej, jest diugi i odgrywa
role prawdziwego organu dotykowego. Ryba ta
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zagrzebuje si¢ i ukrywa w piasku lub mule na dnie
morza, pokazujgc nazewngtrz tylko gorng czesé
glowy z wyrostkiem, ktorym porusza bezustannie
i tym sposobem wyrostek stuzy jej za przynete dla
ryb, na ktore zapewne rzuca si¢ zartocznie.

Pewng liczbe gatunkow ryb, ktore dajg sie wi-
dywac w gornych warstwach wod oceanu, odnaj-
dujq i w znacznych gltebokosciach; do najbardziej
zajmujgcych z tych ryb nalezq rekiny. Zwierzeta
te sq reprezentowane przez kilka gatunkow na
glebokosci 1000 i 1500 m, gdzie zyjq one w nie-
przeliczonych masach.

Ciekawy niezmiernie fakt zoologiczny zostaje
w zwiqgzku z temi zwierzetami. Wiadomo, zZe na-

Fig. 2. Melanooetus Johnstoni. Gunth.

turalisci dtugo bardzo dyskutowali nad kwesty-
ja, czy poza glebig 400 — 500 m, istnieje Zycie
w jakiejbqdz formie. Wtedy wtasnie gdy stronni-
cy lub przeciwnicy obecnosci zycia toczyli walki
zaciete, rybacy prawie od wiekow rozwiqzali to
wielkie zagadnienie.

Rybacy kierujgc si¢ obserwacyjg, wyciggali
codziennie z glebokosci 1 200 i 1 500 m rekiny,
psy morskie, jak je pospolicie nazywajg, wzdtuz
brzegow Portugalii. Wiedzieli oni, ze rekiny
nie sq wylgcznemi mieszkancami wielkich gle-
bin, bo zdarzato im sie potawiacé czasem i inne
gatunki ryb i co wiecej, utrzymywali oni, ze sq

w glebinach morza osobliwe istoty, ktore budu-
ja gniazda. Przywozili oni czesto uczepione do
wedki ggbki, nazwane Holtenia, ktorych wyglgd
przypomina gniazda ptasie. Podczas innych poto
wow, rybacy podawali sobie z rqgk do rgk istoty
ktosowate, podobne do splecionych nitek szkia,
ktore sq innemi pieknemi ggbkami, zwanemi
Hyalonema. Zadawali sobie wowczas pytanie
z ciekawosScig, pomieszang z pewnq zabobonng
obawg, ktora nigdy nie opuszcza zeglarzy, gdy
sie znajdg wobec nieznanego przedmiotu, co to
za wrozka tam na dnie oceanu przedzie te diugie
nikt krysztatowe i plecie je z takq, nadzwyczajng
zZrecznosciq.

W Setubal, w Cezimbra, nieco ponizej Liz
bony, od niepamietnych czasow odbywa si¢ ten
potow rekinow. Ludzie, ktorzy si¢ tem zajmujg,
majq najwyzej pie¢ do szesciu statkow. Kazdy
statek ma dziewigciu rybakow i jednego mtodego
majtka na nauce (chlopca okretowego). Statki te
majq dtugosci 5—6 m, a tadunek taki, Zeby mogty
wyplywac na morze nawet podczas burzy. Narze-
dzie, ktorego uzywajq, nosi tam w kraju nazwe
espenheis. Sktada on si¢ z 30 lub 40 lin, potgczo-
nych koncami. Kazda lina ma w rownych odle-
glosciach 20 sznureczkow, na koncu ktorych sq
przyczepione haczyki wedkowe, podobne do tych,
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jakich uzywajg do potowu stokfiszow. Kazda lina
ma dtugosci 30 m. Liny potgczone tworzq splot
majgcy 400 do 800 haczykow, ktore przyczepiajg
do liny glownej, wynoszgcej 1200 lub 1500 m. Za
przynete stuzq solone sardynki. Pan Vaillant, kto-
ry miat sposobnos¢ brac¢ udziat w takim potowie
w Setubal, podat bardzo ciekawy opis potowu.
Gdy przystepujq do zanurzenia, obcigzajq przy-
rzqd kamieniem, niezbyt nawet wielkich rozmia-

row, — potem rzucajq jeden po drugim haczyki.
Gdy wszystkie sq juz w wodzie, opuszczajq takze
glowng ling i gdy potowa jej juz jest w wodzie,
zawieszajq dalszq czynnosé, zatoga wyptywa by
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przyrzqd wszedt w ruch; nastepnie zanurzajg
w wodeg reszte. Te przygotowania zabierajq pot-
torej godziny czasu. Godzing i trzy kwadranse
przy rzqd lezy pod wodg; ,, wtedy, mowi p. Va-
il-lant, czas go napowrot wyciggngc, co stano-
wi najprzykrzejszq czes¢ operacyi, z powodu, ze
mieszkancy Setubal uzywajq do tego najbardziej
pierwotnych sposobow. Na przodzie statku jest
umieszczona tarcica, a na jej koncu umocowany
blok drewniany; drugi koniec tarcicy opiera sig
0 maszt, a wszystko jest stale umocowane do dna
(spodu) statku. Gtowna lina jest umieszczona na
bloku, ludzie siadajg po dwu na taweczke, a ma-
jac rece opatrzone kawatkami sukna, ciggng ra-
zem i wprowadzajq tym sposobem ling gtowng na
tyt statku."”

Potrzeba prawie dwu godzin by wyciggngc¢ ling
i dostac si¢ do haczykow. Haczyki i sznury, ktore
je podtrzymujq, rzucajq na dno statku, w miare
jak sq wyciggane. Skoro si¢ zjawi ryba, naczelnik
majtkow zaglebia jej hak w gebe, wysuwa jq na
brzeg i podaje rybakowi. Przedstawilismy jeden
gatunek rekina, lowionego w Setubal w znacznem
zmniejszeniu (na fig. 3) — Centrophorus calceus
(Low). Podczas wyprawy Talizmana, odnajdowa-
no zawsze tg rybe w znacznych glebokosciach na
rozmaitych punktach oceanu.

(Dokonczenie, Str.422-425)

Budowa ryb zyjgcych w wielkich glebokosciach
jest zblizong bardzo do budowy zwierzqt zamiesz-
kujgcych wybrzeza. Organy oddychania, tra-
wienia, krgzenia krwi nie posiadajg osobliwych
szczegotow w budowie, ani zadnych modyfikacyj
godnych uwagi. Wedtug stow p. Veillant ,,pod tem
olbrzymiem cisnieniem, ta sama budowa orga
niczna, jakg spotykamy u zwierzqgt zamieszkujq-
cych najblizsze powierzchni strefy, wystarcza do
spetnienia najdelikatniejszych funkcyj, jak wy-
miany gazow, przemiany substancyj odzywczych
i innych zjawisk zyciowych." Z tego wynika oczy-
wisty wniosek, ze ryby zamieszkujgce glebie oce-
anow przystosowaty swoj organizm do warunkow
bytu catkiem odmiennych. Przyczyny zmuszajgce
je do tego przystosowania byty bardzo liczne.
Po swietle przeniknjgcem gorne warstwy morza,
nastepowata ciemnoS¢ coraz grubsza, ruch fal
kotysanych powiewem wiatru, zastgpita wieczna
cisza i spokoj, temperatura wysoka opadata stop-

niowo. Brak swiatta sprowadzit u ryb najwazniej-
sze zmiany. Wiedzielismy oddawna, zZe ryby zyjgce
w ciemnoSci tracily moznos¢ uzywania wzroku.
Jest w jeziorze, znajdujgcem si¢ w glebi groty
Mamuta w Kentucky dziwna ryba Amblyopsis
spelaeus, u ktorej zmyst wzroku zupetnie zagingl.
Organ wzroku u tej ryby wcale nie dziata, skorg
zarosly catkiem oczy. Wobec tego faktu zdawato-
by sie, ze ryby wziete z wielkiej gltebokosci morza,
powinny by¢ Slepe; a jednak tak nie jest. Ryby
towione w gltebokosci 5000 m posiadaty oczy cat-
kiem normalne. Istnienie tych zwierzqt w miej-
scach ciemnych, z oczami podobnemi do tych,
jakie majg ryby zZyjgce na powierzchni, zdaje
sie na pierwszy rzut oka wprost niezrozumiatem.
Dopiero wtedy fakt ten stal si¢ zrozumialym, gdy
sie przekonano, ze ryby wydzielajq, z siebie Sluz
Swiecqcy, zdolny do osSwietlenia znacznej prze-
strzeni, lub, ze posiadajq, blaszki wydajgce swia-
tlo fosforyczne.

Jedng z najciekawszych ryb fosforyzujgcych
jest Malacosteus niger. Utego zwierzecia znajdujg
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sie pod oczami dwie blaszki fosforyzujqgce, z kto-
rych jedna wydaje Swiatlo zlotawe, druga zie-
lonkowate. Malacosteus niger byt pierwszy raz
znaleziony w znacznej obfitosci na wybrzezach
Stanow Zjednoczonych. Podczas wyprawy Ta-
lizmana towilismy go na wybrzezach Marokan-
skich w glebokosci 1500 m.

Inna ryba swiecqca Stomias boa, ktorg przed-
stawia fig. 4 w potowie naturalnej wielkosci, inne
ma urzqdzenie organow swietlnych. Po bokach
ciata ryby w dolnej czesci, przebiegajq od przodu
ku tytowi podwojnym szeregiem blaszki fosfory-
zujgce. Gdy blaszki te fosforyzujq, ryba wydaje
sie otoczona Swietlng aureolq.

Fig. 4. Stomias boa. Ris.

Stomias boa musi by¢ bardzo grozmym dla
mieszkancow glebin morskich, jest on bowiem od-
powiednio zbudowany i uzbrojony do walki. Zeby
jego dlugie, zagigte i ostre muszq stuzy¢ do zacze-
piania groznych przeciwnikow, do zabijania ich
i rozdzierania. Okaz przedstawiony na rysunku,
ktorego rozmiary wynoszg, okoto 3 dm, byt ztowio-
nym w zatoce Gaskonskiej w gtebokosci 1900 m.

U innych ryb, z gtebin morskich pochodzqgcych,
zdolnos¢ wydawania swiatta albo jest znacznie
zmniejszona albo catkiem nie istnieje. Zmyst
wzroku w takim wypadku dopiero wtedy bytby
powotanym do dziatania, gdyby spotkat na swej
drodze zwierze przemienione w zrodto swiatla.

Bathypterois longipes (Giinth.) (fig. 5 dwie
trzecie naturalnej wielk.), zdaje si¢ by¢ wiasnie
pozbawiony zdolnosci swiecenia. U tej ryby, ob-
fitej bardzo w Atlantyku pomiedzy 800 i 1500 m
glebokosci, nigdzie na ciele nie spotykamy bla-
szek fosforyzujgcych, a system gruczotow wy-
dzielajgcych swietlng, substancyjq wcale nie
jest rozwinietym. Oczy sq malenkie odnosnie do
rozmiarow ryby i ani mogq, iS¢ w porownanie
z oczami Stomias boa. Zastanawiajgc si¢ nad tq
budowq, wogole nizszg od budowy innych ryb
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z glebin morskich, zdawatoby sie, ze Bathyptero-
is musiat napotykac wielkie trudnosci, by sobie
zapewni¢ byt wposrod ciemnosci otaczajgcych
go wokoto. Natura jednak przyszta mu w pomoc,
przystosowujgc jednq czes¢ jego organizmu do
catkiem specyjalnych jego warunkow bijologicz-
nych (zyciowych).

Przy badaniu Bathypterois longipes, w zdu-
mienie wprawia uktad i ksztatt pierwszej pary ptetw
(fig. 5). U zwyczajnych ryb ten organ ruchu sktada
si¢ z rozmaitych promieni tworzgcych razem rodzaj
wiosta, ktore uderza wode. U Bathypterois longipes
jest inaczej. Przednia pletwa sktada si¢ w przedniej
czesci z bardzo dlugiego promienia, catkiem nie-
zaleznego od reszty promieni tworzqcych pletwe.
Wobec tego niezwyklego rozwoju przedniej czesci
pletwy piersiowej pytamy, w jakim celu, do jakiej
czynnoSci moze to stuzy¢. Dopiero badajgc zbliska
sposob dziatania tego przyrzqdu, widzimy, ze jest on
w ten sposob urzqdzony, ze moze si¢ poruszac na
przedniej czesci ciata. Jedna czes¢ pletwy zmie-
nita swoje przeznaczenie i zamienita si¢ w organ
dotykowy. Gdy ryba posuwa si¢ wposrod giebo-
kiej ciemnosci, wysuwa naprzod swoje dwa dlugie
macki, probuje niemi, a wrazenie, jakiego jej one
dostarczajq, przestrzega jqg o obecnosci zdobyczy
lub groznego nieprzyjaciela, przed ktorym trzeba
zmykac. Uzywa ich zapewne tak samo do wyszuki-
wania w mule robakow, pierscienic, ktore tam sq
zagrzebane.

Pletwa brzuszna przedstawia tez samg zmiang
przedniego swego promienia, tylko w znacznie
mniejszych rozmiarach.

Przedstawiajgc sobie w mysli obraz zycia
podmorskiego, te walke o byt, ktora sie toczy
i w przepasciach morskich, pytamy, ktore zwie-
rzeta znajdujq sie w najdoskonalszych dla siebie
warunkach. Czy wspanialy Stomias blyszczqcy
swiatlem, Malacosteus z latarkami umieszczone-
mi na przodzie glowy, czy tez ciemny Bathypte-
rois, ktory w najpewniejszy sposob zabespieczyt
sobie zycie? Moze by¢, ze ten ostatni. Diugie jego
czultki, rodzaj laski w reku niewidomego, pozwa-
lajg mu rospoznawad, co go otacza, znajdowacé
sobie pozywienie, a oczy ktore jeszcze ma zacho-
wane pozwalajq, widzie¢ zdaleka nieprzyjaciela
otoczonego Swiattem, wydzielanem z ciata. Moze
on ucieka¢ w chwili niebespieczenstwa, niezo-
stawiajgc zadnych sladow swietlnych po sobie.
Z tego wypada, ze na dnie morz bespieczen-
stwo Zycia jest szczegolniej zapewnione tym co
mniej blyszczq. Jezeli z ogolnego punktu widze-
nia zechcemy strescic to co nam wykazujq bada-
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nia podmorskie ryb, mieszkajgcych w glebiach,
w porownaniu z rybami na powierzchni, widzimy,
ze pomiegdzy 400—1200 m istniejq formy Scisle
zlgczone z formami Zyjgcemi na powierzchni.
Przedstawiciele wielkiej grupy ryb, ktorq natu-
ralisci nazywajq, chrzgstkowatemi, a u ktorych
szkielet jest utworzony z chrzgstek, np. rekiny,
raje i t. p., dochodzg tylko do 1500 m. Ciernio-
-ptetwe (Acanthopterygii) ryby o szkielecie kost-
nym, majq licznych przedstawicieli w znacznych
glebokosciach. Do 1200 i 1500 m zdajq sie do-
chodzic¢ ryby z rodzajow tych samych, ktore i na

gieologicznych ziemia nie przedstawiala na po-
wierzchni zaglebien i wyskokow wyniesien tak
znacznych jak dzisiaj, lgdy nie posiadaty wielkich
swoich wypuktosci, a oceany swoich wklegstosci.
Powoli, w miare jak ziemia pod wplywem ozie-
bienia, ktoremu i teraz jeszcze podlega, tezata
i pekata, dna morskie obnizaty si¢ zwolna. Jedno-
stajnosc¢ temperatury jaka si¢ ustalita pomiedzy
strefqg morskq gtebokq pasow gorqcych i umiar
kowanych i strefg morskq gorng czyli mniej gle-
bokg pasow zimnych, pozwolita gatunkom zyjq-
cym blizej powierzchni, rosposcierac sie na coraz

Fig. 5. Bathypterois longipes. Giinth.

powierzchni zyjg. Ciernioptetwe uorganizowane
do zZycia miedzy 1500 i 5000 m glebokosci, na-
lezq do rodzajow specyjalnych, jakto widzimy
z obserwacyj pp. M. Griinthera i L. Vaillanta,
czynionych na rybach towionych podczas wy-
praw Challengera i Talizmana.

Odkrycia podmorskie nie wykryly nam do-
tgd wcale zadnego typu ryb zblizonego do daw-
nych form, jakie sie znajdujq w stanie kopalnym
w dawnych formacyjach, a ktore zdajq si¢ odpo-
wiadac epoce powstawania tych istot. Co do form
kopalnych mtodszych, nie przedstawiajq one zad-
nego podobienstwa z rybami znacznych glebin.
W fakcie tym niema nic zadziwiajgcego, morza
bowiem bardzo starozytne byly mato zaglebione
i nie przedstawialy znacznych glebin. Ryby wykry-
te w znacznych glebokosciach morskich, pozwa-
lajg stwierdzic¢ jakim sposobem pewne organizmy
mogty si¢ nagigc¢ do warunkow Zycia, do ktorych
nie byly stworzone. W ciggu wiekszej czesci epok

wigkszych przestrzeniach. Znalazly one warun-
ki Zycia odmienne od tych, w jakich pierwotnie
byly umieszczone, brak pozywienia roslinnego,
brak swiatta, spokoj zupetny wod. Organizm ich
wowczas zaczql sie zmieniac, przystosowal on
sie do nowych warunkow bijologicznych, jednem
stowem przeobrazit sie. Organy fosforyzujgce
wytworzyly Swiatto tam, gdzie promienie sto-
neczne wcale nie dochodzity, organy dotykowe
rozwinely sie, charakter miesozerny (drapiezny)
wystgpil, geba ulegta zmianom, by niespodzie-
wanie napadac¢ i chwytac¢ zdobycz olbrzymig,
ktora przez diugi czas ma nasycac zwierze. Ba-
dania podmorskie przyniosty zoologom cenne
dowody na poparcie teoryi przemiany gatunkow.
Zdaje sie, obserwujgc wszystkie te zwierzeta
zadziwiajgce, ze organizm w reku natury jestto
kawatl migkkiego ciasta, ktory ona ciggle urabia
i ktorego byt przedtuza odnawianiem roznego ro-
dzaju przystosowan dokonanych w ciggu wiekow.
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ZYCIE
W GLEBI MORZ
Wedtug H. Fllhola

Raki dtugoogoniaste (Macroura), dziat — do
ktorego nalezqg, homary, krewety podobne, sq bar-
dzo obfite we wszystkich glebokosciach. Tylko, ze
w otchtaniach formy ich sq odmienne niz na po-
brzezach. Aby dac¢ pojecie o obfitosci tych stworzen
w glebinach, przytocze jedno pociggniecie dragi,
wykonane z poktadu Talizmana w poblizu wysp
Zielonego Przylgdka. Sonda wskazywata gtebokosé
500 m. Spuscilismy wielkq drage, ciggngc jq blisko
przez 20 minut, a gdysmy jg wyciggneli, spostrze-
glismy wnetrze jej napetnione rybami i pi¢knemi
czerwonemi krewetkami, nalezgcemi do rodzaju
Pandalus. Ciekawos¢ nas wziela policzyé te stwo-
rzonka: znalezlismy 978 Pandalow i 1031 ryb.

Pomiedzy, rakami diugoogoniastemi najbardziej
godnemi uwagi przytocze Aristes. Stworzenia te,
Swietnie szkartatnego koloru, zyjg na dnach mula-
stych, pomiedzy 7001 3 655 m glebokosci.

Zoologowie znali jeszcze przed poszukiwaniami
podmorskiemi grupe rakowatych, nazwang Schizo-
poda, obejmujgcq malenkie zwierzqtka o szczeko-no-
gach i nogach piersiowych podobnie zbudowanych

WSZECHSWIAT SPRZED WIEKU

Fig. 1. Collosendeis arcuatus. Wyprawa Talizmana, gteb. 1500 m.
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i rozdzielonych na dwa rozgafezienia, opatrzone
w pewnych razach swobodnemi skrzelami. Drago-
wania Challengera i Talizmana wykazaty, ze przy-
roda, dajqc takie formy niektorym rakowatym, stwo-
rzyta nietylko kartow, lecz takze i olbrzymow, ktorym
data za siedzibe glebiny Atlantyku.

Ciekawe te stworzenia, zwane Gnathophausia,
zostaly wydragowane poraz pierwszy o jakie sto mil
na zachod od Madery W glebokosci 1700 do 1800
m. Nastepnie Gnathophausia gigas odnaleziong zo-
stata o 400 mil od Madery na 3850 m gleboko. Inny
gatunek tego rodzaju Gnathophausia zoea zwraca
uwage swym ksztattem i swem rozlegtem rozmiesz-
czeniem gieograficznem. Dziob (rostrum) posiada
wydtuzony i zazebiony w ksztalcie pity. Tylny brzeg
skorupy wydtuza si¢ w ksztalcie diugiej klingi, opa-
trzonej rowniez zebami. Jezeli w razie walki zwierz
posuwa si¢ naprzod, lub cofa sie, zawsze moze za-
dac nieprzyjacielowi cigzkie rany. Gnathophausia
zoea zamieszkuje Atlantyk i Ocean Spokojny.

Dodatki otaczajgce brzegi geby (szczeko-nogi)
i stuzgce rakowatym do zmiazdzania pokarmu, po-
siadajg u Gnathophausia niezwyklq budowe. Na
koncu kazdej drugiej pary szczek znajduje sie oko.

Musi by¢ bardzo ciemno w tych otchianiach, sko-
ro przyroda postarata sie umiesci¢ oko na kazdej
szczece, aby tym sposobem utatwi¢ wybieranie od-
powiedniego pokarmu.
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Raczki nizszego ustroju z grupy Isopoda, nazwa-
ne tak spowodu nog, ktore wogole podobne sq do
siebie ksztattem i wielkosciq, spuszczajg sie w dos¢
znaczne glebiny. Niektore rodzaje sq rospostarte
na bardzo wielkich przestrzeniach. Tak np. rodzaj
Serolis roscigga si¢ na wschod od ciesniny Magiel-
lanskiej az po wyspy Auklandzkie, a na potnoc do
Kalifornii.

Niektore gatunki zstepujq do glebin bardzo
wielkich. Serolis linearia trzyma si¢ na glgbokosci
2004 sqzni. Serolis bromleyana, ztowiony naprzod
w Oceanie Indyjskim w glebokosci 1975 sqzni, na-
Stepnie znaleziono na pobrzezu Nowej Zelandyi
w glebokosci 1100 sqzni.

Druga grupa rakowatych nizszych, a mianowicie
Amphipoda, zdaje si¢ by¢ przeciwnie stabo repre-
zentowang na wielkich glgbiach, gdzie brak niekto-
rych form, jak np. Caprella. Amphipoda z wielkich
glebin, wydobyte przez Challengera nalezg wedtug
p. Stebbinga do gatunkow nowych, dosé¢ zlokalizo-
wanych, gdy przeciwnie gatunki z matych gleboko-
Sci posiadajq szerokie rozmieszczenie.

Copepoda, inne rakowate o budowie nizszej,
ktorych poczqtek zdaje si¢ by¢ bardzo dawnym,
posiadajq przedstawicieli do 2200 sqzni. Niektore
gatunki rosciggajq sie od morz potnocnych az do
Oceanu Spokojnego. Cirripedia spuszczajq si¢ do
wielkich glebin. Tak np. z poktadu Talizmana wy-
ciggnelismy je pomiedzy wyspami Azorskiemi i za-
toka Gaskonskq z gltebokosci 4250 m.

Trafiajg, sie w morzu az do gltebokosci 4000 m
stworzenia nadzwyczaj osobliwe, (fig. 1), ktore
zoologowie brali juzto za rakowate, juzto za pajgki
zmienione. Stworzenia te zwq si¢ Pycnogonidae lub
Pantopoda. Spotyka si¢ je na pobrzezach pomigdzy
wodorostami, w ktorych poruszajq si¢ leniwo. Cia-
to ich jest bardzo szczupte i wydtuzone,; z bokow
wychodzi cztery pary nog, zakonczonych ostremi
pazurami. Na przednim koncu ciata wystaje dziob
(rostrum) stozkowaty, posiadajgcy przy nasadzie
dodatki w formie szczypcow, ktore poczytywa-
no niekiedy za homologiczne ze szczekami pajg-
kow; a od spodu czutki juzto w ksztalcie nog, juzto
w ksztatcie szczypcow. Brzuch (abdomen) posiada-
Ja zupetnie zanikly, co pociggneto za sobg osobliw-
sze urzqdzenie zotgdka. W samej rzeczy, w miare
jak brzuch znikal, nie byto miejsca na organ prze-
znaczony do polykania i przetrawiania.

Aby ten brak uzupetnic, potworzyly sie przedtu-
zenia kanatu pokarmowego, wnikajgce do wnetrza
nog. Przypomniato nam to stare przystowie francu-
skie, ktore mowi, ze podczas wielkiego glodu nosi
si¢ zolgdek w pietach; mozna jednak mniemaé, ze

Pycnogonida, nie czuje tych cierpien, jakiemi dre-
czony jest jego sobowtor z przystowia.

Jedna z najciekawszych form Pycnogonidow,
znalezionych na wielkich glebiach, zdobytq zostata
przez Talizmana. Tak jak Bathynomus jest olbrzy-
mem pomigdzy Isopodami, tak samo Colossendeis
titan jest olbrzymem pomiedzy Nymphonami. Zio-
wilismy go na 4000 m gigbokosci. Trzymat sie on
na dnie bardzo bogatem, draga bowiem wydobyla
razem z nim ryby, rozne raki, Pentacheles, Ethusy,
Pagurusy, rozmaite muszle, Fususy — Bulle, Ne-
aery, a wreszcie wielkie holoturyje fijoletowe (Psy-
chropotes) i rozne gqbki.

Fig. 2. Hapalopoda investigator. Wypr. Talizmana,
gleb. 1900 m.

Pycnogonidy, mieszkajgce w plytkich wodach,
posiadajg czworo oczu, gdy tymczasem u tych, ktore
zyjg ponizej 400 sqzni, organy te albo znikajg, zupet-
nie, albo sq w stanie szczqtkowym i bez pigmentu.

Wobec wielkiej liczby gatunkow rakowatych, zZy-
Jjacych na dnie morza, mozna twierdzi¢, ze znika-
nie tych organow pomiedzy niemi jest faktem dos¢
rzadkim. Wigkszos¢ gatunkow, nawet ztowionych na
5 000 m glebokosci posiada oczy dobrze rozwinigte.

Jestesmy wigc zmuszeni zapytaé sie, jak funkcy-
jonujg te organy w ciemnosci.

Przedewszystkiem mogq one pozostawaé pod
wrazeniem Swiatla, wydawanego przez inne zwie-
rzeta, lub swiatla, ktore dochodzi az do otchiani,
z drugiej znow strony istoty, opatrzone niemi, Sq
w stanie prawie ciggle wydawac z siebie Swiatto fos-
foryczne. Fakt ten znanym jest oddawna i zdaje sig,
ze dwaj francuscy naturalisci, Eydoux i Souleyet,
zbadali go poraz pierwszy podczas naukowej podro-
zy ,,Bonite". ,, U wszystkich zwierzqt, piszq ci uczeni
obserwatorowie, posiadajqcych zdolnosci fosfory-
zowania, wlasnos¢ ta zdaje si¢ zaleze¢ od jakiegos
pierwiastku wtasciwego, od jakiejs materyi, wydzie-
lanej prawdopodobnie przez te zwierzeta, lecz roz-




maitej w sposobie, w jaki si¢ produkuje nazewngtrz.

,,Jedne z nich, jak np. mate rakowate fosforyzujq-
ce, mogq wydziela¢ w pewnych razach pierwiastek
ten nazewngtrz, mianowicie wtedy, gdy sq czemkol-
wiekbqdz podraznione; wydzielajg one wowczas z
siebie tak obfite snopy, niby rakiety materyi fosfory-
zujqcej, ze tworzy sie w koto nich jakby atmosfera
Swietlna, w ktorej nikng zupelnie. Udato nam sie
zebrac pewnq ilos¢ tej materyi na sciankach naczy-
nia, zawierajqcego znaczng ilos¢ tych raczkow").

Inne rakowate nie posiadajq zdolnosci wydzie-
lania nazewngtrz materyi Swietlnej, mogqcej mie-
szac sie z otaczajgcg wodg, fosforyzujg one tylko
w wyjgtkowych warunkach a mianowicie w czasie
plywania, chodzenia, lub gdy sq podraznione. Na
dnie morza prawdopodobnie podczas tych ruchow
wydajq one swiatlo.

Niektore Schizopoda posiadajq rowniez specyjal-
ne organy fosforyzujgce. Naturalisci Challengera
dostrzegli u tak zwanych Euphausiidae pare blaszek
Jfosforyzujgcych z tytu oczu. Inne dwie pary podobnych
blaszek znajdowaly sie na samem ciele, gdy wreszcie
cztery inne blaszki miescity sie na linii sSrodkowej ogo-
na. Blaszki tylne byly najbardziej potyskujgce. Zdol-
nosc¢ Swiecenia zalezng byta od woli zwierzecia, ktore
uciekato si¢ don czesto, lecz niezawsze, gdy je podraz-
niono. Niektorym utatwia widzenie obecnosc oczu do-
datkowych. Niektore mate Schizopody posiadajq oczy
parzyste na cztonkach piersiowych i oczy nieparzyste
na niby-nozkach (Euphausia). U innych znow rakow
tejze grupy—Gnathophausia, — istniejq oczy na do-
datkach przygebnych.

Wasy, dochodzqce u niektorych wielkiego roz-
woju, muszq bardzo ufatwiaé tym zwierzqtkom
poznawanie przedmiotow i stworzen otaczajgcych
je. Mogg one wsuwac sie pod skaty, badajgc ich
zagtebienia, lub w czasie spoczynku wysuniete na
zewngtrz mutu, wowczas, gdy ich wlasciciel w nim
sie zagrzebal, ostrzegac¢ o obecnosci nieprzyjacie-
la. Znaczenie wgsow, jako organow dotyku, tak jest
wielkie, ze spotykamy czesto u rakow glebinowych
inne czesci ciata przybierajgce forme tych dodat-
kow. Najwybitniejszy tego przyktad spotykamy
u pewnego rodzaju krewetki, ktorgsmy zlowili
z poktadu ,, Talizmana", w glebokosci 1900 metrow.
Hapalopoda investigator (fig. 2), jest to raczek kar-
minowo-czerwonego koloru, o wgsach pottora raza
dtuzszych od ciata. Dtugos¢ nog wzrasta stopniowo
od pierwszej pary do ostatniej. Pierwsze trzy pary
opatrzone sq na koncu malenkq rqczkg dwupalcza-
stg, gdy dwie inne pary, ktorych diugosé jest prawie
dwa razy wigkszq od poprzedzajgcej pary, konczq
si¢ szeregiem matych drobnych czloneczkow usta-

wionych jeden za drugim i przypominajgcych zupet-
nie ksztattem i uktadem cztoneczki tworzgce bi-czy-
ki (flagellum) wagsow.

Streszczajqc poprzedzajgce obserwacyje, widzi-
my, ze poszukiwania podmorskie wykryty liczne for-
my nowych rakow i spotkano, rowniez znane tylko
w stanie kopalnym. Z drugicj strony pozwolily nam
oceni¢ poziome i pionowe rozmieszczenie roznych
grup tych zwierzgt. Nakoniec utatwily nam zrozu-
mienie roznych przystosowan, potrzebnych do za-
pewnienia zycia w glebiach.

Przechodzgc od rakow do klasy migczakow wi-
dzimy, ze zwierzeta nalezqce do tego ostatniego
skupienia bezkregowych, nalezq, do rozmaitych
dziatow, a mianowicie: Cephalopoda, Gastropo-
da, Scaphopoda, Lamellibranchiata i Brachiopo-
da. Cephalopody wielkich glebin stanowiqg gatunki
osobne. Tak podczas wyprawy Talizmana

Cyrrhotheutis umbellata byl zlowiony w blisko-
Sci wysp Azorskich w glebokosci 2,235 metrow,
a Ourotheutis megaptera byl wyciggniety z gle-
bokosci 3,175 metrow. Wszystkie okazy znane sq
bardzo mate i nigdy nie widzielismy w naszych sie-
ciach tych olbrzymich migeczakow, o ktorych wiemy
z pewnosciq, ze mieszkajqg w glebinach. Od najdaw-
niejszych czasow wiedziano o istnieniu olbrzymich
cefalopodow, lecz opowiadania o spotkaniu tych
zwierzqt, noszq pietno cudownosci i nadzwyczaj-
nosci, charakteryzujqce umysty ludow pierwotnych.
Poszukiwania Chalengera, wydaty nastepujqce re-
zultaty odnoszqgce sie do Gasteropodow i Scapho-
podow. W 37 stacyjach, jak powiada p. Watson,
gdzie dragowano od 0 do 400 sqzni, odkryto 819
gatunkow, z ktorych 314 byto znanych, 309 nowych
i 196 niezdatnych do Opisania. W 37 stacyjach
w glebokosci 400 do 2,650 sqzni, wyciggnigto 247
gatunkow, 81 znanych, 121 nowych i 39 tak uszko-
dzonych, ze niezdatne byly do opisania. Najwieksza
glebia, w ktorej ekspedycyja Challandera znalazta
gastropoda (Stylifer), jest 2,650 sqzni w poludnio-
wym Atlantyku. Najpiekniejszqg zdobyczq jakg osig-
gnieto, jest wielki nowy Gastropod, bliski Voluty
o skorupie alabastrowo-biatej, Guevillea alabastri-
na, zlowiony w glebokosci 1,600 sqzni.

Teksty wybrataiprzygotowata Maria Smiatowska,
pomoc techniczna Malwina Kosek.





