egzemplarzy odnaleziono poczatkiem lipca, na nasto-
necznionym zboczu w starodrzewiu bukowym.
Borowik zottobrazowy — Boletus appendiculatus
Schaeff. Grzyb o z6ltobrazowym do jasnobrazowego
owocniku o $rednicy 7-20 cm. Trzon ztotozotty, uci-
$niete miejsca ciemnieja, u podstawy silnie zwezony
(Ryc. 8). Gatunek dos¢ rzadki. Owocniki pojawiaja
si¢ od lata do jesieni, gtownie w lasach lisciastych,
w nastonecznionych miejscach. Pod koniec sierpnia
odnaleziono jeden egzemplarz w tym samym biotopie
copoprzedni gatunek. W Polsce borowik z6ttobrazowy
Boletus appendiculatus podgatunek krolewski ssp.re-
gius podlega §cistej ochronie prawnej (Rozporzadze-
nie Ministra Srodowiska z dnia 9 pazdziernika 2014 .

w sprawie ochrony gatunkowej grzybow) dodatkowo
jest umieszczony na Czerwonej Liscie Grzybow ze
statusem — narazony.

Na zakonczenie apel i zarazem prosba do grzy-
biarzy, aby$my zbierali tylko grzyby dobrze znane
1 rozpoznane, nie niszczac przy okazji grzybow nie-
jadalnych czy tez trujacych, glownie w trosce o zdro-
wie zbieracza, ale tez z uwagi na mozliwos¢ nies§wia-
domego zniszczenia rzadkiego gatunku grzyba.

Andrzej Trzeciak (Debica)
e-mail: atrzeciak2@wp.pl

Wszechswiat, tom I, 1882, fragmenty

FOSFORESCENCYJA
W PANSTWIE ROSLINNEM
wedtug p. Ludwika Crie

Swiecenie fosforyczne zauwazono przynajmniej
u 12 roslin jawnokwiatowych i 15 skrytokwiato-
wych. Od dawna znana jest fosforescencyja kwia-
tow: Pyrethrum inodorum, Tuberozy i Pandanu-
sa, jak niemniej Nagietka (Calendula) i Nasturcyi
(Tropaecolum), w ktorej widzielismy przed kilku
laty w lecie podczas burzy sSwiatto fosforyczne,
wydobywajqce si¢ z kwiatow.

Kilku botanikow wspomina takze o swietle
zielonkawem Schistostega osmundacea Web. et
Mohr. Mata ta roslinka z gromady mchow, spotyka
sie czesciej w srodkowej i potnocnej Europiel’),
nieznana dtugi czas we Francyi, byla znaleziong
przed 10-ciu laty w okolicach Jossolin (Morbihan)
przez pana Alfonsa Legat, mtodego i gorliwego
botanika, zmartego w roku 1873.

Nastepnie w Pazdzierniku 1876 r, doktor
A vice znalazt ten sam mech w Tregarantec bliz-
ko Rostrenen (Cotes du Nord). Schistoste-ga
wysciela tam na dnie ciemnego zaglebia, male
rozpadliny w granicie. Odbicie swiatta od przed-
rostka (prothalium) przedstawia tak silny kontrast
z pomrokq miejsca, zZe na pierwszy rzut oka, moz-
naby uwierzy¢ w fosforescencyjq. Dzieci, ktore sig
bawily czesto w tem miejscu, znaly od pewnego
czasu Schistostege, ktorq nazywalty ,,mchem blysz-
czqgeym”. Zjawisko to pochodzi od dosy¢ dziwnych

1 W naszym kraju, wedtug wskazowek udzielonych mi taskawie
przez prof. Aleksandrowicza Schistostega osmundacea znajdu-
Jje sig takze, a nawet prof. Aleksandrowicz znajdowat te rosline
w Belwederze, na spadzistych brzegach drog, w miejscach cie-
nistych, na gruncie gliniastym. (Przyp, Ttum.)

warunkow, a mianowicie, od przedrostka trwatego
(protonema), pozostajgcego ciggle przy roslinie,
ktory odbija od siebie piekny kolor szmaragdowy.

Pod rownikiem, w wodach Atlantyku, Meyen
znalazt takze maly wodorost z gruppy Oscylatoryy,
bezbarwny i Swiecqgcy.

Swiecenie fosforyczne jest szczegdlniej osobliwe
u grzybow. Agaricus olearius godny uwagi przez
swoj kolor pigkny zotto-zloty, rosnie w Prowancyi
w miesigcach Pazdzierniku i Listopadzie, u stop
drzew oliwnych, lub na pniach grabow i debow
wiecznie zielonych. Pan Tulasne zauwazyl, ze ten
grzybek w miodym swoim stanie roztacza zywe
Swiatlo i nie traci tej dziwnej wiasnosci, dopoki
tylko jest swiezym. Siedliskiem fosforescencyi jest
najczesciej powierzchnia blonki (hymenium). Wie-
le grzybow, ktorych blaszki fosforyzujq, nie majqg
weale tej wlasnosci w innych swych czesciach,
trzonek, albo nozka bywa takze fosforyczng. Grzy-
bek oliwny (Agaricus olearius) swieci tylko za zZy-
cia. Ze $mierciq zjawisko to ustaje. Swiatlo jego
jest biale, spokojne, jednostajne, podobne do fos-
foru rozpuszczonego w oliwie; pojawianie sie tego
Swiatla zostaje w zwiqgzku z Zywem pochianianiem
tlenu. Grzyb fosforyzujgcy gasnie w wodorze,
dwutlenku wegla, azocie. Blask swiatta fosforyzu-
jacego grzybka w czystym tlenie blednie, zamiast
sie powigkszaé. Ponizej3°lub4°C. fosfo-rescency-
Jja znika, a pojawia sie znowu gdy temperatura si¢
podnosi, dochodzi zas swego maximum pomiedzy
8i10°C.

Jest jeszcze kilka grzybow znanych, ktore swie-
cq: Agaricus igneus, rosngcy na wyspie Amboine;
Agaricus noctilucens, badany na wyspie Manilli
(Filipinskiej Agaricus Gafdneri, rosngcy w bra-
zylijskiej prowincyi Goyaz, na martwych lisciach
pewnej palmy,; Agaricus lampas i kilka innych
form australskich.



Agaricus Gardneri byl znaleziony w Brazylii
przez pana Gardnera. Uczony botanik spotkat ten
gatunek w ciemnqg noc grudniowq, gdy szedt uli-
cq miasta Nativite. Dzieci bawily si¢ jakims swie-
tlanym przedmiotem, ktory on zrazu poczytal za
owad Swiecqcy'. Po blizszem wszakze zbadaniu,
pokazalo sig, zZe to jest piekny grzyb, rosngcy obfi-
cie w sgsiedztwie, na zestych lisciach palmy.

Cata roslina wydaje w nocy swiatto jasne blado
zielone, dosy¢ podobne do swiatlta owadu zwane-
go Cucuyo. Ta okolicznos¢, jak rowniez obecnos¢
jego na drzewie palmowem, sktonity mieszkancow
tamtejszych do nadania mu nazwy ,,flor de coco”.
Ten sam grzyb rosnie takze na wyspie Borneo.

., W noc ciemng, mowi doktor Outhbert Collin-
gwood, wida¢ bylo wyraznie grzyby w niewielkiej
odlegtosci, swiecgce blado-zielonym swiattem. Tu
i owdzie pojawialy sie plamy o blasku silniejszym,
byly to okazy bardzo mitode i bardzo mate. Fosfo-
rescencyja nie udzielata sie rece i nie zmniejszata
sie weale, przynajmniej przez kilka godzin, pomi-
mo rozdzielenia trzonka z kapeluszem. Przypusz-
czalnie i grzybnia (mycelium) tego grzybka swie-
ci, bo wzruszajqc ziemig przy szukaniu robaczkow
Swiecqcych, spotykatem plamy swietlne, ktore
nie mogly pochodzi¢ od zadnego innego przed-
miotu. Gdy je zbadalem po dniu, okazato sie, zZe
pochodzity z matych, pojedynczych czgsteczek
grzybni. Pan Hugh Low zapewnial, ze widzial
catg tgke sSwiecqcq, do tego stopnia, ze mogt
przy tym swietle czyta¢ jadgc na koniu. Zauwa-
zyt on to zjawisko przed kilkoma laty, jadgc przez
wyspe drogg wsrod tgk, przyczyng tego byta wiel-
ka obfitos¢ grzybka.”

Pan Jan Drumond odkryt w Australii za-
chodniej dwa gatunki grzybow, ktore w nocy
rozsiewajq niezmiernie mocne Swiatto. Jeden
gatunek byl znaleziony na pniu Banksyi, drzewa
z rodziny Proteaceae (Owetkowate.) Grzyb poto-
zony na dzienniku wydawat Swiatlo fosforyczne
tak silne, ze mozna byto czytac¢ wokolo, zjawisko
to powtarzato sie kilka nocy z rzedu i stablo w
miare jak roslina obumierata.

Drugi gatunek byt obserwowany w kilka lat
pozniej. Pan Jan Drumond w jednej ze swych bo-
tanicznych wycieczek, uderzony zostat widokiem,
olbrzymiego grzyba, wazgcego okoto dwu kilogra-
mow. Grzyb ten znajdowat sie w sali, gdzie znacz-
ne wydawat swiatto. Krajowcy niezmiernie sq za-
wsze przerazeni widokiem tego grzyba, nazywajg
go chiuga, co w ich mowie znaczy duch.

Wymienione przez nas grzyby egzotyczme to
majq wspolnego z grzybem oliwnym, Ze rosng tak

1 owad tegopokrywy, z rodziny Elateridae, zwany swieciel (Py-
rophorus noctilucens) albo Cucuyo. (Przyp, Tlum.)

jaki on na obumartem drzewie. Agaricus Gardne-
ri, tak jak Agaricus olearius, jest pigknego kolo-
ru pomaranczowego, Agaricus igneus popielaty,
a Agaricus noctilucens biaty.

Swiatlo fosforyczne wydawane przez wspo-
mniane rosliny skrytokwiatowe, przedstawia pew-
ng rozmaitos¢ w swoim blasku i kolorze. Widzie-
lismy, ze swiatlo wydawane przez grzyb oliwny,
byto biale, spokojne, rowne, podobne do swiatta
fosforu rozpuszczonego w oliwie. Agaricus igneua
Swieci Swiatlem niebieskawem, przypominajgcem
Swiatlo, ktore liscie Phytolaca decandra rozta-
czajg niekiedy. Agaricus Gardneri wydaje Swiatto
zielonawe.

Fosforoscencyja u roslin nie ogranicza si¢ wca-
le na rodzaju Bedtka (Agaricus). Swiezo widzialem
w naszym kraju (we Francyi) Auricularia pho-
sphorea i Polyporus citrinus fosforyzujgce. Au-
ricularia phosphoroa Low rosmie na drzewach
w polowie sprochniatych, a Polyporus citrinus
Pers., na pniach wierzb, debow i jabtoni.

W Anglii zaznaczono godny uwagi przyklad
fosforescencyi?). Zakupiong pewng, ilos¢ drzewa,
wieziono na miejsce przeznaczenia Byly w tym
transporcie polana modrzewiu i swierku. Kilka
0s0b przechodzgcych nocng porg przez wzgorek,
ktorym poprzednio wieziono drzewo, zauwazyto, ze
cata droga jest zasiana swietlnemi punktami. Oka-
zalo sie Ze Swiatto pochodzito od kawateczkow kory
i drzewa, rozrzuconych po drodze. Idgc za tym
Sladem, ciekawi dotarli do prawdziwego zZrodla
biatego swiatta, przekonali si¢ bowiem, ze jedno
z polan miato cale wnetrze kory pokryte grzybnig
bisiorowatq bialq, wydajgcq won odrebng. Na
nieszczescie grzybmia ta byta w takim stanie, ze
niemozna byto po nioj odroznic¢ dokiadnie formy
roslinnej.

Tulasne pierwszy zbadat fosfor escencyjg mar-
twych lisci debu. ,.Liscie te, mowi uczony mykolog,
wszystkie byly z: poprzedniego lata, spadaty natu-
ralnie za nadejsciem wiosny. Tkanki ich zachowa-
ty jeszcze swojq gietkoS¢ i sprezystosé,—zaden z
nich nie Swiecit na catej powierzchni, wogole naj-
Swietniejszemi punktami byly miejsca najstabiej
zabarwione brunatno lub szaro, te mianowicie,
ktore psucie sie miekiszu uczynito cienkiemi i pra-
wie biatemi. Widziatem w ten sam sposob swiecqce
zeschle i w czesci zniszczone pgczki, jak rowniez
galqzki, ktore zapewne uschly na drzewie macie-
rzystem, a oddzielily sie nastepnie przez rozczton-
kowanie sie bardzo wyrazne; tylko powierzchnia
odcieta tej galgzki rzucata zywe $wiatlo. Swiecq-
ca powierzchnia wszystkich przedmiotow byta po
wigkszej czesci mniej lub wigcej zmaczana wodg.

2 Berk. Gard. Chron. 1872, p. 4258



Gdy jg sie palcem Scierato, zmniejszato si¢ jej
blask. Chcqc jednak zupetnie ciemnemi je uczynic,
trzeba byto Sciera¢ mocno przez jakich kilka mi-
nut, do reki wszakze nie. przylegata zadna fosfo-
ryczna materyja. Trzymalem w ustach liscie swie-
cqce, wilzytem sling, co nie wplywato bynajmniej
na zmniejszenie ich blasku; zostawilem kilka tych
lisci pod wodq przez trzy dni, niektore Swiecily
jeszcze i w wodzie przy koncu tego czasu”.
Fosforyzuje takze Rhizomorpha'), szczegdlna
grzybnia, rosngca zwykle pod korg drzew roznych
nawpot sprochniatych, a niekiedy pod powierzch-
nig ziemi, w diugich na kilka stop, galezistych
sznurach. Sznury te sq cylindryczne, gietkie, po-
kryte korg dosy¢ stabg, zrazu gltadkq i brunatng,
a pozniej czarng i chropowatq. Wewnetrzna ich
tkanka biatawa, przybiera w koncu kolor ciemno
brunatny. Miatem sposobnos¢ przekonaé sie, ze
Swiatlo rzucane przez miode sznury Ryzomorfy
jest biate, jednostajne i Zywe, na czesciach star-
szych Swiatto jest zaledwie dojrzane.  Spostrze-
zenia te robitem na: Rhizomorpha fragilis Roth.
Rhizomorpha subterranea Pers., ktorg zebratem
przed osmioma laty w lesie Pametiere w blizkosci
Mans, pod korg debu i u stop tego drzewa, gdzie
tworzyta siatke podziemnq. Te sznury Swiecqce
byly grzybniq pigknego grzyba Bedtki parasola
(Agaricus annularius Bolt), ktory obserwowatem
rosngcy gromadnie u stop tego samego drzewa w
lesie Pametiere przy koncu Pazdziernika nastep-
nego zaraz roku. Ryzomorfy znane sq dobrze w ko-
palniach gornikom. Dajq one tyle swiatla, Ze gor-
nicy mogq przy niem widzie¢ swoje rece. Sznury
Swietlne Rhizomorpha subterranea tatwe sq do
widzenia w kopalni Pontpean niedaleko Rennes.
Wymienig tujeszcze Rhizomorpha setiformisiszcze-
golng forme Ryzomorfy rozwijajqcq sie we wne-
trzu gatqzek bzu. Rozdzieliwszy czes¢ tych ga-
tqzek opanowanych przez Ryzomorfe, szukatem
przyrzgdow owoconosnych, wytwarzajgcych ko-
nidyja (conidia). Z najwiekszem zdziwieniem spo-
strzeglem na stole pokrytym gatgzkami, lekkie
blaski, wydawane przez Ryzomorphe. Grzyb, ten
o ile mogtem o tem si¢ upewnic, posiada przyrzqd
rozrodczy podobny ze swej budowy, do przyrzqdu
wydajgcego konidyja (zwanego Clavula) u rodzaju
Stilbum. Zauwazylem, ze tylko nitki opatrzone ob-
fitemi konidyjami, wydajq blaski fosforyczne. Do-
dam wreszcie, ze Xylaria polymorpha, zebrana na
starych gateziach w ogrodzie, wydawata lekki bia-
ty blask, podobny do blasku fosforu, utleniajgcego

I Rhizomorpha jestto grzybnia osobliwa, ktora rosnie najcze-
Sciej pod korq drzewa. Uwazang byla dawniej za samoistny
grzyb pod roznemi nazwami. U nas najpospolitsza, zwana pod-
skorkiem pospolitym, (Rizomorpha subcorticalis Pers.) jest wg
Hartiga grzybniq opienka brzozowego (Agaricus meleus Lin.)
(Przyp. Tlum.)

sie w powietrzu. Po raz to pierwszy zaznaczono
fosforescencyjqg u grzybow woreczko-zarodniko-
wych (ascomycetes). W jednym i drugim przypad-
ku fosforescencyja wydaje mi si¢ skutkiem utlenie-
nia Rhizomorphy i Xylarii.

Oto spis grzybow fosforycznych, znanych po
dzis dzien:

A. Grzyby podporko-zarodnikowe (Basidiomy-
cetes):

Agaricus olearius Dec. pochodzgcy z potu-
dniowej Europy.

Agaricus igneus Rumph. Wyspa Amboine.
Agaricus noctilucens Lev. Manilla (Filipinskie.)

Agaricus Gardneri Berk. Brazylija.

Agaricus lampas Berk. i kilka form podobnych.

Auricularia phosphorea Sou. z Australii

Polyporus citrinus Pers.

Rhizomorpha fragilis, grzybnia bedtki Agaricus
annularius i kilku innych grzybow.

Rhizomorpha setiformis Roth.

B. Grzyb woreczko-zarodnikowy (Ascomycetes)
Xylaria polymorpha Grev.

Rosliny, o ktorych byta mowa, fosforyzujq przez
czas swego zycia i w chwili rozkladu. Moglibysmy
jeszcze wymienic fosforescencjq drzewa i plynu
mlecznego u niektorych ostromleczowatych i mie-
kiszu owocow zaczynajgcych sig¢ psuc, (morele,
brzoskwinie) ale i tych dowodow wystarczy, na
wykazanie, jak czeste sq wypadki fosforescencyi
w panstwie roslinnem.

A. S

PELONACA ROSLINA
przez prof. Wi. Boberskiego

Na kazdej piedzi ziemi przyroda roze roz-
siata zagadki, tem ciekawsze, im bardziej zawile
i pobudzajgce do rozwigzania. Rozpatrzmy sie
np. we wspaniatym swiecie roslinnym, okrywajg-
cym szerokim kobiercem nagie cialo ziemi. Ktoz
tam nie znalazt roslin cudng necqcych woniq, lub
zdobnych przepysznem kwieciem, kto nie szukat
zbawiennych lekow ukrytych w ciatach tych pigk-
nych dzieci przyrody? Kto nie wie, jak straszne
jady kryjg sie czestokro¢ pod niewinng kwiecistg
szatq roSlinng ? Wszystko to juz zywo zajmowa-
to uwage starozytnych, ktorzy nieumiejgc sobie z
wielu rzeczy zdaé sprawy odnosili je do wszech-
wladzy bogow. Nowszym wigc czasom pozostatly
do wyttumaczenia niezwykle Swiata roslinnego
dziwy, a zdobycze na tem polu od wynalezienia
mikroskopu sq prawdziwie olbrzymie. Dzis mno-
stwo poznano roslin budzgcych podziw nawet
w najobojetniejszym na Swiat roSlinny umysle.
Przed niedawnym jeszcze czasem rozprawiono



szeroko miegsozernych roslinach i prowadzono
uczone spory rozjasniajqce te kwestyjq tak dale-
ce, iz dzi§ uwazaé¢ mozina migsozernos¢ niekto-
rych roslin juz jako niezbity pewnik. Saracenija,
muchotowka, dzbanusznik, oto istne putapki owa-
dzie, wktorychrokrocznie mnostwo owadow wiezie-
nieiSmierc znajduje, a cialaich zwolna przetrawio-
ne, stanowiq biesiade tych drapiezcow roslinnych.
A jak wymienione wabiq bqdz to na swe listki,
bgdz do kielichow kwiatowych swoje ofiary — tak
znowu inne swq woniq zabijajg lub odstreczajg
owady. Groszek rozowy znany pad nazwq ,, pigk-
nego Jasia”, petunija i inne odurzajq i usmierca-
jg muchy Igngce do przyjemnie woniejgcego lub
miodnego kwiecia, jeden krzaczek rosliny Plec-
tranthus fruticosus ma zabezpieczaé przed mola-
mi. Inne znowu rosliny to istne zegary roslinne,
rozwijajgce lub zamykajgce swe kwiecie o pew-
nych godzinach. Wszystkie te szczegoly juz oma-
wiano i wyjasniono dostatecznie, w najnowszym
jednak czasie zwrocono uwage na jedne ciekawq
rosling, ktora tembardziej dla nas ma znacze-
nie, iz jq niejednokrotnie na Podolu spotykamy.
Jest to dobrze znany krzak Mojzesza czyli dyptan
(Dictamnus fraxinellia Pers.), przedstawiajgcy
dwie odmiany — o kwieciu czerwonym lub bia-
tem. Dyptan widywalem dziko rosngcy aa Podolu
(Wierzchniakowce nad Niectawq) niejednokrot-
nie spotkac¢ go mozna jako rosling dekoracyjng
po ogrodach. Cata roslina dochodzi trzy ¢wierci
metra wysokosci i przedstawia si¢ jakoby pickna
cytrynowej woni krzewina umajona skorkowa-
temi nieparzystopierzastemi do jesionowych po-
dobnymi listeczkami, a z posrod nich wystrzela
wCzerwcuokazalegronopiecioptatkowychrozowa-
wych, ciemniej prgzkowanych kwiatkéow wonnych,
z. ktorych wnetrza dziesie¢ diugich wychyla sie
precikow. W srodku tkwi stupek zmieniajgcy sie po
dojrzeniuw torebkena 5 czesci sierozpadajqcq. Tak
wyglgda roSlina, ktorq ,,plongcq” nazwano. Juz
w drugiej ksiedze Mojzesza spotykamy wzmianke
oplongcymkrzewie.—czy tonie byt dyptan? Mowig,
ze corka stawnego botanika Lineusza odkryla te cie-
kawq roSline, ktora pozniej poszta w zapomnienie.
Wnajnowszymzas czasiezwrocitdziennikarzzurych-
ski znowu uwage na niezwyktq wlasnosé¢ dyptanu.
W czasie najsilniejszego rozwoju catg rosline tak
przesigka tatwo zapalny olejek lotny i w takiej z
niej ulatnia sie ilos¢, ze skoro do niej zblizymy
plomien natenczas cata roslina, nietracqc swej
Swiezosci, jasnym zaplonie ogniem, roztaczajgc
dym i won dokola. Po kilku dniach mozna to do-
Swiadczenie powtorzy¢ i roSlina tak diugo wy-

dziela owe mgty zapalnego olejku, dopokqd owoce
nie dojrzejq, poczem jakoby wysilona traci owq
wtasnosé.

Doswiadczenia te udajq sie jednak tylko wtedy,
gdy powietrze jest spokojne i suche, gdyz podow-
czas olejek lotny latwiej sie wydziela, otaczajgc
rosling zapalng atmosferq, dlatego tez wtasnosci
te bardziej wystepujg w dzien, nizeli w nocy, kie-
dy juz rosa zwilzy powierzchnie, wyziewajgcq za-
palne materyje. Kto chce dyptan hodowac, musi
sig¢ nieco uzbroi¢ w cierpliwosé, niejednokrotnie
bowiem rok caly czeka¢ wypadnie, zanim zakiet-
kuje zasiane ziarno i wystrzeli w wonng ptongcq
roslinke ).

Z ZYCIA FAUNY WOD NASZYCH.
1. HYDRA
przez Jozefa Nusbauma

Udajmy sie w pogodny dzien wiosenny nad
brzeg blyszczqgcej katuzy wsrod tgk i kilka razy
nabierzmy z niej czerpakiem wody z mutem i
roSlinami w blaszane naczynie. Gdy po powro-
cie do domu wylejemy zaczerpnietq wode w ob-
szerne szklane akwaryjum, zdumieni bedziemy
nadzwyczajnem bogactwem jej drobnego Swia-
ta zZyjgcego. W wodzie tej. jesli potow byl obfity,
bujac¢ bedq stada drobmych raczkow i ggsienic
owadow, na szklanych Sciankach naczynia zwin-
nie bedq si¢ posuwaty Isnigce Slimaczki, na dnie
naczynia spostrzezemy bezksztaltne ciata gqbek,
a na gatqzkach i listkach wodnych roslin blysz-
cze¢ bedq jakies drobne ciatka zielone lub bruna-
tne, wydtuzajgce sie i kurczqce. Gdy si¢ woda
wakwaryjum zupetnie uspokoi, mut na dno opadnie,
blizej bedziemy si¢ mogli przypatrzy¢ tym wszyst-
kim istotom a w owych dziwacznych, zielonych
i brunatnych ciatkach poznamy odrazu polipy wod
stodkich, czyli owe stawne hydry, co tyle sprawity
hatasu pomiegdzy uczonymi i nieuczonymi przeszie-
go wieku. Nie majq. ono wprawdzie nic wspolnego
z owq znakomitg stuglowa hydrqg bagien lernej-
skieh, pokonang przez Herkulesu, ale stanowig
rowniez dziwne i pod wielu wzgledami niezwykle
stworzenia, zastugujgce na uwage kazdego, kto
tylko zastanawia sie nad tajnikami zywej natury.
Polip wod stodkich czyli stutbia przedstawia mate
walcowatej formy zwierzqtko, dochodzgce po zu-
petnem wydtuzeniu sie ledwie do kilku linij, naj-

1 W ogrodzie botanicznym warszawskimmozna widzie¢ te
ciekawq rosling, z ktorq doswiadczenia miejscowi ogrodnicy
powtarzali niejednokrotnie. (Przyp. Red.)



wyzej do cala diugosci. Walcowate ciato stutbi ku
podstawie zweza sie i przechodzi jakby w todyzke,
w tak zwang noge, ktora o wiele jest wezszq od
czesci gornej i konczy sie niewielkiem rozszerze-

Fip. 1. Hydra

niem, zwanem stopq. Na wierzchotku ciala znaj-
duje si¢ okrggly otwor gebowy, dokola ktdorego
prawidtowo osadzone sq diugie, cieniutkie, wal-
cowate wyrostki t. z. ramiona, stuzqce do chytania
zdobyczy, ramiona te sq bardzo elastyczne, mogq
sig¢ z tatwoscig wydtuzac i kurczy¢: wydtuzone
sqg w stanie kilka razy przewyzszyé dtugos¢ ciata
zwierzecia, a gdy sie silnie kurczg zaledwie stajg
sie widzialne.

Piekny przedstawia obraz hydra, gdy w prze-
zroczy Stoj wod toni fantastycznie rozpuszcza niby
kite wlosow swe delikatne ramiona, ktore porusza-
ne lekkim prgdem wody swobodnie kotyszq sie w
te lub owg strone. Samo ciato stutbi takze moze sie
bardzo silnie kurczy¢ i przedstawia wtedy okrqglq,
jakby galaretowatq kulke. 1los¢ ramion bywa bar-
dzo rozmaita (zwykto od 6 do 10); ich ilos¢ oraz
zabarwienie ciata stutbi stuzq za cechy gatunko-
we, rozrozniamy tez stutbie zielong (Hydra viri-
dis), brunatng (Hydra fusca) i t. d.

Co sig tyczy wewnetrznej budowy stutbi, to jest
ona tak prosta, iz dosy¢ tylko przecigé wzdtuz na
dwie potowy jej ciato, by catg wewnetrzng budo-
we zobaczy¢, a nawet wprost, gdy stutbia szeroko
gebe roztworzy mozna zapomocq szkta powieksza-
jacego czyli lupy przyjrzec sie wnetrzu jej ciata.
Otoz geba prowadzi do podtuznej jamy Zolgdko-

wej, zamkniety przedstawiajgcej woreczek. Jama
zotgdkowa przedtuza sie w postaci slepo zakon-
czonych kanalikow do wnetrza wszystkich ramion,
a takze do wnetrza nogi stutbii i przy podstawie
jej konczy sie malenkim otworkiem, czasowo tyl-
ko otwierajgcym sie. Pokarm wchodzgcy do geby
wpada do jamy Zolgdkowej, ulega tu strawieniu,
wessaniu, a niestrawione resztki wydalone bywajqg
przez tenze sam otwor gebowy; otwor ten gra wiec
jednoczesnie role geby i odbytnicy.

Oto wszystko, co gotem okiem lub tez za-pomocqg
lupy dostrzedz mozna w ciele stutbi; widzimy wiec,
ze budowa jej bardzo jest prostqg i do zrozumienia
tatwq. Jesli teraz uzyjemy nadto pomocy mikro-
skopu, bedziemy mogli pozna¢ inne jeszcze, nader
ciekawe szczegoly budowy drobnego zyjgtka. Mi-
kroskop wykaze nam przedewszystkiem, ze ciato
stutbi, jak i ciato innych zwierzgt, zbudowane jest
z wielkiej ilosci komorek t.j. drobniutkich brytek,
zaopatrzonych w plynng wewnetrzng zawartosé
wt. z. zarodz czyli protoplazme, a posrodku w gest-
sze jgdro z jgderkiem. Otoz, ciato stutbi sktada sie
z dwu pokiadow takich, jedna przy drugiej utozo-
nych, komorek, a mianowicie z warstwy zewnetrz-
nej, przedstawiajqcej skore zwierzecia i wewnetrz-
nej, tworzqcej Scianke jamy zZotqgdkowej; obie te
warstwy komorek oddzielone sq jedna od drugiej
zapomocgq cienkiej, blyszczgcej blony. Przy gebie,
skora, zaginajqc si¢ do wewnqtrz, przechodzi bez-
posrednio w Scianke jamy Zolqdkowej. Ramiona
i noga stutbi sktadajq si¢ z takich samych dwu
Scianek, zewnetrznej i wewnetrznoj.

W skorze hydry znajdujemy nadzwyczaj ciekawe
i szczegolne utwory, majgce donioste znaczenie
fizyjologiczne. Otoz, jesli potozymy pod mikroskop
kawatek ramienia stutbi, zobaczymy, ze w skorze
zawarte sq jajowatego lub tez gruszkowatego
ksztaltu pecherzyki. Jajowate pecherzyki sq
mniejsze, gruszkowate wigksze. Wewnqtrz tak
jednych jak i drugich widzimy spiralnie zwinigtq
nitke. Za nacisnieciem nitka ta wysuwa sig
z pecherzyka, wypukta sie z niego nazewngtrz
zupetnie tak, jak moze si¢ wypukla¢ palec re-
kawiczki. W pecherzykach gruszkowatych, przy
rozszerzonej podstawie takiej wysunietej nitki
spostrzezemy w tyl zagiete haczyki po kilka
z kazdej strony. Pecherzyki te sq to tak zwane
organy parzqce. Gdy jakie malenkie zwierzqtko
n. p. raczek lub ggsienica owada przeptywa
w blizkosci hydry, ta ostatnia kurczy swe ciato,
wyrzucajgc jednoczesSnie z pecherzykow pod
wplywem cisnienia nitki, na koncach zaostrzone,
ktore jakby strzaly ugadzajgw ciato nieprzyjaciela.
Z nitek wydziela si¢ natychmiast ostra, jadowita



ciecz zawarta w pecherzyku i biedne zwierzqtko
pada niezywe od tych zdradzieckich pociskow. W ta
ki sposob nikia, delikatna hydra posiada znakomitq
bron w swoj skorze, ktorq z tatwoscig moze pokonaé
swe ofiary lub wrogow. Najobficiej rozwinigte
sq organy parzqgce, inaczej parzywkami zwane,
na ramionach hydry, a niemi to chwyta wlasnie
hydra swq zdobycz. Pecherzyki wiec parzqce stuzg
hydrze i do obrony przed napasciq nieprzyjaciela
i do pokonywania zdobyczy, ktorg sig zywi.
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Fig. 2. Poche-
reyk parzpey.

Hydra jest bardzo zartoczng i drapiezng. Zywi

si¢ ona matemi raczkami z rodzaju Daphnia,
Cyclopsi t. d., robaczkami, drobnemi ggsienicami
owadow i t. p. Za pokarm stuzq jej przytem tylko
zywe zwierzeta, ale gdy w niewoli jest trzymang
i brak jej pokarmu zywego, po kilku tygodniach
postu zadawalnia sie nareszcie martwym pokarm
i zjada nieraz z glodu kawatki miesa, do akwa-
ryjum wrzucane.
Hydra chwyta czesto robaka, o wiele prze-
wyzszajgcego diugosé jej ciata, powoli wcigga
go do zolgdka, rozszerzajqc znacznie elastycz-
ne Scianki swego ciata. Obserwowano czesto,
jak dwie stulbie chwytaly jednego i tego sa-
mego robaka, jedna za jeden, druga za
drugi jego koniec. Obie rywalki wciggaly
biedng ofiare do zartoczmych paszcz swych,
az si¢ wreszcie spotkaly, zetknely jedna
z drugg. Wtedy albo robak zostawat rozrywanym
na dwie czesci i hydry zgodnie konczyly spor
swoj, albo tez, gdy cialo robaka zbyt bylo silne
i rozerwac sie¢ nie dato, wigksza hydra szeroko
roztwierata paszcze i potykata catego robaka wraz
ze swq rywalkq. Ale stutbia szanuje widocznie
bardzo swoj rod hydrzy, gdyz, potkngwszy swojg
rywalke wyrzuca jg z paszczy po chwili zdrowg
i calg. Fakt to bardzo interesujqcy, gdyz kazde
inne zwierze, chociazby na sekund kilka potknigte
przez hydre, wyrzuconem z niej zostaje juz
niezywe, tak przynajmniej twierdzq niektorzy
badacze.

Stutbia rozmnaza sie dwojakim sposobem, albo
zapomocq pqgczkowania, lub tez drogg piciowq
t. j. z jajek. Pgczkowanie odbywa sie w bardzo
prosty sposob. A mianowicie, w pewnem miejscu,
najczesciej przy poczqtku nogi wypuklajg sie
Scianki ciata hydry w postaci malenkiego, pustego
wewnqtrz pgczka; pgczek ten jest utworzony przez
te same dwie warstwy, ktore ciato hydry sktadajq.
Pgczek wydtuza sie, na wierzchothku milode

Fig. 3. Hydra pgezkujgea.

Scianki jego przerywajq si¢ dla utworzenia geby,
a wokoto niej wyrastajq ramiona: mamy wigc juz
mtodg hydre, siedzqcq na ciele matki; jama Zo-
tadkowa miodej stutbi znajduje si¢ w bezposre-
dniej komunikacyi z jamg zolgdkowq matki, ale
wkrotce komunikacyja ta ustaje, mtoda hydra
wydtuzywszy si¢ przy podstawie w nozke oddziela
sie, odrywa od matki, przyczepia si¢ do jakiego
podwodnego przedmiotu i na wtasng reke Zywot
swoj rozpoczyna. Czesto na hydrze powstaje
kilka pgczkow jednoczesnie i zanim poczng sig
oddziela¢, stanowiq jedne wspdlng koloni)g
o kilku paszczach; stqd nazwa ,, hydra” oznacza
symbolicznie ,,stuglowy potwor”.

Procz sposobu pgczkowania, moze sie¢ stutbia
w inny jeszcze sposob rozmnazaé, a mianowicie,
jak powiedzielismy, przez jajka. Jajko hydry
tak ze wzgledu na sposob tworzenia sig, jako

Fig. 4 Jajko hydry.



tez i dziwaczny ksztalt swoj jest tworem nader
zajmujgcym. Otoz, w pewnem miejscu w skorze
hydry, w najgrubszej jej czesci gromadzi sig
mnostwo okrggtych matych komorek. Nastgpnie
komorki te rozplywajq sie i jakby zlewajg
w jedne ptynng, ziarnistqg mase protoplazmatyczng,
jedna z nich tylko zachowuje swoj ksztalt, otrzymuje
szczegolne wyrostki, niby nozki, ktoremi pozera
otaczajgcq jqg mase. Karmigc sie w taki sposob
ciatem siostr swoich, komorka ta coraz bardziej
sie rozrasta, dziwne otrzymuje ksztalty, staje sie
ziarnistq, a wreszcie zaokrggliwszy sie i otoczywszy
cienkq btonkq, przerywa skore zwierzecia i wypa-
da z ciata jako gotowe jajko, ulegajgce po za
obrebem matki dalszemu rozwojowi. Po zlozeniu
jajka hydra stabmie, staje si¢ mato ruchliwg,
zaprzestaje zupetnie brac¢ pokarm i wkrotce
umiera, a resztkami ciata swego okrywa zwykle
ztozone jajko, by je lepiej ochronic i ukryc.

Zanim jeszcze jajko opuszcza ciato hydry,
zostaje zaplodnionem. Pierwsze stadyja roz-
woju jajka hydry odbywajq sie podiug ogol-
nego dla calego panstwa zwierzecego prawidta,
a mianowicie jajko dzieli sie drogq przewezania
z poczgtku na dwie czesci t. z. segmenty czyli kule
przewezne, pozniej kazda z tych czesci znow dzieli
sie na dwie i t. d., az wreszcie otrzymujemy catq
mase drobnych kulek czyli komoreczek. U hydry
komorki te, z dzielenia sie jajka powstate, sq
gesto, jedna przy drugiej utozone i razem stanowiq
jedne petng kule bez zadnej jamy posrodku. Taki
to zarodek, sktadajqgcy si¢ z mnostwa komorek,
Scisle jedna przy drugiej ufozonych zowie sig
w nauce morulg. Taki zarodek wspolnym jest
wielu innym jeszcze zwierzetom, procz hydry.
Komorki ciato zarodka skiadajgce stanowiq jakby
materyjat budowlany, jakby cegietki, z ktorych ma
powstac cialo przysztego zwierzecia. Pomiedzy
niemi rozrozni¢ mozna dwie warstwy komorek:
zewnetrzng i wewnetrzng, ktore sie. roznig od
siebie swq konsystencyjq. Zewnetrzna warstwa
komorek wydziela wkrotce na powierzchni swej
grubg chitynowqg powloke, a nastepnie pod nig
jeszcze jedne cienkq bloneczke. Wkrotce potem
nastepuje w rozwoju hydry bardzo dziwne zjawisko,
a mianowicie wszystkie komorki zarodka zlewajg
sie¢ w jedne wspolng protoplazmatyczng mase
i w takim stanie spokoju zarodek hydry pozostaje
6-8 tygodni. Po tym przeciggu czasu wewngtrz masy
tej zjawia sig jama, przysziajama zolgdkowa hydry,
a z otaczajqcej, zlanej masy protoplazmatycznej,
rozniczkujq sie na nowo komorki i uktadajq sie
w dwie warstwy, przedstawiajgce skore i Scianke
zotgdkowq (kanatu pokarmowego). W pewnem
miejscu takiego zamknigtego dwuwarstwowego
woreczka nastepuje przerwanie i tu tworzy Ssig
otwor gebowy, wokoto ktorego wyrastajq ramiona,

Jjako puste wewngtrz wypukliny Scianek ciata.
Nadzwyczaj ciekawe obserwacyje, tyczgce sie
fizyjologii stutbi podaje nam uczony przyrodnik
przesziego wieku Trembley, ktory w 1775 r. oglosit
znakomite swe prace nad hydrg. Uczony ten
pierwszyzauwazyt, ze hydremoznawkawatkipocigé
i jezeli tylko w kazdym kawatku bedq obie warstwy
ciata hydry (t. j. skora i Scianka jamy zotgdkowej)
z kazdego powstanie wkrotce nowe zwierze. Jesli
n. p. przetniemy nozyczkami hydre na dwie
potowy w kierunku podtuznym, to w kazdej po-
towce scianki ciala zwierzecia wkrotce zrosng sie
z sobg, na kazdej potowce zjawi sie nowa geba,
wyrosng brakujgce czesci ramion i powstang
w taki sposob dwa osobniki. To samo bedzie, jesli
przetniemy hydre na pot wpoprzek; gorna jej
potowa, posiadajgca gebe i ramiona wydtuzy sie
wkrotce w nozke, dolna zas potowa, posiadajgca
nozke rozrosnie i rozszerzy sie ku gorze i wkrotce
otrzyma nowq gebe i ramiona. Otrzymamy wiec
dwa nowe osobniki. Na tej to zasadzie polega fakt,
ze rozcinajgc hydre kilkakrotnie w podtuznym
kierunku, tak jednakze, by wszystkie kawatki
pozostawaly z sobg w zwigzku i przy podstawie
tgczyly sie, mozna otrzymacé potworng o wielu
bardzo glowach kolonijq hydr, w miare tego jak
ze wszystkich tych kawatkow nowe catkowite
powstawac bedg osobniki. Trembley opisal takze
nadzwyczaj ciekawe doswiadczenia, polegajgce
na nicowaniu ciata hydry. Trembley mianowicie
wtykat cienkqg szczecinke do jamy Zzolgdkowej
stuthi przez maly otworek, znajdujgcy sie
u podstawy nogi. Szczecinka ta szybko do wnetrza
ciata wprowadzona, pociggata za sobg Scianki
zwierzecia i w ten sposob zwierze zostawato zu-
petnie nicowane, tak, ze Scianka jamy Zzolqgd-
kowej stala sie skorq, a skora Sciankq jamy;
dzieje si¢ to w zupetnie podobny sposob, jak
z rekawem surduta, ktory szybko zdejmujemy: reka
nasza pocigga wtedy za sobq Scianki rekawa i na
drugg strong je nicuje— podszewka wychodzi na
wierzch, a sukno na wewngtrz. Przenicowana w
ten sposob hydra kurczy sie silnie z poczqtku i stara
sie do pierwotnego stanu powrocié, ale jesli jej
przeszkodzimy to uczynic, przetkngwszy w poprzek
ciata szczecinke, pozostaje w tym stanie przy zZyciu,
a skora jej zaczyna powoli petni¢ funkcyjq scia-
nek zZotgdka i naodwrot. Fakt ten wydaje sie na
pozor bardzo nieprawdopodobnym i trudnym do
zrozumienia, ale staje sie bardziej naturalnym, jesli
tylko zwazymy, ze w tak nizkich organizmach, do
jakich nalezy hydra, morfologiczne t. j. dotyczgce
budowy rozmniczkowanie tkanek, ciato zwierzece
sktadajgcych, wogdle jest bardzo niewielkie,
dlatego tez jedne i te same tkanki ciata mogq tu
ztatwoscigkilkaroznychfunkcyjjednoczesniepetnic.
U wyzej rozwinigtych organizmow skora nigdyby



nie mogtla petnic¢ funkcyi organow trawienia, gdyz
tkanki skory i narzgdow trawienia sq tu bardzo od
siebie pod wzgledem budowy rozne; u hydry, gdzie
roznice te sq bardzo nieznaczne, zjawisko takie
z latwosciq przy pewnych warunkach mie¢ moze
miejsce.

Tak wiec zapoznalismy sie¢ w ogolnych zarysach
z budowq, rozwojem i obyczajami hydry. Dla nas,
dalekich od wybrzezy morza, hydra na szczegolng
zastuguje uwage, gdyz jest u nas prawie jedynym
przedstawicielem calego typu zwierzqt, przewaznie
w  morzach zamieszkujgcych, a mianowicie
zwierzqt Jamochionnych (Coelenterata). Procz
hydry, nalezqcej do najnizej uorganizowanej
grupy zwierzqt typu Jamochtonnych, do t. z.
Stutbioptawow (Hydroidea), zaliczamy jeszcze
do tego typu: Meduzy (Acraspeda), Rurkonosne
(Siphonophora),  Grzebienice  (Otenophora),
Polipy wlasciwe (Actinozoa) i Ggbki (Spongiae).
Jamochionne stanowiq przez bogactwo form swych,
fantastyczne ksztafty i nieraz cudowne szkliste
barwy, najpickniejszq ozdobe fauny morskiej,
aopigknosciisubtelnosciichksztattow hydranasza
zaledwie stabe bardzo daje pojecie. Zapoznawszy
sie jednak z budowg hydry mozemy wyrobic¢ sobie
ogolne pojecie o budowie wszystkich form do typu
Jamochtonnych nalezqcych, gdyz zasadnicze ce-
chy organizacyi sq dla zwierzgt, do jednego typu
nalezgcych, jedne i te same.

Tak wigc, przedewszystkiem przypomnijmy sobie,
ze w ciele hydry dwie warstwy sie znajdujq:
zewnetrzna i wewnetrzna (skora i Scianka jamy
zotgdkowej), oddzielone od siebie cienkg blonkg,
jakby zaczgtkiem trzeciej, srodkowej warstwy.
Otoz, u wszystkich Jamochtonnych znajdujq sie
tez same 3 warstwy ciata, z ktorych Srodkowa
albo bywa tak nieznaczng i zaczqtkowq jak
u hydry, lub tez jak np. u meduz, bardziej silnie
rozwinietq. Dalej, u hydry widzielismy jeden tylko
otwor, grajgcy jednoczesnie rolg geby i odbytu,

zadnych zas specyjalnych naczyn krwionosnych,
ktoreby odzywcze soki po ciele zwierzecia roznosity,
niema, natomiast pozywne soki w jamie zotgdkowej
az do zupetnego wessania pozostajg. Otoz, to
samo widzimy u wszystkich Jamochtonnych:
wszedzie spotykamy jeden otwor tylko, do jamy
zotgdkowej prowadzqgcy, lecz jama ta u wiekszosci
przedstawicieli Jamochionnych przediuza sie
w szczegolne kanaty, promienisto utozone, a potq-
czone jeszcze zwykle ze sobg jednym kolistym
kanatem. W tych to kanatach, przedstawiajgcych
poprostu przedtuzenia jamy zotgdkowej, krgzg
odzywcze soki; nigdzie jednak nie spotkamy
tu, tak jak u wyzszych zwierzqt, jakichkolwiek
specyjalnych organow, krew po ciele roznoszgcych,
organow ktore tworzylyby oddzielny jakis uklad.
Dlategotez jama ZzZolgdkowa wraz z wszelkiemi
kanatami, stanowigcemi bezposrednie jej prze-
diuzenie, zowie sie jamq Zolgdkowonaczyniowg,
gdyz fizyjologicznie gra ona jednoczesnie role
iorgnow trawienia i krqzenia krwi. Taki zotgdkowo-
naczyniowy czyli gastrorascularny uktad stanowi
najbardziej charakterystyczng ceche catego typu
Jamochtonnych. Dalej u przedstawicieli wszystkich
grup typu Jamochtonnych znajdujq sie jak u hydry,
t.z. organy parzqce, Sstanowigce wazng o0golng
ceche. Na zakonczenie, powiemy jeszcze, ze rozni
przedstawiciele typu Jamochionnych posiadajg
uktad nerwowy, miesnie i zmysty w bardzo roznym
stopniu rozwiniete: u hydry—komorki, stanowigce
warstwe skory, przediuzajq sie ku wnetrzu
ciata w postaci cienkich wlokienek, majgcych
Jjednoczesnie znaczenie i nerwow i miesni; u wyzej
zas uorganizowanych Jamochtonnych spotykamy
oba te uktady narzqdow (t j. ukiad nerwowy
i miesniowy) oddzielone od siebie i o wiele wiecej
zrozniczkowane.
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