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BUDOWA GNIAZD PTASICH.
podtug Oustaleta.
Strony 697-703

Jezeli opuscimy Australijg, by powroci¢ do no-
wego swiata, a w miéjsce mucholowek o barwach
ciemnych, zajmiemy si¢ kolibrami o barwach
Swietnych, mienigcych, ujrzymy Swietne powietrz-
ne budynki, wzniesione przez te pigkne stworzenia,
a odznaczajqce sie lekkosciq i doskonatoscig budo-
wy. Trudno nam zrobi¢ wybor posrod tych budow-
li pieknych, tak rozmaitych naturqg materyjatow,
zewnetrznym wyglgdem i rozmiarami.
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ktory im sie stusznie nalezy, bo oboje samiec i sa-
mica, nie majq wigcéj jak 7 cent. dtugosci od konca
dziobka do konca ogona, a pozbawione pierzy, kaz-
de z nich datoby si¢ zamkng¢ w tupinie orzecha. Sg
to prawdziwe karty miedzy ptakami, ale karly, ktore
natura wypiescita i ustroila w przepyszne kwiaty.
Na gltowie samca sterczy czubek koloru kasztano-
watego, odbijajqgcy od cudnéj zielonéj barwy czola
i szyi; po bokach szyi sq peki piorek drobnych, nie-
rownéj dtugosci, barwy jaskrawo-rudawéj i kazde
opatrzone na koricu nieco rozszerzonym, plamg juz-
to czarng matowgq, juz jasniejgcq barwami szma-
ragdow. Dolgczmy do tego skrzydla purpurowe,
piora ogonowe rude z obwodkg bronzowq, nozki
wiotkie i dziobek cienki jak igla, a bedziemy mieli

Zatrzymajmy si¢ najpierw nad gniazdem kolibra
Lophornis ornata, ktore swym ksztaltem okrggla-
wym i staraniem, z jakiem jest zbudowane, przypo-
mina w miniaturze gniazdo zigby i szczygta.

Ale zanim bedziemy podziwiaé dzieto, przy-
patrzmy sie pracownikowi. Maty to jest przymiotnik,

obraz samca Lophornis w godowym stroju. Mni-
¢j wyszukany stroj samiczki, pozbawionéj czuba
i bocznych przy szyi 0zdob, niemniéj jednak przed-
stawia calos¢ barw najprzyjemniéjszych dla oka.
Jak wszystkie kolibry, te liliputowe ptaszyny,
zywiq si¢ mikroskopowemi owadami i nektarem,




ktorego poszukujq w kwiatach storczykow o koro-
nie biatéj. Gniazda budujq w rozwidleniu galgzek,
pokrywajqc je na zewngtrz blaszkami porostow zu-
petnie takich samych, jak te, ktoremi jest porosnigta
kora sgsiednia.

Zanim zbadamy gniazda zawieszone, musze jesz-
cze powiedzie¢ stow kilka o budowie, ktorg trudno
zaliczy¢ do jakiéjs kategoryi okreslonéj, a ktora jest
tak dziwng, ze od dawna zwrocila na siebie uwage
podroznikow.

Chce tu mowic o skomplikowanem dziele Orto-
tomy diugo-ogonowej (Orthotomus longicaudatus
v. O. sutorius), ktora mieszka w Indyjach i Birma-
nie i pospolicie nosi nazwe pokrzywki szwaczki.
Nazwe te usprawiedliwia najzupeiniéj nadzwy-
czajna zrecznosc, ktorq ptak rozwija przy tgczeniu
brzegow jednego listka, zeszywaniu ich formalnem
w kierunku srodkowego nerwu, lub przy tgczeniu
kilku lisci jednéj gatqzki, by tym sposobem zrobic
ochrong dla swojego gniazda. Liscie w ten sposob
uzyte, pochodzqce najczesciéj z drzew kawowych,
sq czestokro¢ nawpot zwiedle, ale trzymajq sig jesz-
cze mocno ogonkami na gatqzce tak, ze gniazdo,
ktore obejmujq, moze sie bezpiecznie kolysac¢ od
wiatru. Sznurek, tgczgcy te liscie, jestto czestokro¢
zdzblo bawetny, ktorq pokrzywka przedzie swemi
szczekami, to znow kawalek nitki, ktorqg porywa
z okolic domu lub z warsztatu krawcowi. Zapomocq
dzioba, zakonczonego jak szydlo, robi ona dziurki
na brzegu obranych lisci i w te dziurki przewleka
bawetng lub nitke, ktoréj koniec kazdy zabezpiecza
od wysunigcia si¢ wezetkiem. Tym sposobem two-
rzy si¢ pochewka, rodzaj futeratu, ktory otwiera sig
u gory i pozwala ptaszkowi wchodzi¢ do gniazda,
to zas ma ksztalt woreczka, artystycznie utkanego
z wetny, bawetny i wiokien roslinnych. Budowq swq
przypomina ono gniazdo kolibra Lophons, o kto-
rem powyzéj byta mowa, a jednoczesnie, sposobem
przyczepienia nalezy ono juz do kategoryi gniazd
wiszqcych, ktoremi obecnie sig zajmujemy.

W tym szeregu miesci si¢ wielka liczba gniazd
ptakow wroblowatych o pieknych ksztattach,
o barwach zywych, potyskujqgcych niekiedy meta-
licznemi odcieniami, szczegolniej wystepujgcemi
u kolibrow starego lgdu Afryki, Azyi potudniowéj
i Oceanii. Te gniazda sq zwykle utworzone z pu-
chu niektorych roslin lub z ziarn, opatrzonych pu-
chem, powigzanych pajeczyng; tak np. sq utworzo-
ne powietrzne kotyski, ktore Dicoeum minimum,
D. hirundinaceum, przyczepiajg mocno na koncu
gatqzek, nadajgc im ksztatty glebokiego worka,
opatrzonego w gorze otworem zabezpieczonym ro-
dzajem daszku.

Zewnetrznym pozorem i sposobem utkania, kru-
che te budynki sq bardzo zblizone do gniazd remi-

Gniazdo remiza.

za, ktorego starozytni autorowie okreslajq nazwgq
Romisch albo ptak rzymski (Acanthis romana), bo
mu wyznaczyli Wlochy jako wylgczng siedzibe. Tym-
czasem naprawde, remiz znajduje si¢ takze w Gre-
cyi, w Wegrzech, Polsce, Rossyi, Azyi srodkowéj,
a nawet w potudniowéj Francyi i dzis nosi nazwe
Remiz pendulinus. Wogole wysiaduje samica remiza
dwa razy do roku, najpierw w Kwietniu lub Maju,
nastepnie w Sierpniu i jajka swoje biale i rozowe
sktada w gniazdko, w ksztaicie woreczka podtugo-
watego, o Scianach, utkanych z puchow wierzbo-
wych, topolowych, patki wodnéj, ostu, wzmocnio-
nych nazewngtrz korzonkami, wtoknami roslinnemi
lub wlosiem; wewngqtrz worek ten jest grubo wysta-
ny warstwg puchu migkkiego i zawieszony na koncu
gietkiéj gatgzki ponad wodg, najczesciéj biezgcq.
Ksztatt i kolor zmieniajg sie niekiedy, stosownie do
natury materyjatow i do pory, w ktoréj jest budowa-
ne, zawsze jednak otwor, ktory je tgczy ze sSwiatem
zewnetrznym, jest potozony z boku i przedtuza sig
w rodzaj szyjki. Niekiedy nawet gniazdo przybiera
ksztalt rogu.

Gniazdo wilgi (Oriolus vulgaris) nalezy do cal-
kiem innego rodzaju gniazd wiszqcych. Wilga sa-
miec, wiadomo to zapewne wszystkim, jest jednym
z najSwietniejszych ptakow naszéj fauny, ma on
wspaniatq barwe Zotto-zlotq, z plamami czarno-
-aksamitnemi na skrzydtach i ogonie; samica mniéj
Ppigknie odziana, nosi barwe szarq i zielong, prze-
platang paskami bronzowemi, co jednak elegancko
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wyglgda. Ptak ten przybywa do nas w koncu wio-
sny, a opuszcza nas w ostatnich dniach Sierpnia.
Zaraz po przybyciu, wilga wiedzqgc, ze ma tylko trzy
miesigce czasu na wychowanie swojéj rodziny, za-
biera si¢ pospiesznie do budowania gniazda, ktore
umieszcza zawsze w rozwidleniu galqzek dzikiéj wi-
sni lub innych drzew. Gniazdo ma ksztalt siatkowa-
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ich zdolnosci, a ktore zZyjq zarowno w Azyi potu-
dniowéj i na sgsiednich wyspach, jak i w Afryce i na
Madagaskarze. Na téjto ostatniéj wyspie zyje Fudia
(Foudia madagascariensis), gatunek, ktory uktada
swoje gniazdo w ksztatcie kuli. Badajqc zbliska ten
maty budynek, mozna rozpoznaé, ze on si¢ skiada
z galgzek trawiastych roslin rozmaitego gatunku

Kolonija

tego woreczka. Z poczqtku samiec i samica pracujq
wspolnie: on przyczepia naprzod wlasng sling do
rozwidlonych gatgzek jeden koniec nitki wetnia-
nej lub wiokna pokrzywy, a drugi podaje dziobem
swojéj towarzyszce. Tym sposobem rozposciera sie
rodzaj pomostu, ktorego nitki krzyzujq si¢ w rozma-
itych kierunkach, tworzqc osnowe, na ktoréj dopiero
umieszczajg kawatki kory brzozoweéj, liscie suche i
zdzbla trawy; nastepnie, gdy juz budynek z grubsze-
go ukonczony, samiec odlatuje i staje na czatach,
a samica sama juz wykoncza robote, rowna Sciany,
wygtadza wnetrze i wyscieta je migkkiemi trawami,
pierzem i bawetng. W kazdym razie obie plci za-
rowno biorq udziat w wyleganiu i wychowaniu mfo-
dych. Mlode zas rosng bardzo predko i wkrotce sg
zdolne wyruszy¢ z rodzicami na towienie owadow
lub dziobanie dojrzatych wisni.

Godne zastanowienia sig sq rozne stopnie prze-
mystu tkaczy, ptakow, ktorych sama nazwa wskazuje

tkaczdw,

i z lisci iglastych, zsypanych jedne na drugie w kle-
bek z zaglebieniem posrodku, w ktorem sktadajqg sie
Jjajka.

W Indyjach i Kochinchinie znajduje sie tkacz
(dziergacz) o zottéj glowie (Ploceus flaviceps), ktory
tak samo, jak tkacz (dziergacz) baya (Ploceus baya),
przyczepia swoje dziwne gniazdo do lisci palm wa-
chlarzowych i kokosowych. Niezmiernie wielkie
w stosunku do rozmiarow ptaka, gniazdo to zupet-
nie wykonczone, ma ksztatt hetmu alembikowego,
sktada si¢ bowiem z czesci wydetéj i diugiéj szyi, ale
w catéj swéj rozcigglosci jest ono splecionem z naj-
rozmaitszych ziot i lisci palmowych. Te materyjaly
stanowiq Scistq tkaning w czesci kulistéj gniazda,
a osnowe dosy¢ luzng w dlugiéj szyi; to urzqdzenie
ma swojg racjq bytu, bo czegs¢ szyjowa jest rodza-

jem korytarza, prowadzqcym do wnetrza kulistego
pokoju, w ktorym majg by¢ ztozone najpierw jajka,
a potem mieszkac¢ male. Piskleta przeto sq zupetnie




zabezpieczone od napasci ptakow drapieznych, co
tem bardziéj jest znaczgcem, ze te gniazda wogole
sq zawieszone na galezi i ponad wodq i ze wejscie
do nich jest zwykle skierowane ku dotowi od strony
powierzchni wody.

Obok tych gniazd sq jeszcze inne niedokonczone,
podobne do przewroconego koszyka. Mozna w nich
odroznic¢ czesé stozkowatq, zawieszong wierzchot-
kiem i rodzaj ucha ktory stuzy za grzede dla ptaka.
Te niedokonczone gniazda byly czesto opisywane
przez podroznych jako schromienia, pod ktoremi
samiec odbywatl swojg straz bezpieczenstwa, pod-
czas gdy samica wysiadywata jajka. Ale to sq po-
w gniazdo formy hetmu od alembika.

Niekiedy budowa tkaczy przedstawia jeszcze ory-
ginalniejszy widok, posiada bowiem dwa lub trzy na-
brzmienia, kolejno po sobie idgce, oddzielone prze-
wezeniami, czesto nawet gromadzq si¢ one w rodzaj
kolonii, ktore zaktadajq pod dachami mieszkan ludz-
kich, lub pokrywajq cale drzewa. Wtedy juz zwykle
drzewa sq zupetnie ogotfocone z lisci, nie z téj jednak
racyi, aby, jak twierdzit pan Germain, odchody pta-
kow wypalaty rosling, tylko z powodu, Ze same tkacze
ogoflocity drzewo z zieleni w celu, by promienie ston-
ca, padajqc prosto na gniazda, przyspieszaly wyleg.

W Afiryce potudniowéj, nad brzegami rzek Za-
mbezi i Pomaranczowéj, Zyjq tkacze, ktore ornitolo-
gowie umiescili w oddzielnym rodzaju, a pospolicie
nazywajq je republikanami (Philaeterus socius).
Ptaki te nie zalecajq si¢ wcale szczegdlnem upie-
rzeniem, a mimo to zwrocily na siebie uwage po-
droznikow. W rzeczy saméj republikanie, jak nazwa
ich wskazuje, zyjg towarzysko, tworzgc zbiorowi-
ska kilkuset osobnikow. Budujg one swoje gniazda
z traw, ktore zbierajg na rowninach i przyczepiajg
do galqzek czutkow, ustawiajqc je w ten sposob, ze
0got tych mieszkan przedstawia jeden lub kilka ob-
szernych dachow stomianych.

W miare jak kolonija rosnie, przybywa mieszkan,
ale poniewaz ten przyrost moze mie¢ miejsce tylko
na powierzchni, stare mieszkania pokrywajq sie ko-
lejno nowemi i sq zwolna opuszczane. Na wzor kaz-
déj dobréj rzeczypospolitéj, cztonkowie jednéj kolo-
nii zyjq w doskonatéj miedzy sobg harmonii, kazda
para ma swoje mieszkanie, ktore wybornie rozpo-
znaje, a w razie niebezpieczenstwa wszyscy sie gro-
madzq ku wspolnéj obronie. Mimoto niezawsze im
sie udaje obronic¢ od podstepow maléj papugi, kto-
ra, niewiele wieksza od tkacza, jest jednak od niego
zwinniejszq i lepiéj uzbrojong i wciska sig zrecznie
lub gwattem do gniazda, ktore sobie upatrzy.

Po tem wyliczeniu zbyt dlugiem, a jednak jeszcze
niezupetnem, gtownych form, jakie przedstawiajq
gniazda ptakow, — zadanie moje nie jest skonczo-
nem, bo musze tutaj jeszcze zaznaczyé pewne budo-
wy, ktore nie stuzg wcale za kolebki dla pisklgt, ale
mogq by¢ uwazane jako domy rozrywki, przezna-
czone tylko dla dojrzatych.

Przed czterdziestu laty stawny ornitolog John
Gould, zwrdcit uwage naturalistow na budynki tego
rodzaju, widziane w rozmaitych punktach Australii,
a wznoszone przez ptaki, ktore si¢ nazywajq Chla-
mydodera i Ptilinorhynchus, a zdajqgce sie by¢ w bli-
skiem pokrewienstwie ze srokami, krukami, a nawet
rajskiemi ptakami. Chlamidodery majq upierzenie
szaro-rudawe lub bronzowe z plamami rudemi lub
czarniawemi na grzbiecie, niekiedy z potkotnierzem
zywéj czerwonéj barwy lub swietnéj fijotkowéj na
karku, Ptilinorhynchus przeciwnie, przynajmniej
samcy, majq barwe attasowq czarng, przechodzgcq
w granat lub fijolet, ale i Ptilinorhynchus i Chla-
mydodera majg szczegolny zwyczaj budowania nie-
tylko gniazd zwyczajnych, ale nadto jeszcze galeryj
i kioskow dziwacznie przystrojonych, gdzie ptaki
te nadskakujq (starajq sie przypodobac) swoim sa-
micom. W urzgdzeniu swojem i powierzchownosci
budowle te przypominajq chaty w miniaturze, ga-
iki i przejscia, ktore dzieci robiq z patyczkow, lisci
i innych materyjatow. Sktadajq sie one najczesciéj
z szeregu patyczkow, ktorve ptak wtyka w ziemie uko-
Snie w ten sposob, aby si¢ schodzity u gory, prze-
strzenie miedzy patykami wypetnia niekiedy trawg.
W niektorych jednak wypadkach ta budowa jest tak
skomplikowang, a rozmiary tych budynkow sq tak
znaczne w stosunku do wielkosci ptaka, Ze wymaga-
Jja z jego strony pracy i cierpliwosci nadzwyczajnéj.
1 tak chatka Chlamydodera cerviniventris, wynosi
niekiedy 1,20 metra dtugosci na 1 metr szerokosci
i zawiera w sobie przejscie wqskie, ktorego podto-
ga jest utworzong z krotkich gatgzek. Jest ona przy-
ozdobiong nie bez pewnego gustu muszelkami, do
ktorych ptak dolgcza niekiedy ziarna o barwach na-
der zywych. Tego samego rodzaju ozdoby, mianowi-
cie wszelkiego rodzaju muszelki znajdujq sie
w chatce Chlamidodery plamistéj (Chlam. macula-
ta), ktora chetnie miesza jeszcze kamyki blyszczq-
ce i czaszki matych zwierzqtek ssqcych, wybielone
dtugiem lezeniem na powietrzu. Wszystkie te przed-
mioty, owoce, kamyki, muszelki i szczqtki szkiele-
tow ptak gromadzi po jednemu i Scigga z wiosek
i brzegow rzek, czesto bardzo oddalonych, by zdo-
bi¢ niemi Sciany swéj chaty, ktora tym sposobem
przemienia sie¢ w rodzaj muzeum.
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Ptilinorhynchus holosericeus i inne gatunki tego
rodzaju, wznoszq takze w lasach cedrowych ob-
wodu Liverpool w Australii eleganckie budynki;
spoczywajgce na lekko pochytem wzniesieniu, zro-
bionem z patyczkow mocno spojonych. Na téj pod-
todze wznosi sie kolebka, ktoréj Sciany sktadajq sie
z malenkich patyczkow, przygietych ku gorze, a dru-
gim koncem zagtebionych w podwaling. Cudowng
przezornosciq ptak wszystkie ostre konce wychyla
na zewnqtrz, tak, ze na scianach niema nic ostrego,
coby mogto zaczepiac piora ptakow, ktore pod tem
schronieniem krqzg.

Ptilinorynchusy tak samo jak Chlamidodery, gro-
madzq w swych mieszkaniach muszelki slimaczkow,
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bedgcych zwolennikami cudownosci, sq one stwier-
dzone przez obserwatorow powaznych i godnych
wiary, a powtorzone w wspanialéj pracy Jana
Gould, ktory kilka lat zycia spedzit w Australii
i studyjowat obyczaje tych ptakow w ich ojczyznie.
Osobliwosci te wydadzq si¢ mniéj szczegolnemi,
gdy sobie przypomnimy fakty, ktorych sami bylismy
Swiadkami, obserwujqc zwyczaje ptaka naszego
krajowego, nalezgcego moze nawet do saméj rodzi-
ny, co Chlamidodery i Ptilinorynchusy australskie.

Mowig o sroce pospolitéj, ktorq tak sprawiedliwie
nazwano srokg-ztodziejem. Czyz nie wiemy, ze w tym
gatunku krajowym instynkt zlodziejstwa jest dzie-
dzicznym? Czysmy nie sprawdzili, ze sroka wpada

kosci wybielone lub na pot zwapnione, jaskrawe
piora papug, nawet rurki (cybuchy) fajek i inne
przedmioty, porywane w obozach krajowcow. Pan
Gould znalazt u wejscia do gniazda Ptilinorynchu-
sa piekny kamien (tomahawk), nader delikatnie
obrobiony, blyszczgcy, obok wiokien bawetny nie-
bieski¢j. Badajgc kilka tych gniazd, wspomniany
uczony podroznik zauwazyt, ze gniazda te byly na-
prawiane, ze przeto stuzyly przez lat kilka z rzedu.
Przypuszczalng to jest bardzo rzeczg, zZe jeden i ten
sam domek stuzy za wtasnosc kilku parom.

Wszystkie te osobliwe obyczajenie sq towcale opo-
wiadania fantazyjne, zapozyczone od podroznikow,

e

Dom schadzek Chlamidodery.

do mieszkan, by porywaé¢ mnostwo przedmiotow,
a szczegolniéj swiecgcych: nozyczki, kluczyki, na-
krycia srebrne, ktore ukrywa w swojem gniezdzie
lub w jakiéj kryjowce jéj saméj wiadomej? A wiec
te same instynkty, tylko silni¢j rozwinigte istniejq
zapewne u Chlamidoderow i Ptilinorynchow i jezeli
nie tiumaczq talentow, jakie rozwijajq przy budowa-
niu swoich chatek, usprawiedliwiajq przynajmniéj
gust szczegolny, z jakim przybierajg swoje budynki.

Jeszcze bardziéj godnemi uwagi sq prace Am-
blyornis z Nowéj Gwinei (Amblyornis inornata),
wroblowatego ptaka wielkosci kosa, noszgcego, jak
sama jego nazwa wskazuje, upierzenie skromne ko-
loru brunatnego. Silne nogi, dziob gruby i wkiegsty




okazuje podobienstwo tego gatunku z ptakami
Nowéj Hollandyi, o ktorych juz mowitem; Zyje on
w dziewiczych lasach gor Arfak, przy brzegach pot-
nocnych Nowéj Gwinei i tam wilasnie zostaty, od-
kryte slady jego przemystu przed kilkoma laty przez
strzelcow malajskich i papuazyjskich, zostajgcych
w stuzbie pana Bruyn de Ternate. Tam wtasnie pra-
ce Amblyornisa byty studyjowane w swoim czasie
przez wloskiego podroznika p. Beccari. Przebywa-
Jjac wspaniaty las, potozony na wysokosci 1600 me-
trow, p. Beccari znalazt sie wobec malenkiéj chat-
ki, poprzedzonéj trawnikiem, zasianym kwiatami;
przypomnial sobie chatki, budowane przez ptaki,
ktorych opis strzelcy pana Bruyn dawali swojemu
panu i nie watpit, ze ma przed oczyma budynek tego
rodzaju. Kazat przeto swoim ludziom szanowac ten
malenki budynek, ktory zaczgt w rozmaitych porach
obserwowac i zrobit z niego szkic bardzo doktad-
ny. Na nieszczesScie, nie mogt dociec, czy ta chatka
byta wspdlna kilku rodzinom, czy byla dzietem jed-
nego tylko osobnika, lub tez samca i samicy pracu-
Jjacych wspdlnie; poznat wszakze cenne wskazowki
co do sposobu budowania przyjetego przez ptaka
w swojéj pracy. Wedtug tego, co pan Beccari wi-
dziat na wilasne oczy, co mu krajowcy opowiedzie-
li, Amblyornis wybiera sobie przerzedzone miejsce
w lesie, na gruncie twardym, wposrod ktore-
go wznosi sig krzak okoto 1,20 metra wysokosci.
W okoto tego krzaku, ktory bedzie stuzyt za os bu-
dynku, ptak gromadzi pewngq ilos¢ mchu; potem za-
glebia w ziemie galezie rosliny, zyjgcéj pasorzytnie
na krzaku. Gatgzki te rosng daléj, zachowujgc swo-
Jja zielonos¢ przez diugi czas, dosy¢ sq blisko jed-
ne drugich, by utworzy¢ Sciany chatki stozkowatéj,
ktoréj rozmiary mogqg by¢ 50 centym. wysokosci na
1 metr srednicy. Z jednéj strony rozchodzg si¢ one
bardziéj, stanowigc rodzaj wejscia do chaty, przed
ktorem rozcigga sie piekny trawnik, utoZony staran-
nie z mchu. Mech ten ptak znosi po kawateczku ze
znacznéj nieraz odleglosci i oczyszcza go starannie
dziobem ze wszelkich naleciatosci, poczem uktada
Scisle. Nastepnie na tym dywanie ambliornis roz-
rzuca fijoletowe owoce Garnicii, kwiaty Vaccinium,
ktore zrywa w otaczajgcym lesie i odswieza, ilekro¢
razy zwiedng. Jednem stowem rysuje przed swojq
chatg prawdziwe wzory gazonowe i utrzymuje je
w Swiezosci z takim zapatem, zZe stusznie nalezy mu
si¢ miano ptak-ogrodnik, nadane mu przez strzel-
cow malajskich.

Znajdujemy sie tutaj wobec szeregu faktow, ktore
nie mogq mie¢ zrodta swego w slepéj, brutalnéj sile;
smak, z jakim ptak wybiera kwiaty i owoce do swe-
go trawnika, gust, z jakim je rozmieszcza, staranie,

z jakiem je odnawia, gdy zwiedng, wszystko to zdradza
pewne poczucie artystyczne i zdolnosci intelektualne
Jjuz wysoko rozwinigte. Zresztq bez udziatu inteligien-
cyi trudno zrozumie¢ przemiany, jakie wprowadzajq
niektore ptaki do budowy swoich gniazd stosownie do
klimatu. Bez tego czynnika trudno byloby wyttuma-
czy¢, dla czego Cassicus, po zaprowadzeniu koni w
Ameryce, uznaly za pozyteczne zastgpi¢ w budowie
swoich hamakow, trawe, konskiem wlosiem; dlaczego
wreszcie jaskotki, gniezdzgce sie¢ w czasach przedhi-
storycznych w wydrqzeniach skai, zwolna weszly pod
bezposredniq opieke czlowieka, przyblizajqc sie, jak
mozna najwiecej, do mieszkan ludzkich. Mojem zda-
niem przeto, nalezy nam zrzec sig proznéj i zle zro-
zumianéj dumy, ktora nam kaze uwazac inteligiencyjq
Jjako wylgczny przywilej czlowieka; przyznajmy tez
Jéj czes¢ niejakq ptakom, a za tem pojdzie, ze idgc za
glosem naturalistow i znakomitych filozofow, zmody-
fikujemy nieco znaczenie instynktu i przestaniemy go
uwazaé jako wlasnos¢ pierwotng gatunku, ale uznamy
go za wynik przyzwyczajenia, przechodzqcego drogg
dziedziczng z pokolenia na pokolenie.

Z tego punktu widzenia, przyznajgc ptakowi nie-
tylko instynkt, odziedziczony po rodzicach i czynigcy
go zdolnym do wykonywania czynow okreslonych,
— ale obok tego jeszcze inteligiencyjq, ktora mu
pozwala nabywac¢ nowe wiadomosci i udoskonala¢
swoj przemyst, lepiéj zrozumiemy niektore fakty,
opowiedziane powyzéj, ktore staratem sie przedsta-
wi¢ nie jako wierny obraz budownictwa ptakow, ale
jako proste uwagi nad ich przemystem i skromne
podniesienie glosu w obronie malenkich istot, ktore
majqg prawa do zupetnéj naszéj sympatyi.

KILKA SEOW O TRZESIENIACH ZIEMI.
przez Br. Jasinskiego.
Str.714-716

Skorupa ziemska graniczy od wewnqtrz z ognisto
plynnem jgdrem, zewnetrzng zas swojq powierzch-
niq styka sie z powietrzem i wodg. Oddziatywanie
masy ognio-ptynnéj, powietrza i wody na skorupe
ziemskq, niszczy w pewnych odstepach czasu row-
nowage miedzy jéj roznorodnemi czesciami sktado-
wemi i Staje si¢ przyczynq jéj ruchu, nazywanego
trzesieniem ziemi.

Naukowe obserwacyje zjawisk seismicznych datujg
sie zaledwie od poczgtku biezgcego wieku. Dawniejsi
historycy zadawalniali si¢ opisem zniszczenia, jakie
trzesienie ziemi w téj lub owéj miejscowosci sprawito,
strat w ludziach i zmian, jakie zaszly na powierzch-
ni ziemi; dopiero A. Humboldt i L. v. Buch posuneli
obserwacyje séismiczne na nowe tory, po ktorych juz



stale dotychczas kroczq. Do rozwoju obserwacyj se-
ismologicznych w pozniejszym czasie przyczynito sie
uzycie seismografow i seismochronografow, ktorych
opis podalismy w N-rze 37 ,, Wszechswiata.”

Stosownie do charakteru ruchu seismicznego,
odrozniajq nastgpujqgce rodzaje trzesienia ziemi:
pionowe czyli sucensoryjne, faliste czyli undulacyj-
ne i wirowe czyli rotacyjne. Za najpierwotniejszy
z nich przyjg¢ nalezy ruch pionowy; ruch falisty jest
jego bezposrednim skutkiem, wywolywanym przez
Spojnosc¢ czgsteczkowq skat, wehodzgcych do sktadu
skorupy ziemskiéj, zupetnie analogicznie jak ude-
rzenie w dzwon wywotuje fale glosowe w powietrzu.

Ruch pionowy ma miejsce w tym punkcie na
powierzchni ziemi, pod ktorym bezposrednio lezy
punkt wyjscia ruchu seismicznego, czyli t. zw. ogni-
sko. Z ogniska nastepuje uderzenie w kierunku
pionowym, ktore udzielajgc sie powierzchni ziemi,
wywotuje na niéj dyslokacyjg przedmiotow w tym-
ze kierunku. Z zewnqtrz epicentrum, t. j. punktu na
powierzchni, pod ktorym lezy ognisko, rozchodzi sie
ruch w kierunku promieni i wywotuje tak zw. faliste
trzesienie ziemi.

Co sie tyczy ruchu wirowego, to byl on do-
strzegany bardzo rzadko i obecnie w nauce ulegt
zaprzeczeniu. Jako przyklad ruchu tego rodzaju,
stawiajq jeden z wypadkow trzesienia ziemi w Ka-
labryi dn. 5-go Lutego r. 1783. W klasztorze Sw.
Brunona w S. Stefano del Bosco, stojq dwa czworo-
kqtne obeliski z kamienia ciosowego. Po trzesieniu
ziemi zauwazono, zZe jakkolwiek podstawy nie zmie-
nily swego potozenia, dwa gorne kamienie obrocity
si¢ naokoto swéj osi na 9 cali. Z tego zawniosko-
wano, ze trzesienie ziemi bylo wirowe. Zauwazyé
Jjednak nalezy, ze podobnyz skutek wywota¢ mogto
kilka fal, biegngcych w przeciwnych kierunkach.
Naumann nawet wprost zaprzecza mozebnosci ru-
chu wirowego w tym wypadku, gdyz w takim razie
oS jego musiataby jednoczesnie odpowiadac osiom
obudwu obeliskow.

Pozostaje wiec tylko ruch falisty, ktory w pew-
nych punktach, t. j. w epicentrach, modyfikuje sie
w ruch pionowy. Tego rodzaju trzesienie ziemi mo-
zemy przyjqc za typowe, najczesciéj ma tez ono
miejsce i nosi nazwe centralnego. Okrgg dziatania
moze mie¢ w tym razie ksztalt kota lub elipsy.

Jezeli budowa gieologiczna miejscowosci stawia
przeszkode rozszerzaniu si¢ ruchu seismicznego we
wszystkich kierunkach oprocz jednego, wtenczas
ma miejsce ruch falisto-linijny. Takiego rodzaju
trzesienie ziemi zdarza sie zwykle w Chili, wgskim
pasie ziemi, odgraniczonym od wschodu tancuchem
Andow, biegngcym rownolegle do oceanu.

Dwa powyzsze rodzaje trzesien ziemi majq miej-
sce w tym razie, jezeli jest jedno ognisko, niezmie-
niajgce swego polozenia. Przypus¢my, ze w danéj
chwili utworzyla sie pewna ilos¢ ognisk wzdiuz
pewnéj linii i ze warunki miejscowe dopuszcza-
Jja wlko linijno-faliste trzesienie ziemi. Natenczas
z kazdego epicentrum wyjdqg fale wzdtuz linij do
siebie rownoleglych, tworzqc tylez pasow seismicz-
nych. Naumann tego rodzaju trzesieniom ziemi daje
nazwe transwersalnych. Linijq, fgczqcq oddzielne
epicentra, nazywa osiq seismiczng, charakteryzu-
jacqg sie tem, ze wszystkie punkty, lezqce na linii
rownolegtéj do téj ostatniéj, otrzymujg wstrzg-
Snienia jednoczesnie, w prostopadtych zas linijach
nastepczo. Transwersalne trzesienia ziemi wydajg
skutki najstraszliwsze: powierzchnia ziemi sprawia
ztudzenie rozhukanego morza, jak gdyby jéj czesci
sktadowe spojnos¢ swq utracity.

Mowilismy przelotnie o przeszkodach, tamujqcych
rozszerzanie Sig ruchu seismicznego. Jestto kwesty-
ja nader wazna i dlatego zastanowimy si¢ nad nig
szczegotowiéj. Skorupa ziemska nie sklada sie ze skat
Jjednostajnych; przeciwnie, panuje w nich najwieksza
rozmaitos¢. Pierwotna skorupa ziemska sktadata sie
prawdopodobnie z granitu lub z jakiegokolwiek in-
nego podobnego don krzemianu. Na téj pierwotnéj
skorupie osadzaly si¢ z biegiem czasu skaty, powstate
z wyplokania, rozkruszenia lub metamorfizacyi téjze
skorupy i utworzyly poktady na kilkaset tysiecy stop
grube, zlozone przewaznie z wapieni, gipsu, anhi-
drytu, soli kamiennéj, dolomitu, gliny i t. p. Wskutek
oziebiania si¢ wewnetrznego jgdra ptynnego, skoru-
pa ziemska zaczeta powolnie sie sciggad, fatdowac,
nareszcie pekac, tworzqc tancuchy i ptaskowzgorza.
Pierwotna jednostajnos¢ i jednorodnos¢ znikta: war-
stwy osadowe pomieszaly si¢ ze sobg, spigtrzyly i po-
oddzielaly szczelinami, tworzqc olbrzymie pieczary
podziemne. Na rowninach tylko pozostaty si¢ war-
stwy w potozeniu poziomem, lub lekko nachylonem;
w gorach zas obecnie lub niegdys istniejgcych, roz-
maitos¢ sktadu, nachylenia i budowy jest panujgcq.
Przekonamy si¢ pozniéj, ze szybkos¢ przenoszenia sie
trzesienia ziemi, czyli przewodnictwo zaleznem jest
od sktadu warstw, grubosci, obecnosci zyt, szczelin i
t. p.; przy przejsciu z jednéj warstwy do drugiéj z od-
miennemi wltasnosciami, pewna czes¢ sily uderzenia
sie traci, a gdy przejscie powtarza sig czesto, moze
nastgpic¢ zupetne zatamowanie ruchu seismicznego.
Tym sposobem objasni¢c mozemy czesto obserwowa-
ne zjawisko, ze gory wstrzymujq trzesienie ziemi.

Tak np. stawne trzesienie ziemi w Kalabryi roku
1783 miato miejsce tylko po zachodniéj stronie Ape-
nin. Wjednym tylko punkcie, mianowiciew Catanzaro,



przedarto si¢ na wschodniq ich strone, lecz wiasnie
w tym punkcie jest przerwa w pasmie gor. Dwa se-
ismiczne okregi Ameryki potudniowéj zamkniete sq
gorami (Chili i Venezuella). Gieolog angielski Gray
twierdzi, ze kierunek trzesienia ziemi w Anglii dnia
18 Listopada r. 1795 odpowiadat kierunkowi gor an-
gielskich i tancucha ich nie przekraczaf.

W rzadkich tylko wypadkach trzesienie ziemi
obejmuje obadwa stoki gorskie. Tak np. Humboldt
obserwowat dnia 4-go Listopada r. 1801 trzesienie
ziemi w Cumana w Venezuelli, w ktorem kierunek
ruchu seismicznego z Pn na Pd przecinal w poprzek
nadbrzezny tancuch gor.

Takiez samo dziatanie, wedtug Perreya, spra-
wiajq doliny wielkich rzek, jak np. Dunaju, Rodanu,
Renu. Naumann objasnia to zjawisko analogicznie
z wyzéj podanemi wiasnosciami gor.

Glebokie studnie i jaskinie tamujq takze ruch se-
ismiczny. Bezpieczenstwo Kapuy przypisywat Plini-
Jjusz wielu glebokim studniom, ktore w tem miescie
sie znajdujq. Partenon w Atenach zbudowany byt
na skale, w ktoréj umysinie wiele jaskin i studzien
wyzlobiono.

W miejscowosciach, czesto nawiedzanych przez
trzesienia ziemi, znane sq dokladnie punkty, nieule-
gajqce wstrzgsnieniom. Sq to tak zw. w Peru mosty.
Przyczyng tego ciekawego zjawiska jest prawdopo-
dobnie odrebna budowa gieologiczna ich podnoza.
Przy trzesieniu ziemi w Syryi dn. 1-go Stycznia r.
1837, dwie wsie tuz obok siebie lezqce, Renna i Na-
zaret ucierpiaty nader nierowno. Gdy pierwsza zo-
Stata zupelnie zniszczong, w drugiéj najmniejszego
trzesienia ziemi nie odczuto. W Kanie Galilejskiéj nie
styszano o trzesieniu ziemi, gdy obok lezgce wsie, Lu-
bia i Sedtsherah zostaly z ziemig zrownane. Od czasu
odkrycia Ameryki znane sq setki trzgsien ziemi, ktore
nawiedzity okolice Cumany, nigdy jednak nieobser-
wowano trzesienia ziemi na potwyspie Araya: wsrod
najstraszliwszego naokolo zmiszczenia, pozostawat
ten kawatek lgdu w zupetnem bezpieczenstwie. Na-
gle, podczas trzesienia ziemi dnia 14 Grudniar. 1797
i potw. Araya ulegt losowi Cumany i od tego czasu
trzesienia ziemi przestaly go omijac.

Jezeli dwie fale przecinajq sie, nastepuje wzmoc-
nienie, ostabienie lub zupetne zatamowanie ruchu
seismicznego, czyli tak zw. interferencyja, podobnie
Jjak w zjawiskach gtosu i swiatta. Fuchs potwierdza
to zdanie wieloma przyktadami. Tak np. w Neuwied
w r. 1807 po jednéj stronie ulicy odczuwano bardzo
doktadnie trzesienie ziemi, gdy po drugiéj wcale
0 niem nie wiedziano.

W glebokich kopalniach rzadko bardzo trzesie-
nie ziemi daje si¢ odczuwac, nawet przy silnych

wstrzgsSnieniach. Pochodzi to stqd, ze masy skalne
posiadajq znaczny stopien elastycznosci i podobnie,
jak przy znanem doswiadczeniu z kulkami z kosci
stoniowéj, uderzenie przesyta sie masie krancowéj,
gdy ogniwa posrednie pozostajg w spoczynku. Tak
np. gornicy w kopalniach Fahlun, Bisperg i Perz-
berg nie czuli w Listopadzie roku 1823 trzesienia
ziemi, ktore prawie catq Szwecyjq nawiedzito.

Wiadomo wszystkim, ze natezenie, trwatosé
i skutki trzesien ziemi, sq nadzwyczaj rozmaite.
Poczynajqc od lekkich drgan, zaledwie zapomocq
nadzwyczaj czutych seismografow dostrzeganych,
a konczgc na straszliwych katastrofach, w ktorych
dziesiqtki tysiecy ludzi zycie traci, w rodzaju lizbon-
skiéj, caracaskiéj lub niedawnéj jawanskiéj, utwo-
rzy¢é mozemy catq game zjawisk seismicznych o na-
der rozmaitych objawach. Mechanika seismiczna
wypowiada w tym wzgledzie zasade nastgpujgcg:
,, Natezenie trzesienia ziemi zaleznem jest od trzech
czynnikow: sily seismicznéj, glebokosci ogniska
i budowy gieologicznéj miejscowosci.” Pierwszy
z tych czynnikow pozostawimy tymczasem na stronie,
powiemy tylko, co juz na pierwszy rzut oka jest wi-
docznem, Ze natezenie wstrzgsnienia ziemi jest wprost
proporcyjonalne do wielkosci sity seismicznéj.

Zwrocmy sie do drugiego czynnika. Ogniskiem,
jakesmy juz nawiasowo wspomnieli, nazywa sig
punkt pod powierzchniq ziemi, z ktorego bezposred-
nio bierze poczqtek sita seismiczna. Mozemy sobie
wyobrazié, zZe z ogniska, jak ze srodka kuli roz-
chodzq si¢ w kierunku promieni sily, sprawiajqce
ruch skorupy ziemskiéj. Latwo zrozumiec, ze przy
plytkiem ognisku, niezaleznie od reszty czynnikow,
trzesienie ziemi bedzie silniejsze, lecz na mniejszq
rozciggnie sig przestrzen, przy ognisku zas glebo-
kiem przeciwnie, skutki bedg mniéj donioste, lecz
okrqg dziatania bedzie szerszy.

Co sie tyczy okregu wstrzgsnien, to dosiega on
nieraz olbrzymich rozmiarow. Tak np. przy trze-
sieniu ziemi w Bogocie dnia 16 Listopada r. 1827,
miasto Popoyan, o 200 mil od niéj odleglte, zosta-
to zupetnie zrujnowane. Podczas trzesienia ziemi
d. 12-go Pazdziernika r. 1856 w okregu seismicz-
nym morza Srédziemnego daly sie uczuwadé
wstrzqsnienia na wszystkich prawie wyspach mie-
dzy Sycylijqg i Cyprem, w Egipcie, Syryi, M. Azyi,
Turcyi, Grecyi, Wiloszech potudniowych i Dalma-
cyi. Trzesienie ziemi dnia 19-go Listopada roku
1822 w Chili ogarneto pas kraju w kierunku z Pn
na Pd na diugosci 1200 m. g. Trzesienie ziemi d.
16 Czerwca r. 1826 w Nowéj Grenadzie ogarneto
przestrzen 30000 mil kw. D. 23-go Stycznia v. 1855
w Nowéj Zelandyi trzesienie ziemi dalo sie uczué



na przestrzeni 360000 m. kw. Nakoniec katastrofa
lizbonska dnia 1-go Listopada . 1755 odezwata sie
w catéj Hiszpanii, Wioszech, Alpach szwajcarskich
i w potudn. Francyi, Niemczech, Holandyi, Anglii,
Danii, Skandynawii, Finlandyi, Marokku, na Antyl-
lach, w Stanach Zjednoczonych Pn. Ameryki az do
jeziora Ontario, — ogotem na przestrzeni 700000
mil kw. czyli na 1/12 powierzchni ziemi.

TRZESIENIE ZIEMI NA ISCHII.
Str.520-521

Katastrofa, jakiéj ulegla mata, w zatoce Neapo-
litanskiéj potozona wyspa Ischias (Iskija), wieczo-
rem, dnia 28 z. m., — napelnia wszystkie gazety,
zawierajgce opisy nieszczescia, trwogi, ratunku
i obecnéj ruiny.

Naukowe wyttumaczenie faktu nie jest dotqd
wiadomem; po doktadnem zebraniu i zgrupowaniu
faktow i okolicznosci wypadku, bedzie dopiero moz-
liwem wyswieci¢ znaczenie, przyczyne i charakter
katastrofy.

Zachowujgc sobie na przysztos¢ bardziéj szcze-
golowe omowienie groznego tego wypadku, dajqg-
cego tak straszne swiadectwo o potedze sit przyrody
w stosunku do marnych dziet cztlowieka, — notujemy
tu tymczasem pare szczegolow z angielskiego tygo-
dnika ,, Nature,” ktory we wszelkich przyrodniczych
kwestyjach zawsze wybornie jest informowanym.

Trzesienie dato sie uczu¢ po wpot do dziewigtéj
wieczorem, w sobote, dnia 28-go Lipca r. b., gdy tak
goscie, jak i miéjscowi mieszkancy uzywali wypoczyn-
ku lub zabawiali si¢ pod niebem pogodnem i przy ci-

chem, nieruchomem powietrzu. Nic nie zapowiadato
fatalnego wydarzenia i ostrzedz o niem nie mogio.
W ciggu 15-tu sekund Casamicciola stata si¢ kupg gru-
zow — podobniez mniejsze miasteczka: Forio, Lacco
Ameno, Fontana, Serrara. Po pierwszem wstrzgsnie-
niu, ktore — jak powiedzielismy — trwato 15 sekund,
bezposrednio zaraz nastgpity dwa inne. Utrzymujq, ze
prof. Palmieri wyrazit zdanie, iz katastrofa byfa spo-
wodowang zapadnieciem si¢ poziomu, a nie trzesie-
niem ziemi. (Wiesci téj juz zaprzeczono. Red.) — Dnia
31-go z. m. znow lekkie nastgpito wstrzgsnienie. Wezu-
wijusz pod ten czas wcigz jest czynnym.

Jeden z Renskich dziennikow donosi, ze w tez so-
bote w nocy, okolo tego czasu, gdy na Ischii spetni-
ta sie katastrofa, lekkie, faliste wstrzgsnienie gruntu
mialo miejsce w Wiesbaden.

Zrana d. 31 wstrzgsnienie ziemi, trwajgce 2 se-
kund, w kierunku ze wschodu na zachod, nawiedzito
miasto Oporto i stato si¢ przyczyng wielkiego prze-
razenia mieszkancow.

Donoszq tez o dwoch wstrzqsnieniach tego same-
go dnia w Gilroy w Kalifornii.

Co sig tyczy wulkanu Epomeo na Ischii, ostatni
wybuch jego siega roku 1302-go; trzesienie ziemi
ostatnie nawiedzito Casamicciole w Marcu 1881 r.

Bawigcy na Ischii D-r Dohrn, uczony i stawny
dzis dyrektor Neapolitanskiéj stacji morskiéj zoolo-
gicznéj, ocalat szczesliwie, bez zadnego szwanku.
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O METALACH SZLACHETNYCH
przez Jana Chelmickiego,

kand. Nauk Przyrodz.

(strony 57-59)

Zapewne niewiele metali znamy tak dobrze
z ich zewnetrznych wiasnosci, jak srebro i zioto.
Spotykamy je na kazdym niemal kroku, dotykamy
sie tych drogich kruszcow, nieraz moze i uparcie
rozmyslamy nad ich cennoscig. Przedewszystkiem
z nich mamy pienigdze. Historyja pieniedzy staje
sie tez prawie identyczng z historyjq zlota i srebra.
St. Victor mowi, Ze moznaby na wzor pewnych
ideatow poezyi ludowéj opiewac ich losy, to jest
ich ponizenie, meke, wreszcie tryjumf ostateczny,
jak podania ludowe opisujg meke ziarn pszenicy
lub grona winnego. W istocie, pozgdanie tych
drogich kruszcow, tozony trud lub walki, staczane
o ich nabycie, pietnowanie wzgardg tych, ktorzy
na ottarzu swych ideatow zlotego postawili cielca,
sktada si¢ na stary jak cywilizacyja, a wcigz
odnawiajqcy sie dramat ludzkosci; zawiera — jesli
rzec mozna — moralng historyjq pieniedzy, to jest
historyjq srebra i zlota, Rzadkiemi przymiotami
zwrocily one na sie uwage czlowieka, wkradty
sie w jego taske i staly sie nieodzowne. Wplyw ten,
jaki na ludzkos¢ wywierajq, jest zbyt widoczny,
a przymioty ich tak wynioSle gorujg ponad
innemi metalami, ze wszystko, co najlepsze Ilub
najpiekniejsze, czlowiek chetnie z niemi porownywa.
W przenosnem poréwnaniu jakze czesto mianowicie
zloto spotykamy. Wiek zloty, jako okresSlenie stanu
niezmqgconéj troskq szczesliwosci. Wiek ztoty, to jest
najwspanialszy w literaturze. Srebrny wlos, jako
znamie powaznéj starosci. Ztote lub srebrne wesele,
Jjako wyraz trwatych, serdecznych zwigzkow. Ziote
runo, jako symbol bogactwa i potegi. Wreszcie zlote
i srebrne oznaki i upominki, lub wyrazenia: zlote
serce, zlote usta, zlote stowa, najlepiéj dowodzg,
Jjak metale te wplotly sie w nasze zZycie i jakq cztek
do nich wartos¢ przywigzuje. Wiec przyjrzyjmy sie
blizéj tym metalom, rozbierzmy ich charakter, aby
stawi¢ przymioty godne uwagi, lub sprowadzi¢
do wiasciwéj miary wlasnosci, ktorych miec,
a przynajmniéj z ktorych chelpic sig nie powinny.
WspomnieliSmy o srebrze i ziocie, do metali
szlachetnych jednak zaliczamy i platyne. Wszystkie
trzy w porownaniu z innemi metalami sq dosé
rzadkie w przyrodzie, a przynajmniéj znajdujq
sie w znacznie mniejszéj od nich iloSci, sq bardzo
ciezkie, niezwykle ciggte i kowalne, w mniejszéj lub
wiekszéj wilgoci, w temperaturach niskich czy tez
w bardzo wysokich zachowujq stale wiasciwg

barwe i blask metaliczny. Z powodu tez tych
wyjgtkowych wlasnosci, a moze szczegdlniéj
z powodu niezmiennosci blasku i barwy, otrzymaty
nazwe szlachetnych. Dla lepszego uwidocznienia
tych przymiotow, porownajmy je z innemi.

Zelazo naprzyktad w swiezym odlamie, albo
na powierzchni chocby najdoktadniej wygta-
dzonéj, traci blask, lqczy si¢ z tlenem i wilgocig
powietrza, pokrywajqc sie znang wszystkim rdzg.
Mied? podobnie si¢ zachowuje; traci wtasciwg
barwe, ciemnieje, tqczqc sig z tlenem atmosfery, lub
zielong zachodzi powtokq, z potgczenia z kwasem
weglanym powietrza powstalq. Ofow, cyna, cynk,
tylko w stanie zupeinie swiezym po przetopieniu
blyszczq, wkrotce, mniéj wiecéj szybko, ulegajq na
powierzchni zmianie, pokrywajgc si¢ powloczkg
niemetaliczng, bedgcqg zwigzkiem tych meta-
low z tlenem powietrza. To wszystko odbywa sie
w zwyklych warunkach, to jest przy zwyczajnem
cieple w mieszkaniach naszych; jesli zas rozmaite
te metale poddamy kolejno probie ognia, to jest
dziataniu coraz wyzszéj temperatury, tembardziéj ze
szlachetnemi kruszcaminiewytrzymajg porownania.
Cynk np. zapala si¢ w temperaturze okoto piecset
stopni, gorejgc jasnym, zielono-niebieskawym
plomieniem, zmienia sie w tlenek cynku, ktory osia-
da, jako lekki, z poczqtku zotty, po ostygnieciu bialy
nalot. Otow z tatwoscig spala sie, to jest zamienia
sie w tlenek zwany glejtq, niemajgcq, najmniejszego
pozoru metalu. Metal magnez wyciggniety w drut,
lub wstqzke, zapala sie wprost w plomieniu Swiecy,
wydajqc biate, niezwyktéj mocy swiatto, przyczem
przechodzi w tlenek, znany pod nazwg magnezyi.
Glin w blaszce lub drucie silniéj ogrzany, zapala sie
takze swietnym biatym plomieniem, zamieniajqc si¢
na ciato biate, ziemiste, zwane glinkq, a w wiekszych
masach jakkolwiek trudniéj sie utlenia, pokrywa
si¢ jednak w temperaturze czerwonosci delikatng
warstwq tejze glinki. Cyna po stopieniu pokrywa si¢
powlokq, zlozong z tlenku cyny i cyny metalicznéj,
a przy diuzszem ogrzewaniu i mieszaniu, cat-
kowicie tqczy sie z tlenem, przechodzqc w Zoltawo-
biaty proszek, zwany bezwodnym kwasem cynnym.
Antymon ogrzewany np. w ptomieniu dmuchawki
gazowéj, zapala sig, wydzielajqc bialy dym, ktory
wlasnie jest jego polqczeniem tlenowem. Miedz
w matych kawatkach z tatwosciq i catkowicie spala
si¢ na czarny ziemisty proszek — tlennik miedzi,
a w wiekszych masach pokrywa sie na powierzchni
czarng warstwq tegoz tlenniku. Zelazo wreszcie
spala si¢ w ogniu z tatwoscig, zamieniajgc sie
w dobrze znang kowalom zedre, odpryskujgcq
w Swietnych iskrach przy kuciu rozpalonego metalu.



Blko metale szlachetne ognia sie nie leka-
ja. Ogrzewane w tych samych, co i poprzednie
warunkach, to jestw powietrzu, nie lgczq si¢ z tlenem
w niem zawartym. Przy wyzszych temperaturach
topig sie, przy jeszcze wyzszych mogq sie i ulatniac,
niezmieniajgc blasku i barwy im wilasciwéj
w Stopionéj masie, a w parach zachowujgc rowniez
samodzielnos¢ metaliczng.

Ta niemoznos¢ lgczenia si¢ z tlenem powie-
trza, czyto w formie powolnego utleniania sie
w warunkach zwyktych, czy tez w formie palenia
sie w wyzszych temperaturach, jest wlasnoscig
szlachetnych metali, nader wybitnie wyrozniajgcq
je z grona wszystkich innych. Lecz niedos¢ na tem.
Zwiqzki zlota i platyny wszystkie, a srebra bardzo
liczne, z tatwosciq przy ogrzewaniu rozpadajq sie,
wydzielajqc czyste metale. Przeciwnie, wszystkie
zwiqgzki prawie wszystkich innych metali, nie
wydzielajq przez ogrzewanie metalu, a przewazna
ich czes¢ rozpada sie w ten sposob, Ze metal prze-
chodzi w zwigzek tlenowy i w stanie takim znosi bez
zmiany najwyzsze znane nam temperatury. Jeden
wiec i ten sam czynnik, to jest wysoka temperatura
nie narusza, albo utrwala samodzielnos¢ zlota,
srebra i platyny, a niszczy lub sprzyja do utajenia
samodzielnosci prawie wszystkich innych metali.
Podobnie tez, jak w dawniejszych czasach,
poddawano probie wody rzekome czarownice, my
mozemy poddac probie ognia rozmaite metale,
z tq w rezultacie roznicq, zZe znoszqce bez zmiany
blasku i barwy zar hutniczego ognia, niezawodnie
sq metalami szlachetnemi.

Lecz wypada dodac, ze proces, jakiemu ule-
gajq metale nieszlachetne pod wplywem ciepla i
atmosfery, w niczem sie nie rozni od palenia ciat
niemetalicznych, np. drzewa. Maty precik drewniany
spala si¢ z tatwoscig, wielka ktoda musi sie pali¢
czas dluzszy i po zagaszeniu jéj znajdziemy w
Srodku nietkniete biate drewno. Mate kawatki metali
nieszlachetnych spalajq sie catkowicie, wigksze masy
spalajq sie przedewszystkiem na powierzchni. Zelazo
gdy sie rdzq pokryje, rdza owa chroni je tylko do pe-
wnego stopnia od dalszego utleniania, nie jest jednak
ostong doskonaltq. Jest ciatem ziemistem, porowatem,
przez ktore wilgo¢ i tlen powietrza wcigz dziatajg.
Proces powolnego utleniania siega coraz giebiéj
i dlatego zdarzalo sig, Ze starozytne przedmioty z
zelaza w proch sie rozpadaty. W ogniu jesli raz tylko
rozpalimy sztabe zelazng, raz tylko pokryje sie zedrg,
to jest spali si¢ o tyle, ile w owéj zedrze znajduje sie
zelaza. Jesli jednak ogrzewanie bedziemy powtarzad,
mozemy potrosze grubg sztabe spali¢ catkowicie.
Tak samo rzecz sie ma z metalami nieszlachetnemi

przy ich topieniu. Krotko w stanie plynnym
utrzymywane, spalajq sie tylko na powierzchni;
jesli jednak warstwe utworzonych tlenkow bedziemy
zgarnial, nowa natychmiast powstaje i w ten spo-
sob kazdy metal nieszlachetny moznaby catko-
wicie spalic. W praktyce dobrze te wlasnosci znajg.
Doswiadczony kowal spala jak najmniéj Zelaza,
a giser pokrywa roztopione w tyglu metale warstwq
wegla, lub pewnych cial redukujqgcych, ktore albo
chroniq metal od wphwu powietrza, palgc sie
same, kosztem naplywajgcego do powierzchni
tlenu, albo nietylko chroniq metal, lecz i spalone
jego czgstki na metal redukujg. Ze znanych tez
powszechnie faktow, Ze rozmaite metale z rud sie
wytapiajg, to jest, ze wlasnie pod wplywem wyzszéj
temperatury wydzielajq si¢ w stanie metalicznym,
nie nalezy o prawdzie i trwatosci przywiedzionych
wyzéj przyktadow watpi¢. Przyklady nasze odnoszq
sie do prostego palenia sie¢ metali w dostatecznym
przystepie powietrza, a wytapianie rud jest
czynnosciqg chemiczng bardziéj ztoZzong, polegajgcq
glownie na tem, aby wiasnie metal zawarty
w rudzie, w zwiqzku z jakiems ciatem, np. z tlenem,
od tegoz tlenu oddzielic. Wytapianie tez rud
odbywa sie pod umiejetnym kierunkiem cztowieka,
a przyktady nasze odnoszq sie do zjawisk elementar-
nych. Wreszcie, mowigc o dziataniu temperatury na
metaleiichzwigzkiiwskazujgc w skutkach szczegolne
wilasnosci zlota, srebra i platyny, mowiliSmy o cieple
dostepnem doswiadczeniu, to jest o najwyzszem
cieple, dajgcem sie znanemi Srodkami wywolac.
By¢ moze, a przynajmniéj zgadza sie¢ to z pewnemi
poglgdami teoretycznemi, ze w jakiéjs niezmiernie
wysokiéj temperaturze, niedostepnéj doswiadczeniu i
wszystkie metale nieszlachetne, jak wogole wszystkie
pierwiastki odzyskujg samodzielnos¢, rozszczepiajg
sie, wystepujgc z potgczen, to jest tracq wszelkie do
siebie powinowactwo.

Lecz nie zapuszczajmy sie w dziedzine przy-
puszczen, wro¢my do granic obserwacyi i do-
Swiadczenia.

Niewszystkie wilasnosci metali  szlachetnych
sq tak zgodne miedzy sobg, jak wytrzymatosé ich
na dziatanie temperatury i wplywow powietrza;
niewszystkie tez wlasnosci wyrozniajq je tak
dobitnie z grona wszystkich innych. Przyjrzyjmy si¢
wiec im oddzielnie, zaznaczajqc jeszcze raz, ze state
zachowanie blasku i barwy ziota, srebra i platyny,
zalezy gtownie od niemoznosci bezposredniego
tqczenia sig tych metali z tlenem atmosfery.

Teksty wybrata i przygotowata Maria Smiatow-
ska; pomoc techniczna Sylwia Madro.



