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TORF - NATURALNE LABORATORIUM CHEMICZNE

Sylwia Skreczko, Weronika Trepka (Sosnowiec)

Streszczenie

Torty sg osadami organicznymi, do$¢ zréznicowanymi chemicznie. Ich réznorodno$¢ chemiczna jest spo-
wodowana wieloma zwigzkami chemicznymi wystepujacymi wsrod gtownej masy torfowiskowej. Powstanie
i rozw0j torfow zwigzane jest ze srodowiskiem bagiennym. W torfowisku materia organiczna jest akumulo-
wana jako torf poprzez liczne procesy, ktore mozna opisa¢ w postaci reakcji chemicznych. Reakcje chemiczne
chrakterystyczne dla specyficznych warunkéw srodowiskowych sa kontrolowane przez wiele czynnikow, tj.:
poziom wody, dostep tlenu, pH, rozpowszechnienie i gromadzenie pierwiastkow chemicznych. Koncowymi
etapami tych reakcji chemicznych sg czgsto mineraly. Najczesciej spotykanymi sa: piryt, gips i wiwianit.
Tworza krysztaty o roznych formach, np. splaszczone i czgsto zblizniaczone krysztaly (,,jaskolcze ogony”),
rozetowe agregaty, framboidy. Moga one rowniez stanowi¢ inkrustacje we fragmentach roslin. Mineraly te,
uwazane sg za wskazniki srodowisk akumulacji i chemicznie sg ,,odciskiem palca”, ktory dotknat torfowisko
w trakcie jego formowania.

Abstract

Peats are organic sediments which are differ in chemistry. Their chemical diversity is caused by many
chemical compounds dispersed among the main peat-bog mass. Origin and evolution of peats are related to
the swamp environment. In the peat-bog, organic matter accumulated in a peat is converting by numerous
processes that may be described as chemical reactions. The chemical reactions, which are characteristic for the
specific environmental conditions, are controlled by many factors like: level of water, access of oxygen, pH
and distribution and behavior of chemical elements. The final, as well as semi product of these reactions are
mainly represented by mineral phases. The most common are: pyrite, gypsum and vivianite. They form crystals
with different habits e.g. flattened and often twinned crystals (swallowtail), rose-type aggregates, framboids.
They may also form incrustations in the remains of plants. These minerals are considered to be indicators of
environments accumulation and are chemical “fingerprints” of that touched the peat-bog during its evolution.

Torfem nazywamy osad biogeniczny, powstaty
z cze$ciowo roztozonych szczatkdéw roslin torfotwor-
czych na skutek procesu torfienia. Proces ten zacho-
dzi w warunkach niewielkiego dostepu tlenu oraz
w statym zawilgoceniu podtoza. Masa torfowa obej-
muje zar6wno cze$ci organiczne zachowane lub prze-
ksztatcone w amorficzny humus (tkanki roslinne), jak
i sktadniki mineralne [5]. Swoista cecha powstawania
torfu sg torfotworcze wlasciwosci zbiorowisk roslin-
nych, bedacych podstawowym sktadnikiem tego osa-
du. Substancji organicznych, z ktorych zbudowane
sa torfy, w najwiekszym stopniu dostarczaja systemy
korzeniowe torfotworczych fitocenoz [13]. Jednak
w przypadku braku korzeni u ro§linnosci torfowiskowej
(np. mchy) role t¢ przejmuja todyzki petniace funkcje
korzeni [14].

Torfy jako osady biogeniczne sa do$¢ interesu-
jacym materialem pod wzgledem roéznorodnosci
sktadu chemicznego. Podstawowym czynnikiem
wplywajacym na parametry chemiczne tego typu
osadow jest tkanka roslinna, zbudowana z wielu
pierwiastkow oraz ich zwigzkéw. Ponad 98% masy
materii organicznej stanowia: tlen (O), wegiel (C),
wodor (H) i azot (N). Pierwiastki te charakteryzu-
ja sie ruchliwoscia, co powoduje czesto tworzenie
zwigzkow gazowych lub dobrze rozpuszczalnych
wwodzie. Ponadto mozemy wyr6zni¢ dwie grupy pier-
wiastkow ze wzgledu na ich zawarto$¢ w strukturze
roslin: makroelementy (C, H, O, N, P, S, K, Ca, Mg)
oraz mikroelementy (Fe, Na, Si, Cu, Zn, Mo, Mn,
B, Cl). Pierwiastki te tworzg czgsto ztozone zwigzki
organiczne takie jak: kwasy organiczne (huminowe,




ARTYKULY

Wszechswiat, t. 117, nr 4-6/2016

fulwowe) oraz ich sole, celulozg, ligning czy biatka
i bituminy [3, 5]. Innym zZrodtem pierwiastkow sa
wody gruntowe, powierzchniowe czy tez pochodzace
z opadow atmosferycznych. Transportuja one w glab
torfowisk pierwiastki w formie anionow i kationow,
pochodzacych z okolicznych osadéw (w przypadku
wod gruntowych np. wyplukiwanie weglanu wapnia)
czy tez zanieczyszczen powstalych w skutek dziatal-
no$ci antropogenicznej (wody powierzchniowe oraz
pochodzace z opadow atmosferycznych).

Torfy uwazane sg za barier¢ geologiczng, czyli
naturalng pokrywe izolujaca wody podziemne przed
zanieczyszczeniami. Do najwazniejszych cech izo-
lacyjnych zalicza si¢: wspdtczynnik filtracji, mata
przepuszczalnos$¢, ktora zwigzana jest z migzszoscia
i ciggloscig warstwy torfu, rodzaj torfow, zawartos¢
substancji organicznej [12]. Dodatkowo zwraca sig¢
uwage na wymian¢ kationowa, odczyn pH czy war-
tosci parametrow oraz ich zmienno$¢ w obregbie tor-
fowiska.

Roéznorodnos¢ sktadu chemicznego torfu oraz
czynniki wplywajace na formowanie oraz stopien
rozkladu osadéw biogenicznych (warunki beztleno-
we, duzy stopien nawodnienia, przesuszenie, naptyw
pierwiastkow z poza obszaru torfowiska - zanieczysz-
czenia) prowadzg do szeregu reakcji chemicznych,
prowadzacych czgsto do powstawania mineratow,
bedacych wskaznikami specyficznych warunkow
srodowiskowych.

Proces rozkladu substancji organicznej

Charakterystyczne warunki akumulacji osadow
biogenicznych maja zasadniczy wpltyw na stopien
rozkladu torfu - nie wiek torfu, jak czasem jest myl-
nie podawane, a wlasnie wyjatkowe warunki $rodo-
wiskowe panujace w obrebie torfowiska. Glownag
przyczyng zmiany stopnia rozktadu torfu na réznych
glebokosciach sa zaburzenia naturalnych uktadow
hydrologicznych zbiornika. Aby przedstawi¢ proces
rozktadu substancji organicznej, z ktorej powstaje
torf, nalezy wyjasni¢ zjawisko akumulacji omawia-
nego materiatu, czyli sedentacji. Wigze si¢ ona z na-
gromadzeniem materii autochtonicznej, czyli roslin
wyrastajagcych z podloza [13]. Korzenie oraz pedy
podziemne tego typu ro$lin charakteryzuja si¢ zdol-
no$cig osadzania si¢ na wierzchniej warstwie wcze-
$niej zakumulowanej substancji organicznej, przy-
czyniajac si¢ do dalszego przyrostu.

Proces sedentacji moze zachodzi¢ w rdéznorod-
nych warunkach wodnych, czg¢sto skrajnym. Akumu-
lacja torfu moze zachodzi¢ zarowno pod woda, jak
i przy powierzchni wody. Istnieje rowniez mozliwo$¢

gromadzenia si¢ substancji organicznej na wyniosto-
sciach ponad poziomem wody zbiornika. Jest to za-
lezne od ekologicznej grupy sktadnikow roslinnych,
do ktérych naleza ziemnowodne (telmatofity) i terre-
stryczne (ladowe) rosliny torfowiskowe.

Aktywny zbiornik torfotworczy sktada si¢ z dwoch
cze$ci: akrotelmu (z grec. akro — gomy) oraz kato-
telmu (z grec. kato — dolny; Ryc. 1). Podziat ten zo-
stal zaproponowany przez Ingrama [6]. Akrotelm
tworzy zywa pokrywe torfowiska akumulujacy fi-
tomasg¢. Sktada si¢ z zywych roslin, ich obumar-
lych szczatkéw (dolne czgsci), ktore tworza gorna
warstwe akrotelmu. Panujg tutaj warunki tlenowe
(aerobowe), co sprzyja nagromadzaniu si¢ grzybow
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Ryc. 1. Schematyczna budowa akrotelmu i katotelmu (na podstawieTobol-
skiego, 2000).

i bakterii [13]. Pod nig zalega torfogenna czgs¢
sktadajaca si¢ z obumarlych ro$lin, moga wyste-
powac tutaj pojedyncze zywe korzenie oraz klacza
ro$lin. Istotnymi cechami tej czgsci torfowiska jest
przyjmowanie wody opadowej oraz jej transport
w glab zbiornika. To wtasnie od wody zalezy inten-
sywnos¢ przebiegu procesow. Miazszos¢ akrotelmu
moze wynosi¢ do kilkudziesieciu centymetréow i pod
wzgledem morfologicznym jest do$¢ zrdznicowany.
Katotelm natomiast jest martwa czescig torfowiska,
magazynujacg produkty powstale poprzez aktywnos¢
wyzej omowionej warstwy. Glownymi wiasciwo-
$ciami omawianej strefy torfowiska jest miedzy in-
nymi ograniczona wymiana wod z wodami podloza
mineralnego, przyczyniajaca si¢ czg¢sto do zmiany
makrostruktury deponowanych sktadnikéw roslin-
nych [13]. Skutkiem jest podniesienie poziomu wody
torfowiska oraz zwigkszenie objetosci masy torfowej
i jednoczesne zwigkszenie zasiegu warunkow beztle-
nowych [5].

Przemiany materii organicznej wystepujg nieprzer-
wanie. Kierunek tych zmian jest zalezny od wielu ele-
mentow, takich jak: dziatalno$¢ mikroorganizmow,
zmiany hydrologiczne czy wlasciwosci fizyko-
-chemiczne. Wyrdznia si¢ dwa procesy wplywaja-
ce na sklad oraz wtasciwosci torfu. Pierwszym jest
humifikacja, w ktorej zachodzi rozklad potaczony
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z wytworzeniem zwigzkéw humusowych charaktery-
stycznych dla poktadu torfu. Drugim procesem jest
mineralizacja, polegajaca na rozkladzie substancji
organicznej z wytworzeniem zwigzkow mineralnych
— dwutlenku wegla (CO,), wody (H,O), amoniaku
(NH,), jonéw siarczanowych (SO,*), fosforanowych
(HPO,*) czy potasowych (K') (4). Mineralizacja
moze zachodzi¢ w warunkach tlenowych i nosi wow-
czas nazw¢ butwienia. Poprzez reakcj¢ utleniania
otrzymywane sg produkty: CO,, H,O oraz jony: Ca*",
K", SO*, PO, NO, iinne. Natomiast proces zacho-
dzacy w warunkach beztlenowych okreslany jest jako
gnicie, a produktami tej reakcji sg: CO,, H,O, H,S,
CH, itp.

Rozktad materii organicznej dzieli si¢ na trzy fazy:
inicjalna, mechanicznego rozktadu i mikrobiologicz-
nego rozktadu (Ryc. 2). Stan inicjalny nastepuje po
obumarciu ro$lin i bazuje na reakcjach hydrolizy oraz

Rozktad materii organicznej
(torf)

\

FAZA INICJALNA
hydroliza i utlenianie

FAZA MECHANICZNA ROZKEADU
rozdrabnianie materii organicznej

FAZA MIKROBIOLOGICZNEGO ROZKEADU
degradacja zwigzkow organicznych

proste substancje chemiczne

Ryc. 2. Etapy rozktadu materii organicznej.

utleniania. Etap mechanicznego rozktadu bazuje na
rozdrobnieniu szczatkéw ro$lin, natomiast faza mi-
krobiologicznego rozktadu poprzez zywe organizmy,

np. mikroorganizmy, powoduje zmiang zwigzkow
organicznych w nieorganiczne. W trakcie tych czyn-
nos$ci wydzielajg si¢ CO,, H O, NH,, P (jako fosfora-
ny), S (jako siarczany i siarczyny), a takze Ca, K, Mg
i inne pierwiastki (jako wolne lub zwigzane jony).
Proces rozkladu substancji organicznej przyczynia
si¢ do przeksztalcenia biatek, thuszczy, weglowoda-
néw 1 in. w proste potgczenia organiczne oraz zwigz-
ki mineralne z wydzieleniem energii [8].

Materia organiczna torfu pod lupa

Wegiel (C) stanowi do 60 % suchej masy torfu,
warto$¢ ta jest zmienna i zalezna od stopnia rozktadu
szczatkodw roslin. Wahania tej wartosci zestawia si¢
z zawarto$cig azotu (N) i tlenu (O,). Wraz ze zwigk-
szeniem stopnia rozktadu torfu warto§¢ C oraz N
ulega podwyzszeniu, natomiast zawarto$¢ O, spada.
Zawarto$¢ czastek azotu w torfach jest stosunkowo
wysoka. Wynika to z duzej zawartosci glownego zro-
dta azotu, jakim sg obumarte fragmenty roslin. Zwiaz-
ki uwalniane sg przez korzenie wskutek wigzan azotu
z tlenem oraz z woda z opadow atmosferycznych.
Rosliny przyswajaja azot w formach nieorganicz-
nych, czyli jondéw azotanowych (NO,’) i amonowych
(NH,"). Zwigzki te podlegajg procesom humifikacji
i mineralizacji [9].

Ponadto zwigzki azotowe ulegaja przeksztatceniu
w wyniku denitryfikacji, nitryfikacji oraz amonifika-
cji (Ryc. 3). Denitryfikacja zachodzi w warunkach
ograniczonego dostepu tlenu, gdzie kwas azotowy

denitryfikacja

NO,

wigzania
chemiczne
w organizmach
2ywych
pobieranie
z gleby

rozktad nitryfikacja

NH,’

Ryc. 3. Schemat cyklu azotowego (Kabata-Pendias, Pendias, 1979).

ulega redukcji poprzez zwiazki azotanowe oraz tlenki
do wolnego azotu. Amonifikacja moze przebiegaé za-
rowno w srodowisku tlenowym, jak i beztlenowym.
Zwigzki azotanowe przechodza do postaci amonia-
ku, ktory zostaje utleniony do kwasu azotowego.
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Nitryfikacje okresla si¢ jako proces korzystny dla $ro-
dowiska, gdyz w jej trakcie nastgpuje przeksztalcenie
zwigzkdéw organicznych (nieprzyswajalnym) do form
tatwo dostgpnych dla roslin (NO,, NH,"). Zwigzki
azotu wystepuja rowniez w formie aminokwasow.

Kolejna czastka budujaca materi¢ organiczng jest
siarka. Siarka spelia szczeg6lng role w metaboli-
zmie ro$lin jako sktadnik aminokwasow siarkowych
potrzebnych do syntezy biatka. Organiczne formy
ulegajg przeksztatlceniu w mineralne zwiazki przy-
swajalne przez ros$liny. Intensywno$¢ tego procesu
jest zalezna od stopnia wilgotnosci, obecnosci tle-
nu, odczynu pH czy temperatury. W warunkach ae-
robowych (tlenowych) mineralizacja zachodzi dos¢
szybko. W tym etapie organiczne zwiazki siarki (np.
enzymy) zostajg zredukowane do siarczkow (H,S)
i kolejno do siarczanow z udziatem bakterii. Wraz
z ograniczeniem dostepu tlenu mineralizacja stabnie,
az do catkowitego zaniku w warunkach anaerobo-
wych (beztlenowych).

Wody bagienne charakteryzuja si¢ bogactwem
substancji organicznej, wsrdd niej wystepuja jony ze-
laza (Fe**, Fe*"). Najczestsza formg migracji zelaza
sa jego kompleksy organiczne tworzone przez jony
zelaza dwuwarto$ciowego. Jest to jednak w duzej
mierze uzaleznione od lokalnych warunkéw srodowi-
ska geochemicznego, w tym przypadku torfowiska.
Charakter srodowiska ma réwniez wptyw na forme
wytracen. Torfowiska sa srodowiskiem o dos¢ szcze-
golnych warunkach, glownie ze wzgledu na ciagla
podmokto$¢ oraz miejsce akumulacji rozktadajacych
si¢ szczatkow roslinnych. Ma to wpltyw na warunki
redoks 1 odczyn srodowiska, obecnos¢ i formg wy-
stepowania substancji organicznej oraz ilo$¢ roz-
puszczonego CO, i zwigzkow siarki [7, 9]. Zwigzka-
mi wytrgcanymi w torfach mogg by¢ tlenki (Fe,O,)
i tlenowodorotlenki zelaza (Fe(OOH)), powstajace
w wyniku utleniania lub wietrzenia. Wymienione
pierwiastki tworza w swoistych warunkach mineraty
najczesciej wystepujace torfach.

Skarby mineralogiczne torfow

Torfy uwazane sa za ,,bazy informacji” o zmianach
warunkow srodowiskowych danego obszaru zachodza-
cych w przesztosci. Ponadto moga stanowi¢ swoiste
»haturalne laboratorium”, w ktérym zachodzi wiele re-
akcji chemicznych, uwarunkowanych specyficznymi
czynnikami. W wyniku niektorych z nich produktami
sa mineraly, czyli substancje chemiczne (pierwiastek
lub zwiazek kilku pierwiastkéw) charakteryzujace si¢
uporzadkowang budowa wewnetrzng (strukturg), po-
wstatag w wyniku naturalnych procesow.

Jednym z pospolicie wystgpujacych torfach mine-
ralow jest piryt (FeS,). Reakcja jego powstawania za-
chodzi, gdy siarkowodor (H,S) reaguje z jonami Fe**,
w wyniku czego powstaje siarczek zelaza (FeS; 1),
ktory reaguje ponownie z H,S, a produktem tej re-
akcji jest FeS, (2) [1]. Wytracanie si¢ siarczku zelaza
(II) zwigzane jest z warunkami beztlenowymi.

H,S + Fe** > FeS + 2H" (1)
FeS+H,S > FeS,+ H, 1 (2)

Piryt moze wystegpowa¢ w formie framboidow
(Ryc. 4A) oraz wtracen w czeSciowo roztozonych
tkankach roslin. Piryt moze réwniez ulegaé reak-
cji utleniania, jezeli w srodowisku wystepuja odpo-
wiednie utleniacze, takie jak tlen, azotany oraz zela-
zo trojwartosciowe (11). Proces ten z chemicznego
punktu widzenia jest do$¢ skomplikowany. Przykta-
dem moze by¢ utlenianie catkowite pirytu przez tlen,
w wyniku ktérego moga powstac trwate formy utlenio-
nego zelaza, jakimi sg wodorotlenki zelaza (Ryc. 4B)
— limonit i goethyt [2, 11]:

FeS, + 7/4 O,+7/2 H,0 > Fe(OH), + 2SO, + 4H"

Ryc. 4. Obraz BSE mineratow wystepujacych w torfach: A — piryt frambo-
idowy, B - tlenki i wodorotlenki zelaza, C — gips, D — gips, forma rozetowa,
E — wiwianit, F — cyrkon.

Zdarza sie, ze w obrebie torfowiska lub jego oto-
czeniu wystepuja skaty/mineraty weglanowe. Procesy
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utleniania siarczku zelaza (FeS,)) przyczyniajg sig
do ich rozpuszczania i powstania nowych zwigzkow
chemicznych. Nastgpstwem moze by¢ przesycenie
wod torfowiskowych siarczanami wapnia, a w dal-
szej kolejnosci wytracanie mineralow wtorych, np.
gipsu (CaSO, x 2H,0).

CaSO, +2H,0 > CaSO, x 2H.0

Gipsy moga wystepowaé w formie zblizniaczen
krysztalow (tzw. ,,jaskotcze ogony”), silnie wydtu-
zonych krysztatow (Ryc.4C) oraz rozetowych agre-
gatow (Ryc.4D). Obecnos¢ zwiazkéw weglanowych
zmniejsza kwasowo$¢ S$rodowiska torfotworczego.
Wystepowanie weglanéw zwigzane jest czgsto z wa-
runkami tlenowymi. Innym mineratem powstajacym
w ,,naturalnym laboratorium” jest wiwianit (Fe (PO,),
x 8 H,0). Geneza tego mineralu jest zwigzana ze sta-
nami niedoboru tlenu w zbiornikach biogenicznych.
Warunki beztlenowe prowadza do redukcyjnego roz-
puszczenia Fe,O,, nastgpnie do uwolnienia wchtonig-
tego fosforanu [15]:

3Fe +2PO,* + 8H,0 « Fe,(PO,), x 8H,0

Wiwianit widoczny jest w postaci drobnych wtra-
cen w szczelinach pozostatych po rozkladzie szczat-
kéw organicznych (Ryc. 4E). Jest on wskaznikiem
$rodowisk o niskim poziomie potencjatu redoks
(oksydacyjno — redukcyjnego), jego niewielkie ilosci
moga wskazywa¢ na mikrosrodowisko wystepujace
w obrebie jednej warstwy osadu. Swiadczyé o takiej
sytuacji mogg poziomy z wtérnym wystepowaniem
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wiwianitu na tlenkowych fazach Fe(Ill). Przypusz-
czalnie jest to spowodowane sezonowymi zmianami
poziomu waod gruntowych [16].

Mineraly powstajace w torfie czgsto w wyniku sze-
regu reakcji chemicznych nazywane sa mineratami
autigenicznymi, czyli powstajacymi w miejscu aku-
mulacji osadu, jakim jest torf. W zbiorniku torfowi-
skowym mozemy spotka¢ materiat naniesiony przez
wiatr, wody gruntowe lub powierzchniowe i sg to
mineraly allochtoniczne. Przyktadam tego typu mi-
neratow jest cyrkon (ZrSiO,, Ryc.4F), piroksen czy
granat. Fragmenty tychze mineratow moga dostac si¢
do masy torfu w wyniku wietrzenia skat magmowych
1 metamorficznych.

Geochemiczne znaczenie torfu

Podsumowujac, torf jako osad pochodzenia bioge-
nicznego (z materii organicznej, jaka jest roslinno$¢
torfotworcza) posiada w swoim sktadzie chemicznym
substraty sprzyjajace licznym reakcjom chemicznym.
W zalezno$ci od wielu czynnikow, takich jak: wy-
soki stopienn uwodnienia, dostep lub brak tlenu czy
tez odczyn pH, produktami tych reakcji sa mineraty.
Sa one czgsto traktowane jako wskazniki charakte-
rystycznych warunkow §rodowiskowych. Umozliwia
to poznanie historii zbiornika, w ktérym akumulowal
si¢ torf. Torfy moga roéwniez zawiera¢ materiat ze-
wnetrzny (allochtoniczny), czyli naniesiony spoza
obszaru torfowiska. Przykladem tego typu materia-
Iow sa mineraty cigzkie (cyrkon, granat, piroksen),
ktore trafiajag do osadu poprzez wietrzenie skat, czgsto
dos¢ odleglych od miejsc gdzie wystepuje torf.
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SEKRETNE ZYCIE SLIMAKOW

Las jest przyktadem jednego z najbardziej ztozo-
nych ekosystemow zasiedlanych przez rosliny, zwie-
rzeta 1 grzyby. Zazwyczaj nasza uwaga i spostrzegaw-
czos$¢ koncentruje si¢ na najbardziej okazalych jego
przedstawicielach. Tysiace innych ucieka naszej uwa-
dze, cho¢ aby niektorych przedstawicieli dostrzec, po-
trzeba wprawnego oka specjalisty. Jedng z takich grup
zwierzat, ktore najczesciej pomijamy podczas naszych
lesnych wedrowek sa §limaki. Zoologia t¢ grupe zwie-
rzat zalicza do mieczakow (ltac. Mollusca). Gdzie ich
szukac¢? Praktycznie wszedzie. Latwiej powiedziec,
gdzie ich na pewno nie znajdziemy. Stosunkowo ubo-
gim siedliskiem, w ktorym trudno spotkac¢ §limaki, sg
monokultury iglaste o glebie kwasnej, gdzie podtoze
uscielone jest opadlym igliwiem.

Srodowiskiem zycia $limakéw sg ekosystemy I3-
dowe i wodne. Zyja w wodach stodkich i stonych.
Na catym $wiecie szacuje si¢, ze ogdlna liczba ich
gatunkow wynosi blisko 105 tysiecy, z czego wigk-
sz0$¢ wystepuje w morzach i oceanach. Srodowisko
ladowe zasiedla nieco ponad 30 tysigcy gatunkow
$limakow. Na terenie Polski malakolodzy, bo takim
mianem okresla si¢ slimaczych specjalistow, naliczy-
li si¢ ponad 175 gatunkow $limakow ladowych 1 bli-
sko 60 gatunkow slimakow wodnych, cho¢ liczby te
zmieniaja si¢ ze wzgledu na opisywanie nowych ga-
tunkow. Ich rozmiar zaczyna si¢ od milimetrowych
wielko$ci i moze siggac do kilku centymetrow.

Sa miejsca w $rodowisku, gdzie spotkamy calg
game¢ najrozniejszych gatunkow naszej rodzimej
malakofauny. Jednymi z najciekawszych pod tym
wzgledem sg lasy liSciaste, obszary bogate w weglan

wapnia oraz zaros$la lepigznika porastajacego brzegi
rzek i potokow. Swoja przygode w poznawaniu §wia-
ta §limakow najlepiej zaczyna¢ od takich miejsc. Na
lisciach pokrzywy zwyczajnej, trzciny lub tataraku
mozna zobaczy¢ bursztynke pospolita (Succinea pu-
tris) o charakterystycznej zlocistobrunatnej muszli.
Niekiedy $limaki te bywaja zarazone larwami przy-
wry Leucochloridium paradoxum, co tatwo mozna
zauwazyC, poniewaz takie zwierz¢ ma nienaturalnie
zielone czulki. Intensywny kolor wabi ptaki, ktore
chetnie zjadajg $limaka, przez co pasozyt dostaje si¢
do wnetrza ciata zywiciela, gdzie rozwija si¢ postac
dorosta przywry. Ptaki wydalaja wraz z odchodami
jaja, ktore na powierzchni lisci s zjadane przez ko-
lejne $limaki i1 cykl si¢ powtarza. Innym ciekawym
gatunkiem bursztynki, cho¢ znacznie mniejszej,
jest bursztynka podtuzna (Succinea oblonga), kto-
rej muszla bywa pokryta blotem, prawdopodobnie
w celu ochrony przed drapieznikami, wysychaniem
lub promieniami stonca.

Pospolicie rozpoznawalnym przedstawicielem na-
szych migczakow jest $limak winniczek (Helix poma-
tia) (Ryc. 1). Jest on nie tylko najwigkszym §limakiem
oskorupionym w faunie Polski, ale réwniez Europy.
Na terenie naszego kraju wystgpowal pierwotnie
w poludniowej i poludniowo-wschodniej czesci,
obecnie mozna go spotkaé w prawie catej Polsce,
czegsto w poblizu domostw ludzkich jako synantrop.
Gatunek ten uwazany jest za poludniowo-wschod-
nioeuropejski, jednak nalezy pamigtac, ze pdétnocna
cz¢$¢ jego zasiggu jest efektem synantropizacji. Wy-
jatkowymi smakoszami tego $limaka sa Francuzi.




