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JAK WYWIESC W POLE DRAPIEZNIKA —
CZYLI O STRATEGIACH OBRONNYCH OWADOW

Anna Stepien (Lod?)

Swiat przyrody rzadzi sie swoimi prawami,
anieustajaca walka o przetrwanie jest jednym z jego ele-
mentow. Zasady ewolucji jasno wyznaczajg tor, jakim
kieruja si¢ organizmy — wygrywa ten, kto jest silniejszy,
szybszy, lepszy. To ten, ktory potrafi zdoby¢ dla siebie
pokarm, a jednocze$nie unika stania si¢ czyims obiadem.

Ryc. 1. Nartniki (Gerris) aby zmyli¢ napastnika potrafia wyskakiwa¢ w po-
wietrze. Fot. R. Jaskuta

Od milionéw lat trwa rywalizacja migdzy ofiara-
mi i drapiezcami, i chociaz jej brutalno$¢ moze budzié
przerazenie wérod ludzi, to pozwala ona zachowac
rownowage w przyrodzie. Swiat owadow nie odbiega
od schematu; mozna tutaj znalez¢ liczne przyktady
relacji miedzy drapieznikiem i jego potencjalng zdo-
bycza. Odpowiedzia na strategie tych pierwszych jest
szereg Sposobow obrony.

W ten sposob rozpedzony napastnik — ryba — wyprzedza
je pod powierzchnig wody, gubigc potencjalng ofiare
z pola widzenia. Niestety ucieczka nie zawsze daje
pozadane efekty. Refleks drapiezcy czgsto okazuje
si¢ szybszy, co konczy si¢ schwytaniem i pozarciem
danego osobnika.

Ryc. 2. Skupisko larw chruscikow domkowych. Fot. R. Jaskuta

Aby nie dopusci¢ do takiej kolei losu owady
przede wszystkim starajg si¢ unikac¢ zagrozenia. Na
ogo6t wiaze sie to z wyzszymi kosztami energetycz-
nymi, ale zwicksza szanse przezycia. Niektore z larw
chruscikow buduja domki. Dzigki temu ochraniajg
swoje cialo, a twarda struktura utrudnia ewentualne
zlapanie. Poza tym larwy wykorzystuja do budowy
drobne kamyki, ziarenka piasku, kawatki patykow —
dostepne w bliskim sgsiedztwie. Taki materiat powo-

Ryc. 3. Galasy sa doskonatym schronieniem dla larw galasowkowatych
(Cynipoidae). Fot. R. Jaskuta

W chwili, kiedy ofiara zostanie spostrzezona,
najprostsza metoda jest wycofanie si¢. Biezne odno-
za chrzaszczy, umiesnione golenie prostoskrzydtych,
czy skrzydta wazek umozliwiajg im szybki odwrot.
Niekiedy jednak prosta na pozér ucieczka wymaga
skomplikowanej taktyki. Wodne pluskwiaki — nar-
tniki (Gerris), uciekajac wyskakuja w powietrze.

Ryc. 4. Kryptyczne ubarwienie miernikowca (Geometridae). Fot. M. Grabowski

duje, ze domek trudno odr6zni¢ od podtoza.

Podobna funkcje¢ petnig galasy — wyrosla spo-
tykane glownie na lisciach, w ktorych rozwijaja si¢
miedzy innymi larwy blonkéwek z rodziny galasow-
kowatych (Cynipoidae). Stanowig one doskonate
schronienie dla larw. Sg one ostonione nie tylko przed
drapieznikami, ale rowniez przed uszkodzeniami me-
chanicznymi ich delikatnego ciala.
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Cho¢ wykorzystywanie kryjowek jest skutecz-
ne, nie jest to jedyna metoda na chowanie si¢ przed
agresorem. Ale czy mozliwe jest uniknigcie wzroku
drapieznika w inny sposob?

Ryc. 5. Bujanki (Bombylidae) swoim wygladem upodabniaja si¢ do trzmie-
li. Fot. R. Jaskuta

By moc spokojnie odpoczywa¢ w ciagu dnia,
¢my wyksztatcity kryptyczne ubarwienie. Szarobra-
zowa barwa skrzydel sprawia, ze wigkszos¢ gatun-
kow trudno odrézni¢ od podloza. Nawet wprawni
entomolodzy nie od razu potrafia dostrzec siedzace
na pniach miernikowce (Geometridae). Dopiero po
dluzszej obserwacji wytaniaja si¢ kontury motyla.
Ale to, co jest w stanie wychwyci¢ ludzkie oko, nie
zawsze jest mozliwe do zauwazenia przez drapiezni-
ka. Ptaki z wigkszej odlegtosci nie widza ofiary, za-
tem miernikowce nawet bez specjalnego schronienia
pozostaja bezpieczne.

pszczoty i osy. Fot. R. Jaskuta

Problem z odréznieniem owada od podtoza, na
ktorym zyja mozna mie¢ tez w przypadku prosto-
skrzydtych. W zaleznosci od miejsca zerowania spo-
tykamy gatunki lub formy od brazowych, przez szare
po zielone. Przybranie koloréw otoczenia pozwala im
na skuteczne maskowanie sie.

Owady oszukuja przesladowcoéw nie tylko
upodobniajac si¢ do elementow $srodowiska. Pewne
gatunki wyksztalcity takg budowe, dzigki ktorej
przypominaja swoich trujacych krewniakow. Mowa

HJ

Ryc. 7. Przeziernik (Sesiidae) — jeden z przyktadow zastosowania mimikry
batesowskiej. Fot. M. Grabowski

tutaj o mimikrze batesowskiej. Wyglad ,,bezbronnych
zwierzat” jest zblizony do tych jadowitych. Dobrym
przyktadem sa muchowki z rodziny bujankowatych
(Bombylidae). Chociaz same nie majg wlasciwosci
toksycznych potrafiag zmyli¢ drapieznika. Przyczyna
jest prosta — swoim wygladem przypominajg trzmiele
(Bombus) —btonkowki posiadajgce zadta. Z kolei bzy-
gowate (Syrphidae), dzigki zotto-czarnym prazkom
na tutowiu i odwloku trudno odréznic¢ od pszczot i os.
Tak charakterystyczny wyglad powoduje, ze drapiez-
nik woli si¢ do nich nie zbliza¢. Podobnego rodzaju
,,0szustw” dopuszczajg si¢ takze niektore z motyli.

Ryc. 8. Charakterystyczna barwa krasnika (Zygaenidae) w polaczeniu
z produkcja toksyn skutecznie odpiera atak drapieznika. Fot. M. Grabowski

Przeziernikowate (Sesiidae) roznig si¢ od pozosta-
tych tuskoskrzydtych przezroczystymi skrzydtami
1 czarno-zottym ubarwieniem. Taka budowa upodab-
nia je do os i szerszeni. Dzigki temu nie pozostawiaja
watpliwosci swoim wrogom, ktorzy wola je oming¢
niz ryzykowac uzadlenie.

Powyzsze strategie nie wymagaja stosowania
czynnej obrony. Owady mogg zwies$¢ drapieznika, ale
juznie sa w stanie odeprze¢ ataku, w przeciwienstwie
do gatunkow owadow, do ktorych si¢ upodobnity.
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Te w obliczu niebezpieczenstwa podejmujg aktywne
metody, wlacznie z obrong chemiczng. W porownaniu
do biernych sposobow obrona chemiczna jest znacz-
nie bardziej skomplikowana, nic wigc dziwnego, ze
budzi zainteresowanie wielu naukowcow. Synteza
zwigzkéw obronnych zachodzi w specjalnych gru-
czotach, a ich wydzielanie nastgpuje dopiero podczas
ataku. Taki mechanizm znacznie zwigksza szanse po-
rzucenia przez przesladowce. Czgsto w powigzaniu
z odstraszajacym smakiem, czy zapachem wystepuje
charakterystyczne jaskrawe ubarwienie. Dla drapiez-
nika jest to sygnal o niejadalno$ci danego owada.

Ryc. 9. Czerwony kolor spodniej pary skrzydet niedzwiedziéwki gospo-
Si (Arctia caja) ma za zadanie odstrasza¢ potencjalnych napastnikow.
Fot. R. Jaskuta

Zapewne wszyscy widzieli mienigce si¢ ko-
lorami motyle tropikalne. Jednak krajowe gatunki
wcale nie sg gorsze. Niektore wyksztalcity barwy
ostrzegawcze widoczne juz z daleka. Przykladem sa
krasniki (Zygaenidae), u ktorych czysto czarny od-
cien skrzydet kontrastuje z czerwonymi plamkami.
Oprocz charakterystycznego ubarwienia, krasnik wy-
twarza zwigzek zwany kwasem pruskim — czyli cyja-
nowodor. Synteza substancji zachodzi w gruczolach
zlokalizowanych na grzbietowej stronie przedtuto-
wia. Taka bron powoduje, ze owady sa mato ptochli-
we, stad mozliwe jest podejscie do nich na niewielka
odlegltos¢. Inny motyl — niedzwiedzidowka nozoéw-
ka (Arctia caja) w momencie zagrozenia pokazuje
spodnig par¢ skrzydel. Ich czerwonoceglasty kolor
daje informacj¢ napastnikowi, by ten zostawit owada
w spokoju. Entomologom znane sg rowniez jaskra-
wo ubarwione gasienice zmrocznika wilczomlecza
(Hyles euphorbiae), zerujace na wilczomleczu (Eu-
phorbia). Za barwe odpowiadaja toksyczne skladni-
ki roslinne, ktoére motyl magazynuje w tkankach bez
negatywnych konsekwencji dla swojego organizmu.
Podobnie, jak i u pozostatych intensywnie ubarwio-
nych gatunkow, przyswajanie toksyn nastgpuje juz
w trakcie rozwoju larwalnego.

Doskonatym przyktadem owadow, ktore oprocz
chemicznej wydzieliny majg jaskrawy kolor, sg plu-
skwiaki roznoskrzydte. Charakterystyczny wzor nie-
ktorych gatunkéw — jak np.: kowala bezskrzydtego

(Pyrrhocoris apterus) przyciagga wzrok, ale jedno-
czesnie daje informacje o niebezpiecznych wiasci-
wosciach. Zaniepokojony owad wytwarza cuchnaca
substancje, ktora ma za zadanie odstraszy¢ drapiezni-
ka. O tym jak silny jest zapach stosowanej przez nie
wydzieliny przekonat si¢ kazdy, kto cho¢ raz wziat do
reki pluskwiaka. Jakie zwigzki odpowiadajg za cuch-
nacg won? U kowala bezskrzydtego zidentyfikowano
ich az 43, w tym m.in.: estry, aldehydy, ketony — te
grupy nadajg intensywny zapach. Ponadto wykryto
u nich takze toksyczne terpeny i fenole. U pewnych
gatunkow wydzielina spetnia rowniez dodatkowe

ubarwienie daje informacje o toksycznych wiasciwosciach. Fot. G. Tonczyk

funkcje. Pozwala m.in. osobnikom réznych ptci na
odszukanie si¢ 1 tworzenie skupisk, ktore stanowig
dodatkowe zabezpieczenia. W razie ataku schwyta-
nych zostanie, co najwyzej, kilka pluskwiakéw, pod-
czas gdy reszta kolonii przezyje.

Czasem sama nazwa owada wiele mowi o jego
wlasciwosciach. Popularnie okreslany ,,afrykanski
pluskwiak zabojca” nie bez powodu budzi strach.
Platymeris rhadamanthus posiada czarno-zotte apo-
sematyczne ubarwienie, ale nie to czyni go popu-
larnym ws$réd hodowcow. Rozdraznione pluja sub-
stancja zawierajaca jad nawet na odlegtos¢ 30 cm.
Drapieznik trafiony mieszaning odczuwa intensywny
bol. Jad jest na tyle silny, ze pluskwiaki skutecznie
stosuja go przeciwko kregowcom.

Aktywng obrong z jadem w roli gtéwnej z powo-
dzeniem stosuje wiele innych owadéw. Postugiwanie
si¢ ta specyficzng bronig od razu przywodzi na mysl
blonkéwki z grupy zadtowek (Aculeata). Pszczoty i osy,
podobnie jak mrowki, majg silnie wyksztatcony instynkt
ochrony gniazda. Gdy tylko ,,niepozadany go$¢” znaj-
dzie si¢ w poblizu, wzmacniaja obrong i wysylaja do-
datkowych straznikow. Organizm stwarzajacy potencjal-
ne zagrozenie zostaje uktuty zadlem. Dla zwigkszenia
skuteczno$ci np.: u pszczot, zadlo wyposazone jest
w system haczykow i zadzioréw, by utrudni¢ jego usu-
nigcie z ciata ofiary. Pozostawione w skorze przeciwni-
ka stopniowo uwalnia toksyczng mieszaning biatek.
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Nieliczne gatunki np.: niektore osy, mrowki czy
pszczoty ze wzgledu na wytwarzany przez nie zwigz-
ki, moga by¢ niebezpieczne nie tylko dla zwierzat, ale
i dla czlowieka. Ztg slawg cieszy si¢ migdzy innymi
mrowka ognista (Solenopsis invicta) rozprzestrzenio-
na na terenie Ameryki Potudniowej i Pénocnej, Azji
i Australii. Owady bronigc si¢, wstrzykuja pod skore
napastnika kwas mrowkowy. Towarzyszy temu pieka-

Ryc. 11. Kowal bezskrzydty (Pyrrhocoris apterus). Fot. M. Grabowski

cy bol, jednak straty uzadlonego organizmu moga by¢
znacznie wicksze. Wytwarzane zwigzki organiczne
sa na tyle silne, Ze potrafig spowodowac $lepote u psa,
kota, a nawet stonia.

My na szczgécie nie mamy powodu do obaw.
Mrowki wystepujace w kraju nie stosujg az tak nie-
bezpiecznych metod. To oczywiscie nie oznacza, ze
sa bezbronne wobec przeciwnika. Aby pozby¢ si¢
intruza wyksztalcily rozmaite sposoby. Jedne maga-
zynujg w zbiorniczkach jadowita substancje, po to,
by w chwili zagrozenia rozpyli¢ ja na duzg odlegtos¢,
inne dotkliwie gryza silnymi zuwaczkami, a nastep-
nie oblewaja ran¢ kwasem mrowkowym.

Czynna obrona z wykorzystaniem substancji
chemicznych jest rowniez czgstym sposobem stoso-
wanym przez chrzaszcze. Komorki wydzielnicze gru-
czotéw obronnych wytwarzajg roznorodne zwigzki,
czesto charakterystyczne dla poszczegdlnych rodzin,
a nawet gatunkow. Tak jest w przypadku kantarydy-
ny, substancji syntetyzowanej przez majke lekarska
(Lytta vesicatoria). Za sprawa silnych wlasciwosci
mieszaniny chrzaszcz nalezy do ,,rozslawionych” ga-
tunkow. Juz dawka 2-3 g powoduje $mier¢ cztowie-
ka. Fakt ten znany byt juz starozytnym Rzymianom,
ktorzy uzywali substancji, by niepostrzezenie pozby¢
si¢ ktopotliwych osob.

Dlawodnych Adephaga—Dytysicidae i Hygrobi-
dae typowa jest synteza steroidow, takze estrogenow,
androgenow — czesto identycznych z hormonami ssa-
kow. Produkcja tych zwigzkow jest niemozliwa przez

owada, dlatego prekursory (gtownie cholesterol) po-
chodza z pozywienia. Substancje te z powodzeniem
odstraszajg napastnikow. U wodnych Adephaga mie-
szanina spelnia jeszcze dodatkowa funkcje — prze-
ciwbakteryjna i1 przeciwgrzybiczng. Rozprowadzana
po odwiloku zabija mikroorganizmy, ktore utrudniaja
utrzymanie przy powierzchni wody i wymiang powie-
trza. Inni przedstawiciele chrzaszczy drapieznych —

Ryc. 12. Biegaczowate (Carabidae) do obrony wykorzystuja substancje
chemiczne. Na zdjeciu biegacz granulowany (Carabus granulatus). Fot.
R. Jaskuta

kretaki (Gyrinidae) znane sg z wydzieliny obronnej
zawierajacej terpeny. Jej dzialanie sprawdzane w te-
stach, okazato si¢ $miertelne dla ryb. W naturalnych
warunkach takie efekty nie wystepuja, ale atak dra-
pieznika zostaje skutecznie powstrzymany.

U wspomnianych powyzej Adephaga musku-
latura zbiornika z wydzieling obronng nie pozwala
na jej silne wyrzucenie z organizmu. Efektownych
strzatdéw mozna za to oczekiwac od biegaczowatych
(Carabidae). Najbardziej spektakularng obrong stosu-
ja strzele (Brachynus). W sktad ich mieszaniny wcho-
dza nadtlenek wodoru i hydrochinon. Te dwa zwiazki
eksploduja dopiero po dodaniu do nich katalizatora,
co nastgpuje w chwili zagrozenia. Temperatura mie-
szanki dochodzi do 100°C, a czestotliwo$¢ wystrza-
Iow nawet do 500 na sekunde. Pozostate gatunki
wydzielaja substancje jedynie poprzez saczenie lub
rozpylanie. Cho¢ sg to sposoby mniej energiczne, nie
przeszkadza to biegaczom w precyzyjnym trafieniu
napastnika.

Opisane przyklady pokazuja, jak wiele r6zno-
rodnych metod stosujg owady, by uniknaé¢ drapiezni-
ka. Niewielkie, z pozoru bezbronne zwierzgta potrafia
ukry¢ si¢, zamaskowac, a nawet aktywnie odeprze¢
atak. Im wiecej energii przeznacza na obrong, tym
lepszych efektow mogg si¢ spodziewac. Latwy do
zapamigtania sygnat powoduje, ze napastnik szybko
uczy si¢ omija¢ taka zdobycz, a tym samym szanse
przezycia ofiary staja si¢ wigksze.
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