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KATASTROFA W TAJDZE

Poranek trzydziestego czerwca 1908 roku, tu,
w srodkowej czesci syberyjskiego ,.kontynentu” byt
pogodny i stoneczny. Stonce wstato bardzo wczesnie
i jak zwykle o tej porze roku o godzinie siodmej wi-
siato wysoko nad horyzontem i jasno o$wietlato bez-
kresne przestrzenie lekko pofaldowanego, pokrytego
lasem plaskowyzu. W skalne podioze gleboko wci-
naly si¢ liczne potoki i rzeka Podkamienna Tunguska
mozolnie toczyta swe wody do wielkiego Jeniseju.

Oto nagle wysoko ponad syberyjska tajga pojawit
si¢ jaskrawo §wiecacy obiekt, przemieszczajacy si¢
niewiarygodnie szybko z poludniowego wschodu na
poocny zachdd. Tajemniczy ten obiekt przeszywat
przestrzen niczym $wietlisty promien, pozostawiajac
za sobg ognistg smugg; znizat si¢ coraz bardziej nad
pokrytym tajgg ptaskowyzem. Wydawac si¢ mogto,
ze za chwile 0w dziwny promien niechybnie zderzy
si¢ z ziemig. Zanim to jednak nastgpito, w utamku se-
kundy ponad tajga, potworny btysk zalat calg kraing
oslepiajacym blaskiem. W ciagu kilku sekund fala za-
geszczonego powietrza uderzyta w zielong gestwine
tajgi. Wszedzie gdzie przechodzita tamata wiekowe
olbrzymie limby niczym zapatki, wiele wyrywala
z korzeniami w utamku sekundy. Goracy btysk o tem-
peraturze wielu tysigcy stopni, niczym olbrzymi pro-
miennik, zapalat i zweglat kazdy suchy i latwopalny
przedmiot na przestrzeni wielu kilometréw od miej-
sca eksplozji.

Natychmiast po goracym btysku, réwnoczesnie
z nadej$ciem fali uderzeniowej, nastapit ogtuszajacy
huk 1 trwajacy dlugo po nim toskot, dzwickowy efekt
wielkiego wybuchu.

Przy ujsciu niewielkiego potoku do rzeki Czamby,
okoto 70 km w linii prostej od epicentrum eksplo-
zji, znajdowalo si¢ obozowisko Ewenka, Iwana Pio-
trowicza. Wypasal on tam swoje stado reniferow,
majac w poblizu pastwiska prowizoryczng zagrode
i szatas. Rankiem trzydziestego czerwca 1908 roku
Iwan wraz ze swoja zong Akuling i znajomym Wasy-
lem Okczenem smacznie spali w szatasie niedaleko
zagrody reniferow. W momencie spadku fali ude-
rzeniowej, ich lekki szatas — wybudowany z naciag-
nigtych na drewniany szkielet wyprawionych skor
reniferow — wylecial w powietrze wraz ze $pigcymi
w nim ludzmi niczym pitka uderzona od spodu. Aku-
lina 1 Wasyl szczesliwie upadli na migkki mech, kie-
dy Iwan uderzyt o drzewo, w wyniku czego zlamat
reke 1 na krotko stracil przytomnos$¢. Paniczny strach

wywotany niespodziewanym wydarzeniem ogarnat
wszystkich i1 sprawil, ze Iwan zaniemoéwit i dopiero
po kilku latach odzyskal mowe. Wasyl Okczen nie
stracit przytomnosci, ale obudzit si¢ w momencie,
kiedy wraz z szatasem i znajdujacymi si¢ w nim przy-
jaciotmi znajdowatl si¢ w powietrzu. Ustyszat niewia-
rygodnie glosny, dlugotrwaty huk a po upadku odczut
wyrazne drgania gruntu, dookota walily si¢ plonace
drzewa, wiat silny wiatr, wszystko zaczeta przesta-
nia¢ mgta i tumany dymu. Huk wkrotce ucicht, las
jednak ptonat dalej. Kiedy szok minat, cata trojka
zaczela szukac reniferow, ktore przeleknigte hukiem
rozpierzchty si¢ po okolicy. Poszukiwania zwierzat
w plongcej tajdze okazaty si¢ mato skuteczne i wielu
reniferow nie udalo si¢ im odnalez¢.

Ryc. 1. Leonid Kulik pierwszy badacz meteorytu tunguskiego. Archiwum
Instytutu Geochemii i Chemii Analitycznej Akademii Nauk ZSRR.

Kilka kilometrow dalej od miejsca eksplozji, w po-
blizu rzeki Czamby, na reniferowym szlaku do fakto-
rii Wanowara znajdowaty si¢ szatasy dzieci Ewenka
Podygi: Czekarena, Czuczancza i Nalagi. One row-
niez spaty owego pamigtnego ranka, a obudzit je sil-
ny, dlugotrwaty grom. Stycha¢ byto jakie$ uderzenia
1 wyczuwalo si¢ wyraznie trzgsienie ziemi, rozlegat
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si¢ glosny trzask i1 szum. Straszliwa burza, w ktorej
nie sposob bylo utrzymac si¢ na nogach, walita las
w poblizu szatasow. W oddali, w kierunku ponoc-
nym, wida¢ byto wysoki obtok dymu.

Wszystkie opowiadania Ewenkow, ktorzy byli
$wiadkami tajemniczej katastrofy w tajdze, zanoto-
wat J.M. Sustow, delegat na zgromadzeniu Ewenkow
w czerwecu 1926 roku, czyli osiemnascie lat po zaist-
nieniu wydarzenia. Relacje te zostaly opublikowane
rok pdzniej w szesnastym tomie Mirowiedienia.
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Ryc. 2. Plan przedstawiajacy okolice spadku meteorytu tunguskiego:
1 — obszar powalonego lasu, 2 — przypuszczalne miejsce uderzenia me-
teorytu, 3 — pomiarowe punkty astronomiczne, 4 — $ciezka, ktora podazat
Kulik, 5 — droga do faktorii Strietka, 6 — granica zasi¢gu opalonego lasu,
7 — granica powalonego lasu, 8 — granica zasiegu fali wybuchu. Archi-
wum Instytutu Geochemii i Chemii Analitycznej Akademii Nauk ZSRR;
zmienione.

Opisane przez Ewenkow fakty nie pozostaty bez
wplywu na ich wyobrazni¢. Oto przestraszonym
Ewenkom wydawalo sie, ze ze wszystkich stron pod-
kradajg si¢ do nich Odni, straszliwe, bezksztattne
stwory. Powalily one las, wspotdziatajac ze swoimi
bra¢mi Uczirum ($miercig), a grozne Agdy — w posta-
ci zelaznych ptakow z ptomiennymi oczyma i ziejace
ogniem — zlecialy z nieba i1 podpalily tajge. Trzeba
byto ucieka¢ z tego przekletego miejsca, w ktorym
zagubione renifery, podstawa zycia Ewenkow, padty
w wigkszosci pastwa ptomieni, a posrod pogorzeliska
walaty sie ich zweglone trupy.

Oficjalnie, jako poddani cara rosyjskiego, Ewen-
kowie byli chrzescijanami wyznania prawostawne-
go. Duchowienstwo zabiegalo wigc, by wypehiali
wszystkie nakazy obrzadku, chrzcili swoje dzieci
i poznawali podstawy religii. Jednakze o wiele
bardziej niz Boga i $wigtych Ewenkowie bali si¢ swo-
ich bostw 1 duchdéw zamieszkujgcych, wedtug ich daw-
nych wierzen, niebo i ziemig. Zyli wéréd nich jeszcze
szamani, swojego rodzaju posrednicy pomi¢dzy ludz-
mi a §wiatem duchéw. Wedlug ich koncepcji miejsce,
w ktorym grozny bog Agdy wsrod gromow, dymu
i ptomieni zstgpit do tajgi, byto objawione szamanom,
a ci z kolei natozyli na to straszliwe miejsce swojego
rodzaju klatwe. Ewenkowie pod grozba najci¢zszych
kar nie mogli przekracza¢ granic zakazanej strefy.

Okoto 80 km na potudnie od epicentrum wybuchu,
nad brzegiem rzeki Podkamiennej Tunguskiej, znaj-
duje si¢ najblizsza zakazanej strefy, osada ludzka,
faktoria Wanowara. Nieliczni mieszkancy tej osady
byli rowniez $§wiadkami niecodziennego zjawiska.
Z relacji mieszkancow owczesnej Wanowary mozna
wnioskowaé, ze w tej miejscowosci doskonale wi-
doczny byt kolosalny btysk, poczatek wybuchu,
apozniej, po uptywie pigciu czy szesciu minut, naply-
nela goraca fala powietrza. Jej podmuch musiat mie¢
znaczng sil¢ 1 wyrzadzit wiele szkod. Wyczuwano tez
silne wstrzasy gruntu i styszano grzmot eksplozji.

Jeden z mieszkancéw Wanowary, Siemionow, nie
pamigtal doktadnie roku owego wydarzenia sprzed
ponad dwudziestu lat, pamigtat jednak, ze co$ nie-
samowitego wydarzyto si¢ w porze orki. Siemionow
przebywat rankiem owego dnia na ganku w swoim
domu w faktorii Wanowara. Byl zwrocony twarza na
potnoc. W momencie, kiedy zamachnat si¢ siekiers,
zeby nabi¢ obrgcz na stawnice, cala pdinocna czgsé
nieba rozwarta si¢, a w tym rozwarciu pojawit si¢
ogien, ktory w mgnieniu oka ogarnat calg t¢ czes$¢
niebosktonu. W tymze momencie Siemionow odczut
silny udar cieplny. Wydawalo mu sie, jakby zapalila
si¢ na nim koszula. Zar szedt wyraznie od pdtnocy.
Chciat zedrze¢ i zrzuci¢ z siebie koszule, ale w tym
momencie niebo na powrot zwarto si¢ i rozlegta si¢
tak gwaltowna detonacja, ze jej sita wyrzucita go
z ganku na odlegto$¢ trzech sgzni. W pierwszej chwili
stracit przytomnos¢. Po wybuchu przetoczyt si¢ to-
skot, jak gdyby z nieba spadaty kamienie lub jakby
strzelano z armat. Ziemia drzata. Gdy na niej lezal,
przyciskat ze strachu gtowe do ziemi, chcac jg mie¢
jak najnizej, by kamienie nie roztupaty mu jej. Kiedy
niebo si¢ rozwarto, z péinocy przemknat obok cha-
lupy goracy powiew, pozostawiajac na ziemi $lady
w postaci $ciezek usypanego pytu. Okazato si¢ poz-
niej, ze wiele szyb zostalo wybitych, a w stodole
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wylamato skobel u drzwi. W chwili, kiedy pojawit si¢
ogien, Siemionow dostrzegt, ze pracujacy koto okna
swojej chatupy sasiad Kosotapow przykucnal, schwy-
cit si¢ obiema r¢kami za gtowe 1 wbiegt do izby.

Corka Siemionowa, mieszkajaca w faktorii Wano-
wara, rowniez byta §wiatkiem tej niecodziennej sceny.
W chwili katastrofy wraz z przyjaciotka poszla po
wode do zrédta. Przyjaciotka czerpata wodg, ona zas
stala obok, zwrécona ku poéinocy. Nagle ujrzala, ze
niebo na poéocy rozstapito si¢ do samej ziemi i buch-
ngl z niego ogien. Obje skamieniaty przerazone, lecz
niebo zwarto si¢ z powrotem, a zaraz potem rozlegty
si¢ grzmoty, podobne do wystrzalow. Pomyslaty, ze
z nieba spadajg kamienie, i przerazone rzucily si¢ do
ucieczki. Gdy coérka Siemionowa dobiegta do domu,
ujrzala jej ojca, lezacego bez przytomnosci obok sto-
doty naprzeciw ganku chatupy.

Wyraznie odczuwalne mechaniczne zjawiska, takie
jak wstrzasy ziemi, drzenie szyb w oknach, otwiera-
nie si¢ drzwi, spadanie przedmiotow itp., obserwowa-
no nawet w odlegtosciach szesciuset czy siedmiuset
kilometréow od epicentrum zjawiska w miejscowo-
$ciach takich jak Kansk, Jenisejsk i inne. Oto przykta-
dy relacji, jakie zebrano w tych miejscach: Kierownik
stacji meteorologicznej Kirensk, polozonej pigcset
kilometréw od miejsca katastrofy, w swoim liscie
z dwudziestego 6smego czerwca 1908 roku (wedlug
starego kalendarza) tak opisal zjawisko: ,,Siedemna-
stego czerwca na potnocnym zachodzie od Kirenska
obserwowano niezwykte zjawisko, trwajace w przy-
blizeniu od siddmej pietnascie do 6smej rano. Sty-
cha¢ byto gluche dzwigki, wzigte za odglosy kanona-
dy artyleryjskiej. Po skonczeniu pracy spojrzatem na
wskaznik barografu i ze zdziwieniem ujrzatem kreske
nad linig zrobiong o 6smej rano. Wskazywato to na na-
gly 1 krotkotrwaly wzrost ci$nienia atmosferycznego.
W tym czasie nie wstawatem z miejsca... Nikt nie
wchodzit do pokoju”. Dalej donosit, ze wedtug opo-
wiadan swiadkow okoto siddmej pigtnascie rano na
poéocnym zachodzie pojawit si¢ ognisty shup, ni-
czym lanca. Po jego znikni¢ciu stycha¢ bylo pie¢
silnych wybuchow, jakby armatnich, nastepujacych
szybko jeden po drugim. Pdzniej wida¢ byto w tym
miejscu gesty oblok. Po okoto pigtnastu minutach
znowu daty si¢ slysze¢ podobne wybuchy.

Noc trzydziestego czerwca 1908 r. w calej Anglii wy-
gladataniezwykle. Oto w Londynie potnocno-wschodnia
czg$¢ nieba zabarwiona byta §wiattem w odcieniu od ro-
zowego do rudego. Swiecenie nieba bylo tak silne, ze
mozna bylo czyta¢ o poocy nawet drobny druk.

Pismo Nature donosito w relacjach angielskich ob-
serwatorow, ze zjawisko widoczne byto na catym te-
rytorium Zjednoczonego Krolestwa. Niektorzy brali

to $Swiecenie za zorz¢ polarng, jednakze badania
spektroskopowe wykluczyty taka natur¢ $wiecenia.
Podobne zjawiska byly obserwowane na znacznej
przestrzeni Europy.

Ryec. 3. Widok powalonego lasu w miejscu tunguskiej katastrofy, fotogra-
fia wykonana w czasie ekspedycji w maju 1929 roku. Archiwum Instytutu
Geochemii i Chemii Analitycznej Akademii Nauk ZSRR.

O jasnych nocach i §wiecacych, srebrzystych ob-
tokach donosily w tym czasie liczne rosyjskie gazety,
jak ,,Russkoje Stowo” czy ,,Nowoje Wriemja”. Noc-
ne $wiecenie nieba nie byto w tym czasie zauwazalne
we wschodniej Syberii i w Ameryce. Im bardziej na
zachod, tym omawiane zjawisko byto wyrazniej wi-
doczne. Bardzo interesujgce sg nieliczne informacje
podane przez badaczy, ktérzy obserwowali zjawisko
przy pomocy rozmaitych instrumentéw pomiarowych.
Powstaly fotografie obrazujace rozproszone w gor-
nych warstwach atmosfery $wiatlo sloneczne czy sre-
brzyste obtoki. Do nich rowniez naleza wyniki badan
spektroskopowych, ktore wykazaty ponad wszelka
watpliwos¢, ze widmo nie zawiera charakterystycz-
nych linii emisyjnych dla zorzy polarnej i jest typowe
dla rozproszonego $wiatta zmierzchania.

Juz w 1908 roku na tamach pism naukowych
rozwingta si¢ dyskusja dotyczaca przyczyny, ktora
wywotata anomalne $wiecenie atmosfery w nocy
z trzydziestego czerwca na pierwszego lipca. W dys-
kusji wysuni¢to wiele hipotez genezy obserwowa-
nego tajemniczego zjawiska. Jeden z uczonych, nie
posiadajac informacji o katastrofie w syberyjskiej taj-
dze, pisat: ,, ...dobrze byloby dowiedzie¢ sie, czy nie
pojawit si¢ ostatnimi czasy w Danii czy gdzie indziej
na wschodzie wielkich rozmiarow meteoryt”.

Jak juz wspomniano powyzej, o katastrofie w sybe-
ryjskiej tajdze wiedzieli tylko bezposredni jej Swiad-
kowie. Pojawito si¢ rowniez kilka wzmianek w lokal-
nych syberyjskich gazetach. Z czasem jednak wspo-
mnienia przyblakly, raporty przesylane do wiadz
zawieruszyly si¢ w obszernych szufladach urzed-
nikow czgsto wypierane przez wazniejsze bardziej
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naglace wydarzenia. Brakowato rowniez srodkow na
sprawdzenie tych niewiarygodnych, docierajacych
z terenu informacji.

Mijaty lata. W Rosji nastapit czas zawieruchy woj-
ny $wiatowej oraz wielkich rewolucyjnych przemian
spotecznych. Nie byt to dobry czas by zajmowac si¢
nauka, totez badania nie byty priorytetem. Znalazt si¢
jednak cztowiek, ktory wiedziony wielka pasja bada-
cza przypadkiem trafil na $lad tajemniczej katastrofy.

Czlowiekiem tym byl Leonid Kulik (ryec. 1.).
W 1913 roku rozpoczal on pracg w Muzeum Minera-
logicznym Akademii Nauk.

Ryc. 4. Pien drzewa w centrum zaglebienia Sustowa. Archiwum Instytutu
Geochemii i Chemii Analitycznej Akademii Nauk ZSRR.

Prace Kulika w Muzeum Mineralogicznym upowaz-
nily Wiernadzkiego do podjecia inicjatywy utworzenia
oddziatu meteorytowego. Powstat on w 1921 roku.
W zwigzku z tym Kulik zaproponowat przygotowanie
od dawna zamyslanej ekspedycji meteorytowe;.

Na poczatku wrzesnia 1921 roku ekspedycja pod
kierunkiem Kulika wyruszyta w droge. Do tego celu
wykorzystano wagon kolejowy doczepiony do pociagu.
Tuz przed odjazdem pociagu, do ktorego dotaczony byt
wagon ekspedycji, podbiegt redaktor naczelny ,,Miro-
wiedienija” Swiadsky i przekazat on Kulikowi kartke
z kalendarza Otto Kirchnera z 1910 roku. Na odwrocie
kartki znajdowata si¢ wiadomos$¢, jakoby siedemna-
stego czerwca (wedtug starego kalendarza) 1908 roku
w poblizu Kanska, niedaleko stacji Filimonowo, spadt
gigantycznych rozmiaréw meteoryt. Byt on widziany
przez pasazerow przejezdzajacego pociagu. Swiadsky
prosit Kulika o sprawdzenie na miejscu tej wiadomo-
$ci, gdyz, jak stwierdzit, ,,nie ma dymu bez ognia”.

Ekspedycja trwata od maja 1922 roku, przemierza-
jac ponad dwadziescia tysiecy kilometréw i wzboga-
cita kolekcje Akademii Nauk ZSRR wieloma egzem-
plarzami meteorytow.

W czasie trwania ekspedycji Kulik odwiedzil row-
niez przystanek Filimonowo. Okazato sig, ze rzeczy-
wiscie trzynascie lat wczesniej, dnia trzydziestego

czerwca, obserwowano tam przelot wielkiego bolidu.
Upadt on jednak gdzies$ dalej w kierunku pétnocnym.

Na podstawie zebranych relacji ustalono, Ze ran-
kiem trzydziestego czerwca 1908 roku nad okregiem
jenisejskim przelecial ogromny bolid, ktory upadt
gdzie$ daleko na potnocy, by¢ moze w basenie rzeki
Podkamiennej Tunguskiej. Sporzadzono rowniez sche-
matyczng map¢ z prawdopodobnym miejscem upadku
meteorytu. Ciekawe, ze nazwy ,,meteoryt tunguski”
uzyt Kulik dopiero wiele lat pdzniej. Poczatkowo,
w pierwszej wzmiance o rezultatach ekspedycji, opu-
blikowanej w ,,Mirowiedieniu” w 1922 roku, Kulik
pisze o ,,meteorycie z 30 czerwca 1908 roku”.

I tak w lutym 1927 roku Kulik wraz z Giulichem
wyruszyli pociagiem z Leningradu. Po wielu dniach
dojechali do miejscowosci Tajshed. Tutaj czterna-
stego marca przesiedli si¢ na konie, by w ten sposob
czterysta kilometrow wedrowac po $niegu do matej
miejscowosci Kiezma. Nalezy pamigtac, ze podroz
w tych bezludnych okolicach nie nalezata do tatwych.
Wielokrotnie musieli przeprawia¢ si¢ przez dzikie rze-
ki, bo przerzucone przez nie mostki w wigkszosci nie
nadawaly si¢ do uzytku. Mimo tych ucigzliwosci do-
tarli do Kiezmy juz dziewigtnastego marca. Uzupehili
tu zapasy i trzema podwodami wyjechali do odlegtej
okoto dwustu kilometréw na potnoc matej faktorii Wa-
nowara. Jechali na saniach ciggnigtych przez konie.
Wkroétce droga przez tajge przeobrazita si¢ w waski,
trudny do przebrnigcia trakt. Faktoria, polozona na
prawym, wysokim brzegu rzeki Podkamiennej Tungu-
skiej, byta malg osadg ztozong z kilku zamieszkatych
domostw i zabudowan gospodarczych. Miejscowos¢
stanowita wysunigty na poloc punkt cywilizacji,
gdzie koczowniczo zyjacy tubylcy, Ewenkowie, mogli
wymienia¢ skory upolowanych zwierzat na artykuly
przemystowe, bron mysliwska, siekiery, noze itd.

Po przyjezdzie i zakwaterowaniu si¢ w Wanowa-
rze Kulik dowiedziat sig, ze ,,zaklete” miejsce znaj-
duje si¢ okoto osiemdziesi¢ciu kilometréw dalej na
poinoc, a wiedzie tam szlak reniferowy, po ktérym
mozna przejecha¢ konno. Kulikowi udato si¢ jed-
nak namoéwi¢ Ewenka Luczetkana, by poprowadzit
go do granicy zakletej strefy. Nastgpnego dnia Kulik
z Luczetkanem 1 jeszcze jednym pracownikiem le-
snym opuscili konno Wanowarg. Niestety, osiggnigcie
zakletej strefy z marszu nie udato si¢. Konie, zmgczo-
ne i nadmiernie obcigzone, nie byly w stanie przedrze¢
si¢ przez zasypang giebokim $niegiem tajge. Musieli
zawr6ci¢ 1 w czasie kilku dni postoju w faktorii Ku-
lik przygotowywat nastepng wyprawe. Udato mu si¢
namoéwi¢ Ewenka przezwiskiem Ochczen, mieszka-
jacym wraz z rodzing w poblizu ujscia rzeki Czamby
do Podkamiennej Tunguskiej, by byt przewodnikiem
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prowadzacym Kulika do miejsca katastrofy. Na jego
dziesigciu reniferach miata wyruszy¢ wyprawa az do
granicy zakletej strefy.

Trzynastego kwietnia stangli u granicy powalonego
lasu. Gestymi rzedami lezaty obok siebie olbrzymy
syberyjskiej tajgi, nagimi koronami witajac przyby-
szow. Wyjasnilo si¢ rowniez, dlaczego Ochczen tak
fatwo si¢ zgodzit by¢ przewodnikiem Kulika. Opo-
dal lezat przysypany $niegiem olbrzymi niedzwiedz,
upolowany przez Ochczena, po ktérego i tak musial-
by on tu przyjechac.

Kulikowi udato si¢ uzyska¢ kilkudniowa zwtoke,
by moégt rozejrzec si¢ po okolicy. W oddali ukazata
si¢ charakterystyczna sylwetka wzgorza nazywanego
przez Ewenkow Szakrama (glowa cukru). Pigtnaste-
go kwietnia Kulik znalazt si¢ na jego szczycie i mogh
rozejrzec si¢ po okolicy. Byl wstrzasniety tym, co zo-
baczyt. Slady gigantycznej katastrofy byty doskonale
widoczne pomimo uptywu dziewi¢tnastu lat.

,»Nie moge w pehi — pisze Kulik w swoim dzienni-
ku — wyobrazi¢ sobie tragedii zwigzanej z upadkiem
meteorytu... Nie wida¢ stad, z naszego punktu obser-
wacyjnego, $ladu lasu; wszystko powalone i spalone,
na t¢ martwg przestrzen naciera mtoda dwudziesto-
letnia roslinno$¢”. Podobnych zniszczen nigdy Kulik
nie widzial i nie mogt sobie nawet wyobrazi¢. Jak
okiem siegna¢, wszedzie lezaly powalone, ztamane
niczym zapalki badZz wyrwane straszliwg sita wielkie
limby, olbrzymy syberyjskiej tajgi. Widnialy $lady
wielkiego pozaru. Kulik jeszcze wtedy nie mogt wi-
dzie¢ wigkszej cze$ci powalonych drzew, przysypa-
nych gruba warstwg $niegu. By¢ moze przypuszczat,
ze sptongty doszczetnie. Sam pozar, jak to sobie wy-
obrazat, zostal wywotany przez goracg falg sprezone-
go powietrza, gnang przed czolem pedzacego z ko-
smiczng predkoscig meteoroidu. Nie brat jeszcze pod
uwage termicznego efektu btysku eksplozji.

Ze szczytu wzgorza Szakrama Kulik przeszedt na
grzbiet Chladniego, skad mogt ogarnaé wieksza czgsé
okolicy. Chtonal wzrokiem szczegoty morfologiczne
terenu, robil notatki, szkice i zdj¢cia. Powierzchnia
terenu byta tu mocno pofatdowana, wehista. Jak
zauwazyt Kulik, przed nim w kierunku potocy nie
byto widac¢ $ladu tajgi. Pétnocne zbocza wzgorz byty
doktadnie ogotocone z drzew, na potudniowych zas,
w miejscach ostonietych od groznego podmuchu, za-
chowaty si¢ szczatki lasu. Patrzac z kolei na zachod
w kierunku grzbietu Lakura, widzial ptaszczyzny po-
walonego lasu, bielejace na szarym tle tajgi. Rozej-
rzawszy si¢ po okolicy, doszedt do wniosku, Ze miej-
sce spadku meteorytu znajduje si¢ za widocznymi na
pooc od grzbietu Chladniego biatymi pozbawio-
nymi drzew wzgoérzami. Pomigdzy tymi wzgorzami

ptyneta rzeka Chuszma. Fakt ten zapamigtal, majac
zapewne juz gotowy plan dotarcia do rejonu spad-
ku meteorytu. Ze wzgledu na stanowczy sprzeciw
Ewenkéw Kulik musiat wyruszy¢ w droge powrotna.
Tym razem marsz byt szybki i dwudziestego drugie-
go kwietnia powrdcili wszyscy do Wanowary.

Kulik opracowat nowy plan dotarcia do miejsca
domniemanego spadku meteorytu. Zakupil dosta-
tecznie silnego 1 wytrzymatego konia, wynajat dwoch
flisakdéw, mieszkancow jednej z nadangarskich wio-
sek, ktorzy zgodzili si¢ by¢ jego przewodnikami.
Uzupeliwszy zapasy zywnosci i doczekawszy si¢
roztopoéw 1 ruszenia lodow na rzece, Kulik opuscit
trzydziestego kwietnia 1927 roku Wanoware. Droga
prowadzaca do faktorii Strietka dotarl do $rodkowe-
go biegu Czamby. Stad wyruszyt dwudziestego maja
sptywajac na dwoch tratwach po Czambie, gdzie za-
fogi obydwu tratw walczyly z przybierajaca woda
1 z niebezpieczng kra.

Chuszma, jak si¢ okazato, byta juz wolna od lodow.
Tu Kulik zdecydowat si¢ na pozostawienie jednej
z tratw, dobrze umocowanej na brzegu dla utatwienia
drogi powrotnej. Wykonano nowg tratwe i wyruszono
dalej. Tratwy trzeba bylo ciggna¢ brzegiem pod prad
wody. Wykorzystano do tego zakupionego konia.
Dwudziestego dnia podrézy po raz pierwszy zauwa-
zyli fragment powalonego lasu na szczycie mijanego
wzgorza. Drzewa lezaty powalone w kierunku potu-
dniowo-wschodnim. Na nastgpnym wzgorzu sytuacja
wygladata podobnie. Po nastepnych dwoch dniach do-
tarli do obszaru, gdzie wywat lasu byl pelny. Posrod
cmentarzyska drzew, zielenita si¢ dwudziestoletnia ro-
slinnos¢. Bywalo i tak, ze powalone drzewa przegra-
dzaty rzeke, trzeba bylo toporami torowac sobie droge
wsrod pni. Trzydziestego maja ekspedycja dotarta do
ujscia strumienia Czurgima, lewego doptywu Chusz-
my. Tu przystgpiono do budowy obozu — bazy. Pozo-
stawiono w nim czg$¢ zywnosci i sprzetu. Podazajac
sladem powalonych drzew Kulik poruszat si¢ glgboka
doling w gore strumienia. Po kilku kilometrach dotarli
do jego zrddet, ktorym okazato si¢ rozlegte bagnisko
otoczone amfiteatrem wzgorz. Kotlina mogta mie¢ od
pigciu do dziesigciu kilometréw $rednicy i raczej nie-
regularng forme. U jej wylotu Kulik rozbit drugi oboz,
skad rozpoczat wedrowki po okolicznych wzgodrzach.

Teraz odkryt rzecz zdumiewajaca. Na wszystkich
wzgorzach otaczajacych kotling powalone drzewa, ki-
kutami wyrwanych korzeni wskazywaty bagnista kotli-
ne jako punkt centralny. Drzewa uktadaty si¢ jak wska-
zOowki zegara, centrycznie wokot osi. Wywat lasu byt
zatem radialny. Tego Kulik nigdy si¢ nie spodziewal.

Teraz postanowil doktadnie zbada¢ wnetrze ba-
gnistej kotliny. Ze zdziwieniem stwierdzil, ze na jej
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dnie las nie zostal tak doszczetnie powalony jak na
okolicznych wzgorzach. Wiele drzew stalo pionowo,
byty jednak martwe. Pozbawione gatezi, odarte z kory
i opalone od wierzchotkow do korzeni.

Ryc. 5. Gtaz Jankowskiego. Archiwum Instytutu Geochemii i Chemii
Analitycznej Akademii Nauk ZSRR.

Takie opalenie drzew wykluczato zwykly pozar
lasu, przechodzacy zazwyczaj po poszyciu i opalaja-
cy jedynie dolne partie pni. Tu najwidoczniej czyn-
nik termiczny zadziatat btyskawicznie na cala po-
wierzchnie drzew. Ten pozbawiony galezi, martwy
las nazwano ,,lasem stupow telegraficznych”. Zdarza-
ty si¢ rowniez tu przewrdcone drzewa, lecz ich kieru-
nek zalegania byl przypadkowy i nie korespondowat
z obserwowanym dookota radialnym wywalem tajgi.
Fakt ten trudno byto wytlumaczy¢, kiedy na ogrom-
nych przestrzeniach las zostal catkowicie zniszczony,
tu w centrum katastrofy, gdzie Kulik spodziewat sig¢
ujrze¢ ogromne ciato spadtego z kosmosu meteorytu,
cze$¢ lasu zachowata si¢ w postaci stojacej, a nawet
niektore drzewa przezyty katastrofe. Kulik stwierdzit
jedynie, ze stato si¢ tak najprawdopodobniej w wy-
niku interferencji fali uderzeniowej, rozchodzacej si¢
radialnie z miejsca upadku meteorytu. Gdzie jednak
upadt ten kosmiczny gigant? Nigdzie nie bylo widac¢
wielkiego krateru uderzeniowego, na ktorego dnie
Kulik spodziewat si¢ ujrzec cel swojego znoju — me-
teoryt, przyszta ozdobe kolekcji, jakiej nie byto jesz-
cze na $wiecie. Kulik dostrzegt jednak na powierzch-
ni btot, na dnie kotliny, liczne wolne od roslinnosci
okragle oczka wodne o $rednicach od dziesi¢ciu do
pig¢dziesigciu metrow. Teraz byt przekonany, ze me-
teoryt rozpadl si¢ tuz przed upadkiem i w postaci
deszczu odtamkow wyztobit szereg roznej wielkosci
kraterow. Kratery te zostaly z kolei wypelnione woda
z tajajacej tu wiecznej zmarzliny podscielajacej taj-
ge wielometrowej grubo$ci przemarznigta warstwa
gruntu. Nalezato jedynie spusci¢ wode z kraterow by
doby¢ fragmenty meteorytu. Nie miat jednak juz na to
czasu ani potrzebnych narze¢dzi, konczyta si¢ rowniez
zywnos$¢. Nalezato udac¢ si¢ w droge powrotna.

Po tej wyprawie nastgpito wiele innych, a wszyst-
kie z olbrzymim zaangazowaniem staraty si¢ wyja-
$ni¢ liczne tajemnice zwigzane ze spadkiem dziwne-
go przybysza z kosmosu.

Kulik przezywal w czasie trwania poszukiwan wie-
le wzlotow i upadkéw, musiat pomimo ewidentnego
braku sukcesu podtrzymywac aure koncowego suk-
cesu swoich wysitkow. Oczami wyobrazni widziat
siebie wiozacego na olbrzymiej platformie meteoryt
o rozmiarach, jakiego dotad ludzkos$¢ nie widziata. On
za$ siedzi na tej bryle zelaza z kosmosu i przejezdza
poprzez wiwatujace thumy mieszkancow Moskwy.

Jego entuzjastyczne wystgpienia w rozmaitych
stowarzyszeniach pozwolily mu na zjednywanie lu-
dzi do swojej idei oraz na zgromadzenie niezbgdnych
srodkéw dla odbycia kolejnych ekspedycji. Badania
prowadzil teraz za pomocg wagi magnetycznej, ktora
jest rodzajem kompasu z igla magnetyczng nie na
pionowej, lecz pionowej osi. Za pomoca takiego
urzadzenia mozna wykry¢ anomalie magnetyczne,
a tym samym bryl¢ zelazng meteorytu ukrytg gle-
boko pod powierzchnig gruntu lub wody. Kulik bo-
wiem nie miat co do tego watpliwosci, ze spadly
w bagno meteoryt tunguski byl meteorytem zelaznym.
Jego pewno$¢ oparta byta na bardzo naiwnych, jak to
dzi$ mozemy oceni¢ przestankach. Oto jak uzasadnia
swoj poglad w dzienniku: ,,Nie znamy meteorytow
kamiennych o masie nawet tony, z drugiej strony naj-
wigksze ze znanych meteorytow, czgsciowo wysta-
wione w muzeach i osiggajace mase dziesigtkow ton...
sa meteorytami zelaznymi.”

Brak sukcesu powodowal, ze wielu badaczy wysu-
wato argumenty negujace poszukiwania Kulika i wrecz
twierdzili, ze badane w syberyjskiej tajdze jeziorka nie
sg zadnymi kraterami meteorytowymi, lecz normalny-
mi w tym obszarze objawami termokrasu powstajg-
cymi w terenach wietrznej zmarzliny. Kulik popada
w obsesj¢. Znajdowane odtamki obtopionego w po-
zarze szkliwa uznaje za objawy metamorfizmu ude-
rzeniowego, w wyniku ktorego na skutek wysokiej
temperatury podczas zderzenia meteorytu z ziemia,
grunt ulegt stopieniu. Co gorsza, udato si¢ po wielkich
trudach spusci¢ wode z jednego z domniemanych kra-
terow, zaglebienia Sustowa, na dnie ktoérego miat spo-
czywaé¢ wielki fragment kosmicznego zelaza. Woda
sptynela, a po oczyszczeniu dna, zdumionym oczom
uczestnikow ekspedycji, zamiast oczekiwanego meteo-
rytu ukazat si¢ ni mniej ni wigcej, tylko przegnity
u korzenia pien drzewa ztamanego w czasie katastrofy.
Pien ten (ryc. 4.) prawidtowo ukorzeniony znajdowat
si¢ prawie w centrum zaglebienia, przeczac swoim ist-
nieniem o jakiejkolwiek wybuchowej teorii powstania
tej niecki. Trudno sobie wyobrazi¢ meteoryt uderzajacy
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z kosmiczng predkoscia w ziemig, wybijajacy w niej
krater o $rednicy kilkudziesieciu metrow, w centrum,
ktorego jak gdyby nigdy nic zachowuje si¢ nienaru-
szony niczym, ukorzeniony pien drzewa.

Kulik jest kompletnie zdruzgotany tym odkryciem,
ktore niszczy podwaliny jego teorii. Na wszelki wy-
padek zabrania fotografowac znalezisko. Moze to
przeciez zaszkodzi¢ sprawie i obcig¢ fundusze na pla-
nowane badania. W chwili nieobecnosci Kulika inny
uczestnik ekspedycji, Krinow, pdzniejszy kierownik
Zaktadu Meteorytow Akademii Nauk ZSRR, cicha-
czem, w tajemnicy robi zdjecie.

Najciekawszym odkryciem jak si¢ teraz wydaje
byto znalezienie przez jednego z uczestnikow ekspe-
dycji, mysliwego Jankowskiego, tajemniczego glazu
(ryc. 5). Oto pewnego razu, Kulik wyjechat z bazy
na kilka dni pozostawiajac Jankowskiego na strazy
obozowiska. Wydzielitmu tygodniowa racj¢ zywnosci,
opieczgtowal magazyn z zywno$cig i zabronit si¢ do
niego zbliza¢. Jankowskiego bardzo bolat taki brak
zaufania ze strony Kulika. Pracy byto niewiele, totez
wigkszos¢ wolnego czasu przeznaczat Jankowski na
polowania. Pewnego razu, polujac, zapedzit si¢ daleko
wtajge, gdzies koto Czurgima. Ze zdziwieniem natknat
si¢ tu posrod mtodego lasu na dziwnego wygladu gtaz
dhugosci okoto 2 metrow, szeroko$ci powyzej metra
180-90 cm wysokosci. Glaz byl bardzo porowaty, na jego
powierzchni widnialy liczne zagltebienia, niczym jam-
ki i powleczony byt brunatnego koloru warstewka.

Gtlaz byl podobny do meteorytu. Jankowski byt
przekonany, ze odnalazt fragment meteorytu tungu-
skiego. Wzial n6z i busole, zabrat si¢ za badanie gtazu.
Dtlubigc nozem i sprawdzajac kompasem stwierdzit, ze
glaz nie jest, jak uprzednio przypuszczat, zbudowany
z zelaza. A wigc to nie to; Kulik wpoil w niego prze-
konanie, ze jedynie meteoryt zelazny moze by¢ tym
poszukiwanym meteorytem tunguskim. Obejrzat go
jeszcze raz, sfotografowat 1 powrocit do bazy. Niestety
nie oznaczyt do niego drogi. Kulik wrocit po miesigcu.
Jankowski w tym czasie glodowat, sam produkowat
sobie amunicj¢, chorowat po ukgszeniu przez zmijg. Po
powrocie Kulika, Jankowski opowiedziat mu o znale-
zisku i pokazat fotografi¢. Kulik od razu zapalit si¢ do
poszukiwan. Dowiedziawszy si¢ jednak, ze nie byta
to bryla zelazna, stracil zapal. Tajemniczy glaz Jan-
kowskiego nigdy nie zostal odnaleziony, a prawdo-
podobnie moglby on by¢ jednym z niewielu fragmen-
tow ciala kosmicznego odpowiedzialnego za kata-
strofe w syberyjskiej tajdze. Dlaczego Kulik pomimo
usilnych namow Jankowskiego nie zdecydowat si¢ na
odnalezienie tego gtazu pozostaje nadal tajemnica.

Dalszym pracom polowym przeszkodzit wybuch
wojny w 1941 roku. Kulik, jako ochotnik, zaraz po

rozpoczeciu wojny wstapit w szeregi Armii Czerwo-
nej. Zostat ranny w noge i dostat si¢ do niewoli hitle-
rowskiej. Osadzono go w obozie jenieckim, gdzie na
wiosng 1942 roku zmart na tyfus, do ostatniej niemal
chwili pomagajac jako sanitariusz swoim wspottowa-
rzyszom niedoli.
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Ryc. 6. Schemat miejsca spadku meteorytu tunguskiego z zaznaczeniem
obszaréw bogatych w sferule pytu kosmicznego. 1 — epicentrum, 2 — wy-
wat lasu, 3 — miejsca znalezienia anomalnej koncentracji sferul pytu ko-
smicznego, 4 — miejscowosci, 5 — obszar najwyzszej koncentracji sferul
w probkach gruntu. Archiwum Instytutu Geochemii i Chemii Analitycz-
nej Akademii Nauk ZSRR.

Powojenne poszukiwania prowadzone byty przez
grupe naukowcow z Komitetu Meteorytow AN ZSRR
pod kierunkiem Kiryta Pawlowicza Florenskiego.

Floreniski doszedl do wniosku, Ze magnetyczne
i krzemianowe sferyczne ziarna znajdowane w prob-
kach gruntu sg materialnymi mikro-pozostato§ciami
ciata meteorytu tunguskiego. Dokonano analizy sta-
tystycznej gestosci wystepowania tych ziaren w roz-
nych miejscach. Po naniesieniu rezultatow na mape
okazato sig, ze strefa wzbogacenia gruntu materiatem
pochodzenia kosmicznego stanowi waski, wycia-
gnigty w kierunku péinocno-zachodnim jezyk. Suge-
rowato to, ze material rozpadu bolidu unoszony byt
z wiatrem i spadat na powierzchni¢ ziemi na bardzo
znacznej przestrzeni. Pas ten o szerokosci 50—60 km
rozcigga si¢ na odlegtos¢ wigksza niz 250 km, a naj-
wigksza koncentracje sferul pochodzenia kosmiczne-
go znaleziono w odlegtosci 80 km na pdémocny-za-
chaod od epicentrum eksploz;ji.

Po naukowych ekspedycjach uczonych moskiew-
skich inicjatywe¢ podjety inne o$rodki naukowe,
glownie syberyjskie. Istotng role odegrat tu uniwer-
sytet w Tomsku, Wszechzwiazkowe Towarzystwo
Astronomiczno-Geodezyjne oraz jego wotzansko-
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-uralska filia. W rejonie spadku meteorytu rokrocz-
nie pracowaty grupy mtodziezy i pracownikow na-
ukowych. Prace koncentrowaty si¢ migdzy innymi
na doktadnych badaniach i pomiarach terenu wywa-
tu lasu oraz ocenie opalenia lisci i kory drzew przez
energie $wietlng wypromieniowana w momencie
wybuchu. Badano rowniez sferule pochodzenia ko-
smicznego pobierane z probek torfow i drzew, ktore
przezyty katastrofe. Por6wnywano wyniki tych badan
z wynikami badan sferul pochodzenia kosmicznego
wydzielonych z gruntu zebranych przez ekspedycje
Florenskiego. Byty to niezwykle interesujace prace,
pozwalajace oceni¢ natur¢ materii meteorytu tungu-
skiego, jak i energi¢ eksplozji.

Ryc. 7. Potmilimetrowej $rednicy sferyczne ziarno pylu kosmicznego
wydzielone z gruntu, gdzie stwierdzono anomalnie wysoki udzial pytu
kosmicznego. Z badan wlasnych autora.

Powojenny postep naukowy, a przede wszystkim
doswiadczenia z bombami nuklearnymi i wyscig
w podboju kosmosu wywolaly istna burze pogla-
dow na to, co wydarzylto si¢ w syberyjskiej tajdze.
Z poczatkiem 1960 roku dziewigta mi¢dzynarodowa
konferencja meteorytowa po$wigcona zostala prawie
w catosci sprawie meteorytu tunguskiego. Wtedy to
akademik Fiesenkow przedstawil hipotezg, wedtug
ktorej meteoryt tunguski mogt by¢ jadrem niewiel-
kiej komety. Nie byla to zreszta nowa mysl. Pierwszy
za taka hipoteza opowiedzial si¢ w latach trzydzie-
stych radziecki uczony Astapowicz rownoczesnie
z amerykanskim astronomem Whippiem. Konferen-
cja odnotowala takze pojawienie si¢ i rozprzestrze-
nianie pogladow bardziej fantastycznych jak hipoteza
Kazancewa, mowigca o katastrofie statku kosmiczne-
go o napedzie jadrowym. PdZniej starano si¢ rowniez
nawigza¢ do mozliwosci zderzenia si¢ Ziemi z czarng
dziurg czy gigantycznym promieniem laserowym.

Jednoczesnie prowadzono prace eksperymentalne
i modelowe, polegajace na detonowaniu niewielkich fa-
dunkéw wybuchowych ponad makietg lasu. Ustalono,
ze obraz powalonych drzew na makiecie byt najbar-

dziej zblizony do obserwowanego wywalu drzew
w rzeczywistosci tylko wtedy, kiedy detonowano po-
dhuzny, ustawiony sko$nie do makiety fadunek wybu-
chowy. Swiadczy¢ to mogto, ze eksplozja nie nasta-
pita momentalnie, lecz wybuchajacy bolid leciat jakis
czas ponad syberyjska tajga.

Podobne wnioski nozna byto wyciagnac z obserwa-
cji opalenia drzew w epicentrum. Ustalono mianowicie,
ze wypromieniowana w btysku eksplozji cz¢s¢ energii
bolidu stanowita okolo dziesigciu procent catkowitej
energii eksplozji. Podobne zjawisko zaobserwowano
w doswiadczalnych eksperymentach z wybuchami nu-
klearnymi. W odréznieniujednak od wybuchownuklear-
nych, wypromieniowujacych swa energi¢ momentalnie,
tu $lady spalenizny §wiadczyly o tym, ze wybuchajace
imocno promieniujgce gorgcem ciato meteoroidu poru-
szato si¢ w przestrzeni ponad lasem okoto pot sekundy
z kosmiczng predkoscig okoto czterdziestu kilometrow
na sekunde. Oznaczato to, ze wybuch rozciagnat si¢ na
drodze okoto dwudziestu kilometrow.

Na podstawie pordéwnania powstatej i mierzonej fali
sejsmicznej wywolanej napowietrznym wybuchem
z podobnymi pomiarami prowadzonymi w ekspery-
mentach eksplozjach atomowych, ustalono prawdo-
podobna moc wybuchu meteorytu tunguskiego. Oka-
zala si¢ ona ogromna, si¢gajaca od kilkunastu do
dwudziestu milionéw ton trotylu, najsilniejszego ze
znanych w tym czasie materiatbw wybuchowych.
Byta to energia tysiackrotnie wigksza od bomby, kto-
ra doszczgtnie zniszczyta Hiroszime i poréwnywalna
z eksplozjami bomb wodorowych.

Dzis, po latach, wiadomo, ze okoto si6dmej ramo
trzydziestego czerwca 1908 roku ponad poludniowa
czescig centralnej Syberii pojawil si¢ jasny bolid.
W postaci kuli ognistej przemieszczat si¢ w kierunku
z poludniowego-wschodu na potnocny-zachod. Prze-
mieszczaniu si¢ bolidu towarzyszyty glosne zjawiska
dzwiekowe. Przelot zakonczyt si¢ eksplozja, ktorej
energi¢ oceniono na 102-10* ergow. Okoto dzie-
sigciu procent energii tej eksplozji stanowil potgzny
btysk, ktory wzniecit pozar tajgi. Wybuch nastapit
w czasie lotu bolidu i zakonczyl si¢ gdzies na wy-
sokosci pigciu czy szesciu kilometrow ponad lasem.
Fala uderzeniowa spadajaca z wysoka na powierzch-
ni¢ ziemi powalita syberyjska tajge na powierzchni
2150 km? Ponadto fala ta obiegta dwukrotnie kulg
ziemska 1 jako skok ci$nienia zostata zarejestrowa-
na na stacjach meteorologicznych wielu miast. Stata
si¢ tez prawdopodobnie przyczyng burzy magnetycz-
nej zarejestrowanej w Irkucku. Eksplozja i uderze-
nie fali zagegszczonego powietrza o powierzchni¢
ziemi wywolaly powierzchniowe trzgsienie ziemi,
zarejestrowane w Irkucku i relacjonowane przez wielu
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naocznych $wiadkow wydarzenia. Po eksplozji pod-
niosta si¢ chmura dymu i pytu, ktéra osiaggnawszy
wysokos$¢ powyzej dwudziestu kilometréw, porwa-
na wiatrami wiejacymi na réznych wysoko$ciach
ze zmienng predkoscig spowodowata wzbogacenie
gruntu w rejonach nawet bardzo odlegtych od epicen-
trum eksplozji w materi¢ pylu kosmicznego w postaci
kulistych ziarenek o $rednicy od 0.1 do 0.5 mm. Sktad
chemiczny tej materii, badany w wielu osrodkach
naukowych okazat si¢ typowym dla materii natural-
nych, matych cial kosmicznych czesto rozpadajacych
si¢ w gornych warstwach atmosfery ziemskiej i wy-
wolujacych zjawisko ,,gwiazd spadajacych” — mete-
orow. Sktad tej materii nie odbiega od sktadu innych
cial Uktadu Stonecznego i jest typowym dla sktadu
chondrytow weglistych, prymitywnej materii bu-
dujacej czes$¢ planetoid, jak i rowniez wchodzacych
w skfad prymitywnej materii mineralnej komet.
Masa bolidu przed wejsciem w atmosfer¢ Ziemi oce-
niona zostata na okoto milion ton; byto to ciato kruche

i ulegto dezintegracji w gestych warstwach atmosfery
ziemskiej. Meteoryt tunguski mogt by¢ fragmentem
komety albo planetoidy o sktadzie chondrytu wegli-
stego. Niejasny jest, jak dotad, zwigzek meteorytu tun-
guskiego z kometami. Znane komety, ktore podejrze-
wano o spowodowanie katastrofy, byly jednak daleko
od Ziemi. Ponadto jeszcze dzi$ brakuje nam wystar-
czajacych danych o mineralnym materiale komet i ich
ewentualnym zwigzku z chondrytami weglistymi.
Dzisiaj po uptywie 100 lat od katastrofy tunguskiej,
po glebokiej analizie wielu faktéw, nie mozna wy-
jasni¢ wszystkich okolicznosci zdarzenia i postawic
sakramentalnej kropki nad ,,i”. Pomimo to opisanie
wydarzen z czerwca 1908 roku, jak i opowies¢ o lu-
dziach — entuzjastach, poszukiwaczach przygod, bez-
interesownie poswigcajacych swoje urlopy i cigzko
pracujacych nad wyjasnieniem tej jednej z najwigk-
szych zagadek XX wieku wydaje si¢ by¢ interesujacym
tematem dla wielu czytelnikow, ktorzy na podstawie opi-
sanych faktow moga prowadzi¢ wtasne przemyslenia.

INWAZJE ROSLINNE

Flora Polski liczy okoto 2500 gatunkéw rodzimych,
ktore z natury rosna w naszym kraju. W ciagu ostatnich
10,5 tysigca lat, po ustagpieniu lagdolodu na poéinocy,
przybywaly one sukcesywnie zajmujac wraz ze zmie-
niajacymi si¢ warunkami klimatycznymi odpowiednie
dla siebie siedliska. Sadzimy, ze maksimum ostatnie-
go zlodowacenia przetrwato u nas najwyzej okoto 500
gatunkow roslin, takich jak rosliny wysokogorskie,
z ktorych czgs¢ zasiedla Arktyke i nasze gory oraz rosli-
ny ze specjalnych siedlisk, takich jak torfowiska przej-
sciowe i wysokie. Wigkszos$¢ drzew lesnych przybyta
na terytorium Polski dopiero po ustapieniu lagdolodu.

Czlowiek w okresie ostatniego zlodowacenia prze-
bywal na terytorium Polski, ale uwazamy, Ze nie
wprowadzil obcych gatunkéw roslin prowadzac ko-
czownicy tryb zycia. Pierwsza fala obcych gatunkow
przybyta dopiero z rolnikiem neolitycznym okoto
7 tysiecy lat temu. Byty to chwasty roslin uprawnych
oraz rosliny towarzyszace czlowiekowi w jego osa-
dach. Te stare rosliny obcego pochodzenia nosza na-
zwe archeofitow i jest ich w Polsce okoto 160 gatun-
kéw. Ten termin stosujemy do roslin, ktore przybyly
na teren naszego kraju do konca wieku XV. Podziat
ten jest troche sztuczny, ale pozwala oddzieli¢ tych
przybyszow, ktorzy zostali wprowadzeni do naszego
kraju po epoce wielkich odkry¢ geograficznych.

Nowi przybysze, rosliny, ktore zostaly zawleczo-
ne przypadkowo lub tez wprowadzone celowo przez
cztowieka, okre§lamy terminem kenofitoéw. To wsrod
nich upatrujemy najgrozniejszych, agresywnych
przybyszow.

Stare chwasty upraw, obnizajg produkcje¢ rolna, stad
sa zwalczane r6znymi sposobami. Poza bardzo nielicz-
nymi wyjatkami spotykamy je tylko w uprawach i na
siedliskach ruderalnych w naszych miastach i wioskach.
Nie wnikaja one do zbiorowisk roslinnych poétnatural-
nych i naturalnych. Przez tysiace lat wspolnej egzy-
stencji z rodzimymi gatunkami ustalita si¢ rownowa-
ga ekologiczna. Rosliny te w wigkszos$ci przypadkoéw
pochodzity z obszaréw o odmiennym klimacie i szacie
roslinnej i nie znajdowaly w naszej przyrodzie dogod-
nych siedlisk; zdotaty rosna¢ tylko tam, gdzie czlowiek
pod swoje uprawy i osiedla usunat zupehie naturalng
roslinnos¢, z ktora nie mogly wytrzymac konkurencji.

W Polsce jest okoto 460 zadomowionych gatunkow
obcego pochodzenia, Musimy sobie teraz wyjasnic¢
termin ,,zadomowiony”. To gatunek, ktory przybyt
jako obcy do naszego kraju dzigki cztowiekowi i zaj-
muje trwate siedliska w naszym kraju rozmnazajac
si¢ generatywnie lub wegetatywnie. Odliczajac stare
chwasty (archeofity) jestich w Polsce okoto 300 gatun-
koéw. Ciagle zreszta przybywaja nowe zawlekane




