WSZECHSWIAT PRZED 100 LATY

Ewolucja Swiatow wedlug Arrheniusa

Wielkie umysty zawsze uderzata waznosé kwestyj ko-
smogonicznych. Za przykiadem Herschlow, Laplaceow
i tylu innych poszedt i Svante Arrhenius. Ostatnie jego
dzielo, p. t. Ewolucya swiatow, peine jest pomystowych
rozwazan, ktore, aczkolwiek tylko hypotetyczne, oparte
sq na najnowszych wynikach badan naukowych.

Na pierwszem miejscu postawic¢ nalezy z konieczno-
sci kwestye wewnetrznej budowy Ziemi. Wobec warto-
Sci temperatury i cisnienia, jakie panowac¢ muszq na
glebokosci 50 lub 60 km, trzeba przypuscic¢, ze poza tg
odleglosciq znajduje sie magma, ktorqg mozna sobie wy-
obrazié jako ciecz niezmiernie lepkq o konsystencyi, zbli-
zonej do konsystencyi asfaltu; taki przynajmniej wniosek
pozwalajg nam wyciggng¢ doswiadczenia Daya i Allena
nad topieniem si¢ pod silnem cisnieniem krzemianow,
a zwlaszcza felspatow.

Z drugiej strony, znane sq poglgdy Svante Arrheniusa na
przyczyny okresow lodowych. Sqdzi on, ze wskutek malej
zawartosci bezwodnika weglowego w atmosferze tempera-
tura powierzchni ziemskiej moze obnizy¢ sig znacznie.

Otoz, zrodlem najobfitszem dwutlenku wegla sq wulka-
ny, stqd wynika, ze okres lodowy powinien odpowiada¢ zu-
pelnemu prawie ustaniu czynnosci wulkanicznej. Naogof,
okresy gorqce bylyby takiemi okresami, w ktorych czyn-
nos¢ wulkaniczna bylaby bardzo zywa, w ktorych wigc bez-
wodnik weglowy bytby wyrzucany w atmosfere w znacz-
nejilosci. Hypoteza, zapewne, bardzoponetna, trudnojednak
powiedziec, zeby geologowie dowiedli jej rzeczywistosci.

Przechodzqc od Ziemi do Stonca, napotykamy cie-
kawe zagadnienie, dotyczqce energii stonecznej. Stonce
wysyta rocznie 3,8 X 103 kaloryj gramowych, a emisya
ta trwa miliony lat; otoz teorye Mayera i Helmholza nie
mogq wytlumaczyc¢ tego zjawiska w sposob zadowalajgcy
zwlaszcza wobec dlugosci okresow geologicznych, Svan-
te Arrhenius mniema, ze w srodkowych czesciach Stonca
znajdujq sie ciala, ktore, dostawszy sig¢ na powierzchnie,
ulegajq rozdwojeniu i rozktadajq sie, wydzielajqc wielkq
ilos¢ ciepta i zwigkszajqc znacznie swq objetosé. Ciata te
nalezy uwazac za substancye wybuchowe bardzo potez-
ne, mogqce podtrzymac energie Stonca przez lat biliony.

Jakkolwiek olbrzymie sq te zapasy energii, kiedys ule-
gnq one wyczerpaniu i Stonce ozigbi sie, stanie sig kulg sta-
tq, podobng do Ziemi. Na kuli tej powstang kolejno: morza
wodne, lody, morza cieklego azotu, temperatura wynosic
bedzie okolo 50 lub 60° powyzej zera bezwzglednego, ale
wewnqgtrz utrzyma si¢ temperatura prawie tak wysoka, jak
dzisiaj, oraz te same zwigzki niestychanie wybuchowe. Po-
dobna do olbrzymiego magazynu dynamitu, kula stoneczna
wedrowac bedzie w przestrzeni, nie ponoszqc przez biliony
lat zadnej dostrzegalnej straty na energii.

Stosunki wzajemne swiatow prowadzq do zagadnien
jeszcze wazniejszych. Znana jest wielka zasada termo-
dynamiczna, ktora orzeka, ze ilos¢ energii wszechswiata
Jest stata, entropia zas jego dqzy do maximum; to zna-
czy, ze, wobec przechodzenia ciepla z ciat cieplejszych
do zimniejszych, wczesniej czy pozniej musi nastgpic
rownowaga, ktora doprowadzi w koncu do "Smierci
cieplnej” catoksztattu swiatow. Podobniez zgingé muszq
w nieskonczonosci i te masy, ktore stonca rozsylajq
w postaci pylow na wszystkie strony.

Stqd wynika, ze ewolucya swiatow oddawna powinna
by¢ zakonczona w drodze pewnego rodzaju zniweczenia

materyi i energii. A jednak swiaty istniejq, co jest dowo-
dem, Ze zasady, o ktorych wyzej byta mowa, nie mogq
by¢ stosowane do wszystkich przypadkow.

I rzeczywiscie, Svante Arrhenius mniema, Ze nie mogq
one by¢ stosowane do mgtawic. W swiatach tego typu
materya musi by¢ w stanie niezmiernego rozluznienia.
Tam, gdzie gestosc jest najwigksza, nie przenosi ona
prawdopodobnie jednej bilionowej gestosci powietrza.
Temperatura musi by¢ bardzo niska, tak, ze tylko wodor
i hel mogq utrzymac sie w stanie gazowym. Otoz te czesci
chlodne gazowe rozcieniczone mglawic stanowi¢ mogg
wlasnie czynnik, ktory rownowazy rozrzutnosé, jakq
stonca ujawniajg w wydatkowaniu materyi i sity. Pyly
wgdrowne moglyby pochianiaé promieniowanie stonecz-
ne i oddawac nastegpnie swe cieplo napotkanym przez
siebie odosobnionym czgsteczkom gazowym.

Tym sposobem kazdy promien cieplny, pochodzqcy
od jakiegokolwiek stonca, ulega absorpcyi, energia zas,
ktorq niesie, przechodzi na elementy gazowe mgtawi-
¢y, bedgce zarodkami stonc. Jednoczesnie, silne zimno
pozwala materyi skupia¢ si¢ na nowo. Mgtawice odzy-
skiwalyby wiec zapasy materyi i energii, roztrwonione
przez stonca.

Mglawice te moglyby powstawacé wskutek zderzenia
sig dwu stonc, ktore, wedrujqc w przestrzeni w ciggu cza-
su nieskonczonego, muszqg w koncu spotkac sie ze sobq.

Prowadzi nas to do pojecia o prawidtowem nastep-
stwie naprzemian pomiedzy stanem mgilawicy a stanem
stonca. Nastepstwo takie zachodzitoby wedle regufy
Jednostajnej w ciggu okresow czasu, urggajgcych wszel-
kiemu rachunkowi. Wskutek tego dzialania kompensa-
cyjnego pomiedzy cigzeniem a promieniowaniem oraz
wskutek wymiany temperatury i koncentracyi ciepla
ewolucya Swiatow przebiegalaby cykl wieczny bez po-
czqtku i konca.

Dla zaokrgglenia tych poglgdow i celem wytlumacze-
nia, w jaki sposob zjawisko zycia moze rowniez przediu-
Zy¢ sio. nieograniczenie, Svante Arrhenius rozwija teo-
rye "panspermii miedzygwiazdowej".

. B. (Bouffal S). Ewolucya $wiatow. Wszechswiat 1922,
30, 425 (2 VII)

Jak bardzo mozna si¢ glodzi¢?

Jak diugo organizm wytrzymaé moze bez pokarmu?
Zalezy to przedewszystkiem od gatunku. Sq bowiem
ustroje, ktore wskutek swoistych warunkow Zycia przy-
stosowaly si¢ do pory glodowej, t. j. takiej, podczas kto-
rej brak im pozywienia i znoszq jq bezkarnie przez czas
dosy¢ dlugi, zapadajgc np. w sen zimowy lub letni (pod-
czas pory deszczowe] w krajach podzwrotnikowych,).
Zaby, traszki lub inne piazy albo gady naszego klima-
tu, nie znajdujgc w zimie pozywienia, skladajgcego sie,
Jjak wiadomo, z owadow, wijow i innych zwierzqt drob-
nych, zapadajg w sen kilkomiesigczny, ktory doskonale
znoszq, nie pobierajgc wcale pokarmu. Ze zwierzqt ssq-
cych, zapadajg np. w taki sen dlugotrwaly swistak, jez,
nietoperze. Zwierzeta te zyjg wowczas kosztem tuszczu
wlasnego ciata, a ze oddychajg wtedy wolno, serce ich
dziala stabiej niz w czasie czuwania, i cala przemiana
materyi odbywa si¢ mniej energicznie - snadnie prze-
to przetrzymac¢ mogq ten okres glodu, do ktorego, jak
widzimy, ustroj ich przystosowal sie w szczegolny
sposob.



Zwierzeta, nie zapadajgce w sen, nie mogq, rzecz pro-
sta, naogot znosic¢ tak normalnie glodu, albowiem ustroj
ich nie jest do tego przystosowany; straty ponoszone
przezen sq tak wielkie, ze czestokro¢ po krotszym Ilub
diuzszym czasie nastepuje smier¢ glodowa. Z ludzi glo-
domorow, stynny Succi, glodzit sie przez dni 30, a Mer-
latti miat podobno wytrzymac gtod 50-dniowy, co jednak
nie jest absolutnie pewne. Silne, dobrze odzywione psy
znoszq zwykle gtod czterotygodniowy, pies jednak Palck-
sa zgingt po dniach az 60, pies zas Kurnagavasa dopiero
po 98 dniach, przyczem waga ich ciata spadia niemal do
50 % lub jeszcze wiecej.

Drobne zwierzeta ssqce i ptaki ging juz czesto po kilku
dniach, zwykle po 5 do 9, a zaby po dziewieciu miesigcach.

Co do zwierzgt bezkregowych, to te zazwyczaj nie-
zbyt diugo wytrzymujq gtod zupetny, niektore jednak,
np. rodzaj wsteznic Lineus, wedtug nieogloszonych jesz-
cze dotqgd badan moich i p. Oxnera, Zyty przeszio trzyna-
Scie miesiecy, a jakkolwiek zmniejszyly sie w rozmiarach,
zwezily sie i skrocily, okazywaly pelng energie zyciowg
po tak diugim okresie zupetnego gtodu. Podczas gltodze-
nia sig zwierzecia zachodzi rozpad tuszczow, weglo-
wodanow oraz cial azot zawierajgcych, proteinowych.
Tluszcz jest tq zapasowq substancyq, ktora przedew-
szystkiem i w ilosci najwigkszej podlega rozpadowi
i zuzyciu, zwierze wiec glodzone traci najwiecej tlusz-
czu, ale jednoczesnie z nim ulegajq tez rozpadowi cia-
ta azotowe, wskutek czego rozne tkanki i narzqdy ciata
doznajq niniejszego lub wigkszego ubytku. Ze zas, po-
dobnie jak w stanie normalnym, tak i w czasie glodzenia
ustroj reaguje w sposob celowy na warunki, bo celowa
reakcya organizmu to jeden z najwazniejszych wogole
atrybutow zycia, te zatem narzqdy i tkanki, ktore najbar-
dziej sq niezbedne do podtrzymania procesu zyciowego,
najdtuzej i najsilniej opierajq sie rozpadowi, a ustroj,
ze tak powiem obrazowo, poswigca dla utrzymania przy
zyciu calosci swojej te czesci, bez ktorych jaknajdiuzej
jeszcze moze zachowaé zycie. Stwierdzajg to badania
nad ubytkiem wagowym roznych poszczegolnych na-
rzgdow ciata u zwierzqt zmartych Smierciq glodowg;
wystarczy wspomniec, Ze np. u kota (Voit) ubylo 97%
tuszczu, 54% watroby, 31% miesni, 40% substancyi
Jjader, 18% istoty pluc, a ukladu nerwowego tylko 8%
i ubytek kosci byl rowniez stosunkowo nieznaczny
(14%), ale to niewgipliwie nie wskutek fizyologicznej
waznosci tkanki kostnej, lecz wielkiej jej stosunkowo
opornosci w procesach inwolucyjnych, uwarunkowanej
przez same strukture tkanki, obfitos¢ soli mineralnych
i mniejszq stosunkowo plastycznosc.

Nusbaum. J. Glodzenie jako czynnik biologiczny.
Wszehswiat 1911, 30, 417 (2 VII)

Inwazja moczarki

Elodea canadensis Rich. (syn.: Anacharis Alsinastrum
Bab., Udora occidentalis Koch., Udora canadensis
"Nutt., Serpicula occidentalis Pursch.) zostata zawleczo-
nado Europy w czwartem dziesigcioleciu ubieglego wieku
z Ameryki potnocnej. Chociaz do Europy trafily jedynie
zenskie egzemplarze tej rozdzielnoplciowej rosliny, tak,
iz nasion nigdy na naszym lgdzie nie wydaje, pomimo to,
rozmnazanie sie i rozpowszechnianie zarazy drogg we-
getacyjng szto tak szybko, ze w krotkim przeciggu czasu
zanotowano stanowiska Elodea na olbrzymiej przestrze-
ni, siegajgcej od brzegow Anglii az poza granice wodo-
zbioru Wolgi. Za glownego posrednika w roznoszeniu
zarazy do izolowanych zwiaszcza basenow wodnych
uwazane jest powszechnie ptastwo wodne, ktore, przela-
tujgc z jednego stawu lub jeziora do drugiego, przenosi

oplatane u swych nog pedy zarazy, a najmniejsze nawet
odtamki lodygi z tatwoscig dajg, jak wiadomo, nowe
rosliny. Bedgc bardzo pozyteczng dla ryb i zwierzqtek
wodnych, bo oczyszcza i wzbogaca wode w tlen, Elodea
nie jest pozgdana dla czltowieka, bo z ggszczow jej sie¢
nic moze wydostac ryby, a w plytkich rzekach i jeziorach
niemozliwg staje si¢ zegluga, gdyz pedy zarazy oplqtujg
wiosta todek, miecze zaglowek, sruby i kola parostat-
kow. Kwestya tepienia przeto owego amerykanskiego
przybysza jest w niektorych miejscach bardzo aktualna.
Dotychczas jednak nie wynaleziono jeszcze skutecznego
na nig sposobu. Wyrywanie nie prowadzi do celu, jak
wskazuje przykliad miasta Lindau, gdzie zaraze wyrywa-
no i catemi wagonami wywozono na pola w charakterze
nawozu, a jednakze w nastgpnym roku Elodea pojawi-
ta si¢ w znaczniejszej jeszcze ilosci, aby po kilku latach
wygingc spontanicznie. Pomimo swej niewybrednosoi co
do wody, nie wszedzie wida¢ moze sie ona rozsiedlac.
P. W. Kirsten, ogrodnik miejski m. Norymborgi pisze, ze
jeden z olbrzymich tamtejszych stawow podmiejskich
(majgcy 35 hektarow powierzchni) do tego stopnia za-
rosta zaraza kanadyjska, iz poczeto si¢ zastanawia¢ po-
waznie nad obmysleniem sposobu wytepienia tej rosliny,
tymczasem szes¢ sqgsiednich stawow, ktorych zarazenie
za posrednictwem zlatujgcych sig tu obficie dzikich ka-
czek wydaje sie niezmiernie utatwionem, nie posiada
ani jednego osobnika tej rosliny. Widoczng jest przeto
rzeczq, ze w owych zbiornikach warunki dla Elodei sq,
nieodpowiednie, a przyklad Lindau dowodzi, ze, rosngc
dtugo na jednem miejscu, roslina ta wyczerpuje podtoze,
na ktorem rosnie, lub tez nasyca go swemi wydzielina-
mi do tego stopnia, iz dluzej na niem istnie¢ nie moze
i znika. Tam gdzie wode mozna dowolnie spuscié, istnieje
tatwy sposob wyniszczenia zarazy kanadyjskiej, osusza-
Jjac zbiornik na cigg lata lub zimy.

Muszynski J. Przyczynek do historyi zarazy kanadyj-
skiej (Elodea Canadensis). Wszechswiat 1911, 30, 425
(2 Vi)

Pogranicze Chin

W Annales de geographie znajdujemy ciekawe wia-
domosci o rezultatach wyprawy angielskiej Douglasa
Carruthersa na pograniczu ohinskiem. Wyruszywszy
z Minusinska, wyprawa przeszta przez gory Sajanskie,
i zbadala wielkq doling lezgcq migdzy tym tancuchem
a grzbietem Tannu — ola, w ktorej biorq poczgtek zro-
dta Jeniseju. Skutkiem ustronnego potozenia kraj ten
byl dotychczas niezbadany i wyprawa miata sposobnos¢
zebrania mnostwa ciekawych spostrzezen dotyczqcych
flory, fauny i ludnosci doliny. Pod tym wzgledem olbrzy-
mie rozmice zachodzq miedzy wschodnig a zachodnig
czesciq doliny. Czes¢ wschodnia jest zarosta lasem, typu
syberyjskiej tajgi, ktsry ku wschodowi stopniowo uste-
puje miejsca florze stepow mongolskich. Miejscowosé
zamieszkujq plemiona Ouriank-hai, rasy pochodzenia
finno-tatarskiego, odznaczajgce si¢ nadzwyczaj matym
wzrostem, mieszkajqg w chatach budowanych z drzewa
i kory drzewnej, i zajmujq si¢ hodowlg reniferow, co
jest zupeing niespodziankq w granicach Panstwa Nie-
bieskiego. Renifery dostarczajg tubylcom skory, migsa
i mleka, i stuzq jako zwierzeta pociggowe. Mieszkan-
¢y hodujq dwie odmiany reniferow, brunatno czarng
i biale; oprocz tego renifery biale zyjg w stanie dzikim
w gorach Sajauskich na przestrzeni od Sisti-kem do je-
ziora Kosso-gol. Czes¢ zachodnig doliny zajmujq stepy
z florg mongolskq, a tubylcy mieszkajq w jurtach ze skor.
W Kemczyk wyprawa znalazla slady dawnych cywili-
zacyj, w postaci mogit, grobowcow i posqgow, tudziez



wyrazne jeszcze slady jakiejs wielkiej drogi w dolinie
rzeki Ululu kem. Nastgpnie wyprawa przeprawita sig
przez Tannu - ola, dotarta do jeziora Ubsa-nor i zbadata
lezgce na Poludnio-Zachod od jeziora terytoryum mon-
golskie, ktorego srodek zajmujg gory wysokie na 4000 m
i uwienczone lodowcami (Turgun i Kundelun 4940'N,
9129'E). Nastepnie przeszia przez Altaj chinski i dotar-
ta do Tulty. Wobec zblizajqcej sie zimy zawrocono do
Kuldzy. Droga powrotna wiodta od Chugunczaku przez
stynne wrota Dzungaryi, t. j. wazkq ciesning rownino-
wq (300-400 m. nad poziomem morza), tgczqcg rowniny
Jezior aralo-kaspijskich, Balkaszu i Ala-kul z rownina-
mi Dzungaryi, otaczajgcemi Tian-Szan srodkowy. Gdy-
by poziom jezior, ktore pozostaly si¢ po dawnem morzu
Srodkowo-azyatyckiem (Balkasz, Ala-kul, Bbi-kul) pod-
niost si¢ ponad 1 000 m nad poziom morza, to wody wy-
latyby si¢ przez ciesning i zatopily rowniny na potnocy
i na potudniu. Fakt ten mial miejsce podczas ery czwartej
i trzeciej, jak swiadczqg o tem warstwy itow na zboczach
potnocnych gor Harlyk. Oprocz tego w bliskosci tych
gor liczne slady dowodzqg ze morze bylo pokryte lodami
w okresie lodowcowym. Wrota Dzungaryi przedstawialy
wowczas wqzkq ciesnine tgczgcq morze arktyczne Aralo -
Kaspijskie z morzami Azyi Srodkowej, o brzegach wy-
gladzonych przez icebergi, ktore schodzily z dawnych
lodowcow Barlyka i Ala-tau.

C. L. (Lopuski C) Wyprawa Carruthersa Wszechswiat
1911, 30, 478 (23 VII)

Sperma orangutana inna od naszej

Chwila wydania dorocznego tomu "Biologische
Untersuchungen" Gustawa Retziusa jest dla nauk bio-
logicznych zawsze momentem szczerze oczekiwanym.
Obecny 15 tom zawiera migdzy innemi badania nad
plemnikami malp czlekoksztaltnych. W krotkim rysie
historycznym Retzius przypomina, ze od czasow Lin-
neusza stawiano czltowieka na czele zwierzqt ssqcych.
Linneusz polqczyl czlowieka (Homo sapiens) razem
zmatpamiw klasie pierwszej (Primates). "Od tego czasu—
pisze Retzius — Homo sapiens musi si¢ zadowalac¢ tak
niepochlebnem a bliskiem pokrewienstwem". Huxley
w roku 1863 dowiodl naukowo tego pokrewienstwa,
a Dubois w roku 1891 znalazt na Jawie Pithecantrhopu-
sa, co zdawalo sie potwierdzac istote bliskiego zwiqzku
czlowieka z malpq. Z latami jednak poglgdy si¢ zmienia-
ty. Wielu uczonych upatrywato w Pithecantrhopusie nie
bezposredniego przodka ludzkiego, lecz raczej przedsta-
wiciela wielkiej malpy z rzedu Gibbonow; cztowiekowi
natomiast wynaleziono blizsze stosunki z innemi antropo-
idami: szympansem, orang-outangiem i gorylem. Bada-
nia nad mozgiem tych zwierzqt przemawialy na korzysé
tej teoryi, tak samo jak i porownawcze badanie krwi.
Z drugiej znow strony poszukiwania archeologiczne prze-
suwatly moment powstania cztowieka do odleglych cza-
sow przedhistorycznych, przyczem ani jedne ani drugie
badania nie dawaly wyjasnien dostatecznych. W takich
warunkach nalezy ciggle kontynuowac prace nad przed-
stawicielami zyjgcych ras ludzkich i rodzajow malfp,
nalezy porownywac jaknajszczegotowiej, w roznych kie-
runkach, makro- i mikroskopowe ich cechy morfologicz-
ne. Za takie podstawowe badania w tym wilasnie kierun-
ku Retzius uwaza dochodzenia nad budowq centralnego
systemu nerwowego i rozwojem oraz budowq elementow
rozrodczych. Jednakze otrzymanie materyatu dla komorek
plciowych trafia na znaczne trudnosci. Maipy przez czas
dluzszy przebywajgce w zwierzyncach i ogrodach zoolo-
gicznych, chorujqce i tracqce zycie w niewoli nie mogq
da¢ materyatu zadowalajgcego. Tylko w wyjgtkowych

razach udawalto si¢ znalezienie plemnikow w jgdrach
i przewodach wywodzqcych. Po wielu mniej lub bardziej
udanych probach otrzymania odpowiedniego matery-
atu Retzius mogl wreszcie zbada¢ sperme czterech tylko
malp. Otrzymanie zas spermy wiasciwych antropoidow
okazalo si¢ niomozliwem. Musiat si¢ ograniczy¢ do zba-
dania zachowanych w alkoholu jgder orang-outanga,
nadestanych przez dyrektora muzeum antropologicz-
nego w Waszyngtonie. Stabe tylko nadzieje pokladac
bylo mozna w tak nieodpowiednim materyale, jednakze
badania rozpoczeto, a wyniki zlagodzily pesymizm zna-
komitego badacza szwedzkiego. W przewodach przy-
Jgdrowych znaleziono liczne kiebki dojrzalych sper-
matozoidow, ktore po uprzedniej maceracyi w wodzie
stanowily dobrze zachowane plemniki. Trudnosciami
w otrzymaniu materyatu odpowiedniego ttumaczy¢ nale-
zy fakt, ze uczony szwedzki poraz pierwszy opisuje sper-
me orang-outanga. Nieznane sq nam rowniez plemniki
szympansa i goryla. W tekscie tej znakomitej rozprawy
znajdujemy szczegolowy opis spermatozoidow orang-
outanga przedstawionych na 20 rysunkach. Porowna-
nie tych rysunkow z plemnikami czlowieka wykazuje:
1) asymetrye gtowki; 2) brak splaszczenia w gornej po-
towie; 3) znacznie wigkszq diugosc t. zw. czesci Sredniej;
4) wigkszq diugosé¢ "gtownej" czesci nici (ogonka) w po-
rownaniu z jej czescig koncowq. Dane te prowadzq Ret-
ziusa do wniosku, ze ksztalt plemnikow orang-outanga
dos¢ znacznie rozni si¢ od ksztattu tych komorek u czto-
wieka. Zarowno forma glowki, jak tez i proporcye czesci
wiciowych plemnika orang-outanga zblizajg go raczej do
rzedu nizszych malp. W dalszych swych wywodach Ret-
zius nalega na koniecznosc pospiesznego poznania sper-
matozoidow goryla i szympansa. "Dotychczas — konczy —
nie mamy prawa do wyglaszania szerokich uogolnien.
By¢ moze, ze okaze sie, iz plemniki tych dwu rodzajow
malp bedq bardziej podobne do ciatek nasiennych czto-
wieka niz spermatozoidy orang-outanga”.

Br. (Bledowski) Plemniki malp cztekoksztattnych.
Wszechswiat 1911, 30, 431 (2 VII)

Tajemnica piorunu kulistego

Ze spostrzezen nad rzadkiem zjawiskiem blyskawic
kulistych p. Thornton wycigga nastgpujgce szczegoty,
uwazajqc je za ustalone: Ukazujq si¢ one jako swiecgce
kule barwy niebieskiej po bardziej jaskrawej blyskawicy
i albo zwolna spadajq z oblokow na ziemie, albo rowniez
powolnie przebiegajq kilka stop poziomo nad powierzch-
nig gruntu. Nad morzem bywajq widywane czesciej niz
nad lgdem, lecz tu i tam wykonywajq swoje szczegolne
wedrowki zarowno pionowe jak i poziome. Wydaje sig,
Jjakgdyby byly ztozone z cigzszej od powietrza masy, kto-
ra porusza sig w polu elektrycznem lub moze pod wply-
wem stabego strumienia powietrza. Zauwazono, ze ruch
ich odbywa si¢ w kierunku przewodnikow i eksplodujq,
gdy dosiggng wody. Eksplodujg jednak i w powietrzu.
O tem, ze majq pewnq spojnoS¢ sprezystq, przekonywa
przedewszystkiem ich postaé, a nadto i ta okolicznosc,
ze, spadajqc pionowo, odskakujg za dotknieciem ziemi.
Ciekawy jest ich koniec: kula naraz przestaje istniec,
a fala wybuchu rozchodzi si¢ we wszystkich kierunkach.
Zniknigciu temu stale towarzyszy silny zapach ozonu. Ze
zjawisk powyzszych Thornton wnioskuje, ze blyskawico
kuliste skladajq si¢ przewaznie z ozonu, znajdujgcego
sig w stanie szybkiego powrotu do postaci tlenu zwy-
klego. Za tem przemawia zarowno wystepowanie ozonu
w chwili ich zniknigcia, jak i ciezar ich wlasciwy, wigkszy
od powietrza, a zalezny od obecnosci w nich ozonu, wy-
twarzajgcego sie obficie w atmosferze podczas burzy



elektrycznej. Spadajgca pionowo taka kula, zwykle za
zblizeniem si¢ do ziemi zostaje odepchnigta i posuwa sie
dalej poziomo, co zalezy od tego, ze zarowno ozon jak
i powierzchnia ziemi zwykle sq naladowane odjemnie.
Zapas energii, uwalnianej przez takq kule w chwili jej
wybuchu, biorgcy poczqtek w przemianie ozonu w tlen
zwyczajny, jest zupeinie dostateczny, zeby objasni¢ na-
stegpstwa mechaniczne. Blekitne Swiecenie blyskawicy
kulistej jest spowodowane przez ciche wyladowanie
elektryczne. Takie samo bie¢kitnawe swiatlo widzimy
podczas wybuchu mieszaniny czystego tlenu z czystym
wodorem; gdy przymiesza sig azot, Swiatlo wybuchu jest
zoltawe. "Te rozwazania, mowi p. Thornton, prowadzq
do przypuszczenia, zZe najglowniejszq, chociaz zapew-
ne nie jedyng, czesciq skiadowq blyskawicy kulistej
jest nagromadzenie ozonu czgsciowo juz utworzonego
z niego tlenu, ktore po silnem wyladowaniu elektrycznem
w chmurze natadowanej odjemnie, zostaje uniesione
przez fale elektryczng”.

M. Btyskawice kuliste. Wszech§wiat 1911, 30, 559
(27 VIII)

Palenie szkodliwe nie tylko dla zwierzat

Badania Oswalda Richtera wykazaly, ze powietrze za-
nieczyszczone przez gaz Swietlny i jego produkty spala-
nia sie wywiera szkodliwy wplyw na wzrost roslin. Obec-
nie Molisch badat wplyw dymu tytuniowego na roslinki
rozmaitych roslin. Otoz pokazato sie, ze hodowle fasoli,
wystawione na dziatanie dymu tytuniowego, byly mniej-
sze, lecz grubsze, niz hodowle w czystem powietrzu, dym
tytuniowy sqdzqc z wyglgdu roslinek wywiera taki sam
wplyw, jak gaz swietlny. Prowadzone byly rowniez ba-
dania nad roslinkami wyki (Vicia sativa), ktore w wa-
runkach normalnych zazwyczaj wytwarzajq antocyan;
w dymie tytuniowym powstajq tylko slady tego barwnika,
wobec czego liscie pgczkow sq blado zZolte. Procz tego
napiecie tkanek dochodzi do tak wysokiego stopnia, ze
todyga czesto peka, i wskutek infiltracyi przestrzeni mie-
dzykomorkowych wyglagda, jak szklana. Nastepnie ro-
Slinki wyki zarowno jak i grochu wykazujq w mniejszym
lub wigkszym stopniu ostabienie geotropizmu odjemne-
go, ktore ujawnia si¢ w tem, ze todygi rosng nie piono-
wo, lecz poziomo lub pochylo. Szkodliwy wplyw dymu
tytuniowego na rosliny hodowane w doniczkach jest
mniejszy, niz na hodowle wodne. Fakt ten mozna obja-
Snic¢ tem, ze ziemia pochiania szkodliwe czesci sktadowe
dymu i stopniowo oczyszcza powietrze. Wspomniane zja-
wiska, jak stwierdzil Molisch, sprowadza nie tylko dym
tytuniowy, lecz i dym powstajgcy przez palenie papieru,
drzewa i stomy. Dla wywolania zjawisk nienormalnego
wzrostu wystarcza dym z kawatka papieru 10-20 cm?,
z heblowiny 10 ¢cm? lub stomy diugosci 10 cm. Spostrze-
zenia te Swiadczq, ze nikotyna, zawarta w dymie tytu-
niowym, nie stanowi skladnika, ktory wywotuje nienor-
malny wzrost roslin. Okolicznosé¢ ta zostala stwierdzona
przez doswiadczenia z czystq nikotyng. Niewiadomo
atoli, czy nikotyna w dymie tytuniowym wystepuje w sta-
nie wolnym czy tez w jakiems polgczeniu, by¢ moze, ze
Jakis zwiqzek nikotyny dziala szkodliwie. Z innych czesci
sktadowych dymu tytuniowego pirydyna, siarkowodor
i tlenek wegla wywotujq podobne zjawiska, jak sam dym
tytuniowy. Szczegolnie podobne jest dzialanie tlenku
wegla, a poniewaz zawiera si¢ on i w innych rodzajach
dymu, nalezy przypuszczac, ze on wiasnie jest glowng
przyczyng nienormalnego wzrostu. Drobnoustrojom dym
tytuniowy nie tylko szkodzi, lecz nawet zabija je w krot-
kim czasie. Niektore ameby tracq zycie juz w potgodziny,
a niektore bakterye w godzing po rozpoczeciu dzialania

dymu. Kwestya, czy dym tytuniowy szkodzi roslinom
w pozniejszych okresach rozwoju, pozostaje nierozstrzy-
gnieta. W kolach ogrodniczych panuje przekonanie, zZe
rosliny dojrzale wytrzymujq dziatanie dymu bez Zadnej
szkody dla siebie, stosujq go nawet, jak wiadomo, jako
doskonaty srodek do wytepienia mszyc.

Cz. St. (Statkiewicz) Wptyw dymu tytuniowego na rosli-
ny. Wszechswiat 1911, 30, 576 (4 IX).

Wyglad naszego praszczura

Ciekawy artykut znanego antropologa, d-ra L. Wil-
sera znajdujemy w niemieckim dwutygodniku ,, Natur”,
organie niemieck. Tow. przyrodn.-naukowego. W dzisiej-
szym stanie wiadomosci naszych mozemy — powiada
autor — w nastepujgcy sposob przedstawi¢ sobie wy-
glagd czlowieka pierwotnego w Europie. Najstarszy ten
gatunek czlowieka odznaczal sie srednim, przysadko-
watym wzrostem i silng budowq ciata. Na krotkiej szyi
i mocnym karku spoczywala potezna, podiuzna glowa
o niskiem czole i plaskiem sklepieniu. Dziki, zwierzecy
niemal wyglgd nadawaly twarzy wielkie oczy, ostonigte
grubemi nabrzmieniami czotowemi, szeroki nos ptaski,
wystajgce naprzod szczeki, tworzgce jakby pysk zwie-
rzecy, tudziez brak brody. Podobnem juz natomiast do
naszego bylo uzebienie, pozbawione wlasciwych zwie-
rzetom drapieznym ktow wydtuzonych, jak je posiadajq
dzisiejsze malpy wigksze. Na szerokich barach umiesz-
czone byly potezne, lecz stosunkowo nie diugie ramiona
ze zwinnemi, ruchliwemi rekami. Diugi tutow z obszer-
nq klatkq piersiowq i zwieszajgcym si¢ nieco brzuchem,
konczyt sig spadzistemi skrzydlami wagskiej miednicy.
Podobniez i nogi byly krotkie a mocne, w kolanach
prawdopodobnie jeszcze nie zupelnie wyprostowane;
stopy przystosowane do noszenia cigzaru ciata i dlatego
weale ludzkiego ksztaltu, zaopatrzone byly w wystajqg-
¢y znacznie i ruchomy procz tego wielki palec (kciuk).
Twarz, powierzchnie rgk, stopy a prawdopodobnie juz
i piersi i siedzenie, wolne byly od wlosow, gdy inne czesci
ciala pokrywalo silne uwlosienie; wilosy na glowie nie
byly ani tak geste, ani tak diugie jak u dzisiejszego czlo-
wieka. Oko bylo najprawdopodobniej koloru ciemnego,
uwlosienie brunatnawe, a miejsca wolne od wloséw ko-
loru nieco jasniejszego. Roznice plciowe, uwydatniajgce
sig obecnie, zwlaszcza u ras wyzej rozwinietych w uwlo-
sieniu glowy i zaroscie brody, nie byly jeszcze wowczas
tak znaczne. Gdyby paleontologicznie ten stwierdzony
praczlowiek nie mial sie okazac na podstawie przysztych
badan, przodkiem dzisiejszych ludow cywilizowanych,
to mimo to w obrazie nakreslonym widzie¢ musimy
przedstawiciela przodka naszego, ktory bezsprzecznie
nie inaczej tez w rzeczywistosci mogt wyglgdaé. Po-
siada on wprawdzie rozmaite, niekoniecznie szlachetne
a od nizej stojqcych przodkow oddziedziczone wlasnosci,
Jednak — jak to wida¢ z uzgbienia i ramion — odmienny
jest catkiem od pobocznych krewniakow, malp czieko-
ksztattnych, przedstawiajqc sie w caloksztalcie zupetnie
po ludzku.

Fizycznemu rozwojowi odpowiadatl duchowy. Pod
wzgledem wiladz swych umystowych i duchowych
wprawdzie europejski praczlowiek wznosit si¢ juz wy-
soko ponad zwierzeciem, jednak stal znacznie nizej od
najpierwotniejszych z dzis Zyjgcych plemion; sztuke
mowy posiadal tylko w najprymitywniejszym zakre-
sie, ograniczajgcym sie jedynie do poszczegolnych
dzwiekow i okreslen dla najniezbedniejszych rzeczy
i codziennych zjawisk. Wykopaliska dostarczajq pozatem
dowodow, ze wyrabial narzedzia z kamienia, a nieraz
i z rogu, kosci i drzewa, grzebat celowo swych zmartych,



umiat znajdowac zaciszne i bezpieczne jaskinie i roz-
palal ogniska, przy ktorych grzal si¢ i gotowal sobie
pozywienie. Straszliwg, ale i dobroczynng dzialalnosé
ognia pozna¢ mogt przy sposobnosci pozarow lasow
i stepow, skutkiem uderzenia piorunow i wybuchow
wulkanow, a niemniej podczas obrabiania krzemienia.
Z t. zw. ,eolitami”, t. j. kamieniami jutrzenki kultu-
ry ludzkiej, przypuszczalnie najstarszemi narzedziami
z miocenu, a nawet z eocenu, wielu uczonych postgpuje
zbyt niekrytycznie, starajgc sig za ich pomocg wykazaé
istnienie czlowieka juz w epoce trzeciorzgdowej. Po-
niewaz kamienie podobne powstajg rowniez w sposob
calkiem naturalny przez ucisk, toczenie i Scieranie, wigc
uwazaé je nalezy za wyrob rqk ludzkich jedynie wow-
czas, kiedy znalezione zostang obok innych bezsprzecz-
nych sladow czlowieka. Gdyby nawet istnialy - co nie
ulega waqtpliwosci - wyroby, przewyzszajqce wiekiem
obecnie jako najstarsze znane, to musialyby one tra-
fiaé sie poza granicami dzisiaj zamieszkalych obszarow,
na dnach oceanow Ilub pod zwatami odwiecznych snie-
gow Polnocy.

B.J. (Janusz) Jak wygladat cztowiek pierwotny? Wszech-
swiat 1911, 30, 590 (11 IX)

Przed utworzeniem PTMA - Inicjatywa Feliksa Przy-
pkowskiego

List otwarty w sprawie astronomow-amatorow.

Na obszarze Krolestwa jest wielu mitosnikow astro-
nomii, ktorzy, pracujgc osobno, chcieliby dla dobra
nauki podzieli¢ si¢ swemi myslami, swemi spostrzeze-
niami. Rzuci¢ chce mysl, aby kazdy z tych pracowni-
kow nadestat do Redakcyi Wszechswiata kilka danych
o sobie, jako to: imig, nazwisko, miejsce spostrzezen,
nazwe i krotki opis przyrzqdow, ktore posiada, i jaki
dzial astronomii najwiecej go zajmuje. Sqdze, zZe Sza-
nowna Redakcya nie odmowi miejsca we Wszechswiecie
na oglaszanie nadsylanych powyzszych danych i udzieli
nawet goscinnosci spostrzezeniom amatorow. Wspolna
ta wymiana stosunkow pomiedzy rozrzuconymi mitosni-
kami astronomii poglebi ich prace i da wyniki w plon
bogatsze.

Dr. Feliks Przypkowski,

Redakcya Wszechswiata z najwigkszq checiq otwiera
swe tamy dla proponowanej przez Szanownego Pana d ra
FE. P wymiany mysli pomiedzy astronomami-amatorami.
Byloby nad wyraz pozgdane, zeby przyklad ten znalazi
nasladowcow i wsrod zwolennikow innych gatezi wiedzy
przyrodniczej. - Chege odrazu dobry uczyni¢ poczqtek,
dr. P. P. nadestal nam wiadomos¢ o sobie, ktorq tez za-
mieszczamy ponizej.

"Dr. Feliks Przypkowski, Jedrzejow, ziemia Kielecka.
Teleskop zwierciadlany 180 mm Srednicy, 2 metry odl.
ogniskowej, roboty Secretan - Vienneta w Paryzu. Po-
wigkszenie do 800 razy. Luneta przejsciowa. Gnomo-
nograf prof. W. Jastrzebowskiego. Pierscien stoneczny.
Zbior zegarow, slonecznych przenosnych. Specyalnosc:
gnomonika, nauka o budowie zegarow stonecznych. Spo-
strzezenia nad stoncem, ksigzycem, planetami z powodu
innych zajec niesystematyczne".

Feliks Przypkowski poleca

Dr. I. Korn (Sirius, maj i lipiec 1911 r) na zasadzie
swoich spostrzezen czynionych w roku zesztym i biezqgcym
zapomocq refraktora 75 mm, opisuje zjawisko wypet-
niania si¢ krateru jakgs materyq, prawdopodobnie
mglg, ktora to zastania to odstania dno krateru Taqu-
et. Cien wewnetrzny w danem oswietleniu staje si¢ to
krotszym to dluzszym, Taquet wydaje sie to glebszym
to plytszym. Krater ksiezycowy Taquet znajduje sie

u podstawy gor Haemus na morzu Serenitatis pod 18°56'
I dlugosci i + 16°29' szerokosci. Jestto punkt wygodny
do obserwacyi. Dr. Korn zwraca si¢ do posiadajgcych
teleskopy wigkszych , rozmiarow, aby zwrocili uwage na
powyzszy krater w chwili, kiedy jest najlepiej widoczny,
a mianowicie w roku biezgcym: 30 sierpnia, 28 wrzesnia,
28 pazdziernika, 26 listopada i 26 grudnia.

Dr. F. P.(Przypkowski) O dziwnem zjawisku w kraterze
Taquet na morzu Serenitatis. Wszech§wiat 1911, 30, 525
(3 VII)

W 150 lat dynamomaszyny

W historyi rozwoju elektrycznosci Wlochom pierwsze
bodaj nalezy sie miejsce. Zaden bowiem z narodow po-
szezycicé sig nie moze w tej dziedzinie takim szeregiem
nazwisk jak: Galvani, Aleksander Volta, Pacinotti, Righi,
Marconi.

Nazwisko Antoniego Pacinottego jest posrod nich
najmniej moze popularne. Jemu to jednak elektrotechni-
ka wspoiczesna zawdziecza nadzwyczajny swoj rozkwit.

Uplyneto wiasnie pigédziesigt lat od dnia, w ktorym,
obecny profesor, a wowczas dwudziestoletni zaledwie
student uniwersytetu pizanskiego, zbudowat, z pomocg
zwyczajnego mechanika, 6w znakomity swoj pierscien,
ktory calq technike owczesng na nowe zupetnie popchngé
miat tory.

Pierscien Pacinottego, znany powszechnie pod nie-
wlasciwg nazwq pierscienia Grammea, jest protopla-
stq dzisiejszej dynamomaszyny, bez ktorej europejczyk
wspolczesny wyobrazi¢ sobie wprost nie moze zycia.
Spotykamy go w kazdej maszynie dynamo-elektrycznej,
pomiedzy biegunami elektro-magnesu w postaci dos¢
duzego pierscienia zelaznego, owinigtego szczelnie spi-
ralnq z drutu izolowanego. Zapomocq pracy mechanicz-
nej silnikow, wiatru, lub spadajgcej z pewnej wysokosci
wody wytwarza si¢ w nim elektrycznosé.

Rozmitowany w nauce i niedoswiadczony, mtodzieniec
dwudziestoletni nie zrozumial na razie praktycznej do-
niostosci nadzwyczajnego swego wynalazku i wyzyskany
zostat przez niejakiego Grammea, mechanika belgijskiego,
ktory, przywlaszczyt sobie i, w kilka lat potem, opatento-
wal wynalazek Pacinottego na wlasne nazwisko.

Po dziesigcioletnich sporach sqdowych sprawiedli-
wosci stato sie jednak zadosc¢ i Pacinotti ogloszony zo-
stal ostatecznie prawdziwym tworcq i wylgcznym wia-
Scicielem znakomitego swego wynalazku. Szlachetna
natura nie pozwolita mu jednak rzuci¢ sie w wir spe-
kulacyj handlowo-przemystowych. Oddany calq du-
szq naukowej swej dzialalnosci, nie postaral sie¢ nawet
o uzyskanie, nalezgcego mu sie prawnie, odszkodowania
materyalnego.

Pacinotti nie nalezy wogole do wybrancow Mammona
pomimo nadzwyczajnie dodatnich wynikow rewolucyi,
Jjakg wywolat w zyciu swym wynalazkiem, nie otrzymat
dotqd nawet nagrody Nobla.

W ciszy starych murow, wsrod ktorych rozlegaly sie
niegdys magdre stowa wielkiego Galileusza, przeszto
siedmdziesigcioletni dzisiaj staruszek od trzydziestu juz
lat sieje swiatlo wiedzy. Jest on juz oddawna senatorem
panstwa, a ostatnio mieszkancy Pizy mianowali go swo-
im obywatelem honorowym. Zadne jednak tytuly i nagro-
dy nie dorownywajg osobistym zastugom tego wielkiego
uczonego. Wierny najwyzszym ideatom czystej nauki,
pozostal obojetnym na wszelkie marnosci tego swiata
i zachowal dusze tak czystq, jak szlachetne marmury
przecudnej katedry rodzinnego jego grodu...

Koltonski A. Pierscien Pacinottego. Wszech§wiat 1911,
30, 541 (20 VII)



