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stopniu akceptuja obecno$¢ konkurentéw i wspolnie
zajmujg si¢ potomstwem. Wowczas na padlinie moze
jednoczesnie znajdowac si¢ kilka osobnikow, zaréw-
no samic jak i samcow. Czestos¢ tworzenia tego typu
zgrupowan zalezy od indywidualnych predyspozycji
danego gatunku oraz od wielko$ci zasobow. Jednakze
osobniki nalezagce do mniejszych gatunkéw czesciej
decydujg si¢ na tego typu zachowania niz wigkszych.
Samice chetniej i cze$ciej wchodza w korelacje
z innymi samicami niz samce. Czas trwania wspot-
pracy jest regulowany przez samic¢ dominujaca
i w zalezno$ci od stanu oraz wielko$ci zasobow moze
zakonczyC si¢ na kazdym etapie opieki. Wystepo-
wanie hierarchii nie wptywa jednak na samg opiekg.
Zadna z larw nie jest dyskryminowana i kazdej po-
Swiecana jest taka sama ilo$¢ czasu, pod warunkiem,
ze wszystkie samice zlozyly jaja mniej wigcej w tym
samym czasie, co samica dominujaca. Juz kilkugo-
dzinne r6znice w wieku larw powoduja, Ze sg one za-
bijane. W opiece uczestnicza wszystkie samice, ale to
dominujaca uzurpuje sobie prawo do jak najwickszej
ilosci kontaktow z larwami. Dodatkowa kooperacja

nie niweluje agresywnych zachowan. Ttumaczone
jest to na dwa sposoby. Po pierwsze samica chce dys-
ponowac cata padling, poniewaz nie chce zmniejsze-
nia zasobow dla jej potomstwa. Po drugie ataki zwia-
zane sg z behawioralnymi wzorcami, w ktorych po
ztozeniu jaj dot rozrodczy broniony jest przed konku-
rencjg. Mechanizm oraz przyczyny wspolnej opieki
nie sa do konca poznane i sg pelne kontrastow oraz
sprzecznosci. Teoretycznie wielko$¢ zasobow wply-
wa na sukces rozrodczy, zwigkszajac limit liczby zto-
zonych jaj. Duza padlina daje wigc znacznie wigksze
mozliwosci rozrodcze, ale mniejszym gatunkom trud-
niej jest to w pelni wykorzysta¢. Wiaze si¢ to z dtuz-
szym czasem preparowania padliny oraz wigkszymi
naktadami energii zwigzanymi z ukryciem jej w zie-
mi. Istnieje ponadto wigksze prawdopodobienstwo
znalezienia zasobow przez konkurencj¢. Dlatego tez
wspolne przebywanie oraz ochrona miejsca rozrodu
ma kluczowe znaczenie. Koszty poniesione w zwigz-
ku z dodatkowymi trudnosciami oraz wicksza iloscia
rezydentow rekompensowane sg przez uzyskanie
wiegkszej liczby osobnikow potomnych.

IXNERGETYCZNE ODPADY

Przecietny czlowiek produkuje rocznie ok. 350 kg
odpadow, ktore w wiekszoSci trafiajg na skladowi-
ska. Poprzez recykling odzyskuje si¢ pewng cze$¢
materialéw, ktore ponownie moga zosta¢ wlaczo-
ne w gospodarczy obieg. Czy istnieje inny sposéb
zastosowania materialéw poprodukcyjnych lub
postkonsumpcyjnych? Okazuje sie, ze tak. Odpa-
dy moga stanowi¢ Zrédlo energii, ktéra okreslana
jest mianem biogaz. Czy ekoenergetyka to droga
do rozwoju, bezpieczenstwa i niezaleznosci? Czy
wrecz przeciwnie do réznego rodzaju uciazliwosci
dla czlowieka?

Historycznie wspolczesny biogaz

Biogaz — powstaje na drodze fermentacji metano-
wej. Docelowy produkt tego procesu stanowi metan
(50-75%), ktéry jest gldéwnym sktadnikiem biogazu.
Ponadto w jego sktad wchodza m.in. ditlenek wegla
(35%) oraz siarkowodor i tlenek wegla. Biogaz jest
pozyskiwany z biomasy, a w szczegdlnosci z instala-
cji do przerobki odpaddw roslinnych lub zwierzecych,

oczyszczalni $ciekow czy sktadowisk odpadow. Po
procesie technologicznym moze by¢ wykorzystany
jako zrddto energii elektrycznej lub cieplnej. Ponad-
to moze zosta¢ wlaczony w sie¢ gazowa oraz stuzy¢
jako paliwo transportowe.

Pomystowos$¢ cztowieka z minionych epok jest za-
dziwiajagca. Wedlug badan archeologicznych biogaz
znany byt juz w X w. p.n.e. w Asyrii orazw XVIw. p.n.e.
w Persji. Sthuzyt przede wszystkim do podgrzewania
wody. Mysl wykorzystania tego gazu ewoluowata.
Pierwsze technologiczne zastosowanie biogazu w Eu-
ropie miato miejsce w Anglii w 1890 roku. Owczeénie
zasilat lampy uliczne. Natomiast w 1928 roku Poznan,
jako pierwsze polskie miasto, wykorzystal odpady
z oczyszczalni Sciekow do jego produkcji.

Wspotczesnie, prymitywne fermentatory zostaly
zastgpione budowlami o ciekawych, czasami nieco-
dziennych ksztaltach. Znane od wiekéw zastosowa-
nie biogazu dotaczyto do elitarnego grona zielonych
energii. Jego technologiczne wykorzystanie znalazto
swoje miejsce migdzy innymi w rolnictwie czy na
sktadowiskach odpadow. Pozostalosci pochodzace
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z produkcji rolniczej, przemystu spozywczego (np. go-
rzelnictwo, ubojnie) czy z oczyszczalni Sciekow moga
zosta¢ zutylizowane w komorach fermentacyjnych.
W ten sposob rozwiazuje si¢ trzy problemy jednocze-
$nie: pozbywa si¢ ucigzliwego odpadu oraz uzyskuje
z niego okreslony rodzaj energii, a ponadto po procesie
fermentacji otrzymuje si¢ higienicznie czysty nawoz,
ktory jest jedynym odpadem poprodukcyjnym.

Krotko- vs. Dalekowzroczno$¢

Inwestycje zwigzane z budowg biogazowni wy-
woluja kontrowersje, a czasami konflikty spoteczne.
Niekiedy sg one zwigzane tylko z niewiedzg — boimy
si¢ nowoczesnos$ci, innym razem sprzeciw uargumen-
towany jest w rzeczowy sposob.

Instalacja do przetwarzania biomasy moze znacza-
co wplyna¢ na otaczajacy teren, dlatego aby mogla
powstac potrzebna jest urzgdowa decyzja o oddziaty-
waniu inwestycji na srodowisko. Lokalne wtadze wy-
dajac ten dokument moga zablokowa¢ lub wesprzec,
budoweg, ktora jak kazde wigksze przedsigwzigcie ma
swoje wady i zalety.

Przeciwnicy biogazowni jako minus tego typu
przedsiewzigcia wymieniajg roznoszacy si¢ po oko-
licy fetor. Zapach ten wydobywaé si¢ moze pod-
czas transportu substancji do przedsigbiorstwa oraz
w ewentualnej fazie ich sktadowania. Nic dziwnego,
ze jest to ucigzliwe, poniewaz rozkladajace si¢ sub-
stancje organiczne to dla wechu nic przyjemnego.
Kolejny minus biogazowni to fakt, iz inwestycja ta
nalezy do bardzo kosztownych. Jednakze na szcze-
$cie dla inwestorow, Polska stawia na innowacyjne
rozwigzania i istnieje mozliwo$¢ zdobycia dofinan-
sowania na realizacj¢ takiego pomystu. Wsro6d obaw
przed biogazownia wymienia si¢ takze mozliwo$¢ jej
wybuchu. Argument ten nalezy do tych z typu: nie
nalezy lata¢ samolotami, bo spadaja.

Przedstawione wady wydajg si¢ by¢ krotkowzrocz-
nymi — oddziatujg przede wszystkim na zmyst wegchu
najblizszego otoczenia oraz na portfel potencjalnego
inwestora, lecz nie moga zosta¢ pominigte w ujeciu
catoksztattu sytuacji.

Argumenty przemawiajace za biogazownig mozna
podzieli¢ na dwie zasadnicze grupy: spoteczno-go-
spodarcze oraz biologiczne.

Do pierwszej z nich nalezy zaliczy¢ aktywizacje
rolnictwa danego terenu. Mozliwo$¢ uprawiania ro-
slin energetycznych daje szanse¢ rozkwitu rolnictwa
w miejscach, gdzie przestato ono odgrywac swoja waz-
ng role z przesztosci. Z przyrodniczego punktu widze-
niamonokulturowe uprawy energetyczne mogg stac si¢
zagrozeniem dla r6znorodnosci biologicznej. Problem
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ten wydaje si¢ nie by¢ az tak istotny, poniewaz uregu-
lowania prawne oraz stworzenie odpowiedniego syte-
mu upraw w prosty sposob moga go wyeliminowac.
Nastepny aspekt z grupy spoleczno-gospodarczych to
czeSciowe rozwigzanie kwestii odpadow. Segregacja
1 wykorzystanie komunalnych czy postprodukcyjnych
bioodpadow powoduje, iz ogranicza si¢ ich magazy-
nowanie na sktadowiskach odpadéw. W ten sposob
mozna zmniejszy¢ objetos¢ wysypisk. Kolejny wazny
argument popierajacy budowe biogazowni to zwigk-
szenie bezpieczenstwa energetycznego oraz decentra-
lizacja energii w kraju. Wydawac si¢ moze, ze sg to
stwierdzenia gornolotne i ogoélne — nic bardziej myl-
nego. We wspotczesnym §wiecie bezpieczenstwo ener-
getyczne to jeden z najwazniejszych gwarantow roz-
woju panstw oraz sposob na uniknigcie konfliktow.

Wsroéd argumentdéw biologicznych, przemawia-
jacych za inwestycjami w tego rodzaju elektrownie,
wymieni¢ nalezy ograniczenie emisji metanu do at-
mosfery — gazu wywotujacego efekt cieplarniany. Po-
wstaje on w naturze samorzutnie, np. na bagnach, lecz
bardziej lub mniej $wiadomie generowany jest takze
antropogenicznie, np. na sktadowiskach odpadow. Gdy
stezenie metanu osiggnie okreslong wartos$¢ zarzadcy
sktadowisk maja obowigzek jego zagospodarowania.
Na duzych wysypiskach zazwyczaj tworzy si¢ system
odgazowujacy, gdzie metan moze by¢ zrodtem ener-
gii. Mniejsze lub te, ktore nie maja mozliwosci wyko-
rzystania gazu gospodarczo, spalaja go w specjalnych
pochodniach. Natomiast gdy jego ilo$¢ jest mniejsza,
niz warto$¢ progowa potrzebna do zagospodarowania,
po prostu ulatnia si¢ on do atmosfery.

Ograniczenie deponacji bioodpadéw na sktadowi-
skach poprzez lokowanie 1 wykorzystanie ich w bio-
gazowniach jest dobrg praktyka stosowang w krajach
Europy Zachodniej, z ktorej w tym przypadku powin-
no bra¢ si¢ przyktad.

Zielone swiatlo dla energii z odpadow

Zwolennicy tak nowoczesnych przedsigwzie¢ po-
przez pryzmat lokalny patrza globalnie. Krotkowzrocz-
nos$¢ zastgpowana jest przez dalekowzrocznos¢. Ktora
z nich jest istotniejsza? To zalezy od punktu widze-
nia, a wlasciwie od punktu lokalizacji biogazowni.
Gdy powstaje konflikt spoteczny, to mieszkancy, wta-
dze lokalne i inwestor powinni dojs¢ do consensusu,
wspolnie dajac zielone $wiatlo dla rozwoju innowa-
cyjnosci w Polsce. Czysta forma pozyskania energii,
bezpieczna dla ludzi i srodowiska, znana od wiekow to
jedna z alternatyw na przysztos¢. Od Homo sapiens —
cztowieka rozumnego, zalezy czy w prawidtowy spo-
sob zagospodaruje swoja pomystowosc¢.
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BADAN IA GEORADAROWE W SLUZBIE ARCHEOLOGII

Najciekawsze odkrycia archeologiczne czesto byty
dzielem przypadku. Niespodziewana obserwacja
zgloszona wlasciwym osobom zapoczatkowaé moze
cykl badan o doniostym znaczeniu. Rowniez odkry-
cia o mniejszym znaczeniu zaczynaly si¢ czgsto od
szczesliwego zbiegu okolicznosci.

Tak wlasnie stalo si¢ w niewielkiej wsi w powie-
cie proszowickim, Zgbocinie (389 mieszkancow),
o wielkiej tradycji, zgodnie z ktora pierwszy kosciot
zostal w niej zbudowany w 1050 roku, a lipy koto
niego sadzit jego proboszcz, pozniejszy biskup kra-
kowski i patron Polski — Stanistaw Szczepanowski.
Biskup Szczepanowski nie byl jedynym S$wigtym
zwigzanym z Zebocinem — jako blogostawiona jest
czczona przez parafian zyjaca okoto pot wieku poz-
niej Malgorzata, zona dziedzica Zebocina, Mikotaja,
ktora aby zachowaé czystos¢ w czasie wyprawy wo-
jennej na Rus (prowadzonej przez mordercg $wigtego
Stanistawa) zamkngta si¢ na czas nieobecno$ci me¢za
samotnie w wiezy.

Obecny gotycki kosciot pochodzi z potowy XIII
wieku, a wizytacja biskupia w 1598 roku potwier-
dza istnienie murowanego kosciota pod wezwaniem
obu bohateréw religijnych Zebocina — §w. Stanistawa
i $w. Matgorzaty (chociaz patronka jest oczywiscie
nie mato znana $wiatobliwa Zona wlasciciela wsi,
ale $wicta Matgorzata z Antiochii Pizydyjskiej). Ko-
$ciol przechodzit r6zne koleje, byt rekonsekrowany
w 1614 roku i uszkodzony (prawdopodobnie przez
trzgsienie ziemi). Przebudowano go w latach 1757-
1783, a w latach 1925-1930 wybudowano obok ple-
bani¢. Tradycyjnie istniejgcy cmentarz przykoscielny
zostal zlikwidowany w potowie XIX wieku i zastgpio-
ny przez cmentarz parafialny, potozony okoto 100 m
od kosciota $w. Stanistawa i $w. Matgorzaty.

Nic dziwnego, ze na miejscu o takiej tradycji
i ulegajagcemu r6znym przebudowom mogg kry¢ sig

zagadki archeologiczne. Zupelie przypadkowo na
ich trop natrafiono, kiedy dla wygody parafian obec-
ny proboszcz, ksiadz Krzysztof Olszewski, wtadajacy
parafig przez ostatnig dekade, postanowil wybudowac
parking na tagce w poblizu ko$ciota.

Pierwsze uderzenia lopaty natrafity na prog ka-
mienny, ktory okazal si¢ pierwszym stopniem prowa-
dzacym w dot, do lochow.

Ryc. 1. Zespot koscielny w Zebocinie - kosciot pw. $w. Matgorzaty i $w.
Stanistawa z XIII, XVIII wieku, dzwonnica z 1776, mur z XIII-XVIII
wieku. Fot. Sebastian Rozga (Licencja Wikipedia Commons).

Podziemne pustki

Pod pozornie trwalg i stabilng Powierzchnig Zie-
mi przebiegaja zlozone procesy i kryja si¢ zagadki
niedostepne ludzkim oczom. Do niedawna o istnieniu
niektorych z nich moglismy si¢ domysla¢, inne zo-
stawaly odkryte jedynie przez szcz¢$liwy przypadek.
Sytuacja — jak to bywa zwykle w nauce — radykalnie
zmienita si¢ przez odkrycie i wprowadzenie nowych
technik badawczych, Dla poszukiwan podziemnych
bylo to wprowadzenie georadaru.




