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zmienia swoje preferencje pokarmowe w ciggu on-
togenezy wraz ze wzrastaniem. Na rodzaj wybierane-
go pokarmu ma przede wszystkim wptyw mobilnos¢
kos$ci czaszki oraz uksztaltowanie tkanek migkkich
w obrebie aparatu pokarmowego.

Wyrdznia si¢ 4 typy ofiar w zaleznosci od ich masy,
wielkosci 1 ksztaltu: mate (typ 1); o wydluzonym
ksztalcie, pozbawione konczyn (typ II); o ksztalcie
wrzecionowatym lub sferycznym (typ I1I); oraz duze,
okragte w zarysie, czesto z wystajacymi elementami
ciata takimi jak skrzydta, konczyny (typ IV). Uprasz-
czajac, mozna zalozy¢, ze gtowng tendencja ewolu-
cyjna jest przejscie od najlatwiejszych zdobyczy typu
I, poprzez II i 111, do IV, ktoére sg najtrudniejsze do
schwytania i potknigcia.

Scolecophidia sa przystosowane do pozerania
malych zwierzat bezkregowych, ktore nie wymaga-
ja bardzo szerokiego rozwarcia szczgk. Sg to orga-
nizmy powszechnie dostgpne w $rodowisku zycia
tych wezy.

U Alethinophidia tendencja do stopniowego zwigk-
szania rozwarcia pyska w toku ewolucji jest zwigzana
z polowaniem na kr¢gowce. Macrostomata to grupa,
ktorej przedstawiciele jako pierwsi mogg polowaé
na ofiary nieporgczne w ksztalcie. Procz koniecz-
nosci duzego rozwarcia szczek, zywienie si¢ takimi
zwierzgtami wymaga odpowiedniego zorientowania
zdobyczy przed potknieciem, ktore zwykle zachodzi
od gltowy, oraz przytrzymania jej tak, by nie uciekta.
Poczatkowo jest to stosunkowo proste przytrzymy-
wanie szczekami do momentu, az zwierz¢ przestanie
si¢ szamotac i zalezy od sity migéni przywodzacych
szczek, silniejszych niz mig$nie motoryczne ofiary.

U niektorych taksondw upolowane zwierze jest
czesto dodatkowo unieruchamiane zwojami ciata,
czasami wigze si¢ to z jego $miercig. Duszenie jest
prawdopodobnie technika rozwinigta u wezy dosé
wczesnie, nie poézniej niz we wcezesnym paleocenie
1 jest stosowane przez wiele gatunkéw z roéznych
grup, nie tylko tych zwanych popularnie dusicielami
(np. Anilidae, Xenopeltidae, Boidae). Nie jest pewne,
czy zbiezno$¢ zachowan pomigdzy roéznymi takso-
nami jest pozostatoscia po wspolnym przodku, czy
powstata niezaleznie u ré6znych wezy. Kolejnym eta-
pem byto wyksztatcenie aparatu jadowego. Potykanie
w catosci relatywnie duzych ofiar spowodowato row-
niez zmiany anatomiczne w uktadach niezwigzanych
bezposrednio z aparatem pokarmowym, m.in. odde-
chowym i krwiono$nym. Pluco posiada uchytek ma-
gazynujacy powietrze, a tchawica i krtan mogg by¢
wysuwane przed krawedz zuchwy, co zapobiega udu-
szeniu si¢ w trakcie odzywiania.

Oprocz przystosowan typowo anatomicznych,
koniecznos$¢ aktywnego polowania na coraz wyzej
uorganizowane zwierz¢ta wymogta wyksztatcenie
wielu przystosowan behawioralnych zwigzanych
z przyjmowaniem pokarmu. Wigkszo$¢ wezy polu-
je z zasadzki, wykorzystujac w tym celu maskujace
ubarwienie i ksztalt ciala pozwalajacy na ukrycie sie.
Niektore gatunki wabig ofiary, uzywajac do tego ru-
chow jezyka lub koncowego odcinka ogona.

W ewolucji wezy nadal jest duzo zagadek i to czy-
ni je fascynujacym obiektem badan. Dalsze badania
nad ewolucja ich aparatu pokarmowego, obok analiz
molekularnych, mogg dostarczy¢ jeszcze wielu istot-
nych informacji.
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OBSERWACJE WYKSZTALCANIA SIE DYMORFIZMU PLCIOWEGO
PODCZAS ROZWOJU STADIOW MEODOCIANYCH STRASZYKA
NOWOGWINEJSKIEGO EURYCANTHA CALCARATA

Katarzyna Koztowska (Warszawa)

Krotka charakterystyka gatunku

Straszyk nowogwinejski Eurycantha calcarata jest
czestym obiektem hodowlanym w hodowlach ama-
torskich. Jest to dos¢ duzy owad bezskrzydty o prze-
obrazeniu niezupelnym (hemimetabolia) nalezacym
do rodziny straszykowatych Phasmatidae. Ma ciato
splaszczone grzbietobrzusznie, pokryte drobnymi

kolcami oraz 3 pary niewyspecjalizowanych odnozy
krocznych (Ryc. 1). Jego gryzacy aparat gebowy do-
skonale funkcjonuje podczas zjadania lisci roslin, sta-
nowiacych jego pokarm. Naturalnym $rodowiskiem
Eurycantha calcarata sa dolne strefy lasow tropikal-
nych Nowej Gwinei.

W hodowalch owady te za dnia zwykle si¢ ukry-
waja, na przyklad pod kawatkami kory i lis¢mi,
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a okres ich najwigkszej aktywnosci przypada na wie-
cz0r i noc, kiedy rozpoczynaja zerowanie. Aktywno$¢
dzienna jest nietypowa dla tego gatunku i przez ho-

Ryc. 1. Samica straszyka nowogwinejskiego od strony grzbietowe;.

dowcow jest uwazana za sygnat $wiadczacy o nieod-
powiednich warunkach hodowli.

Podobnie jak inni przedstawiciele rodziny Pha-
smatidae, straszyk nowogwinejski moze rozmnaza¢
si¢, zarowno plciowo jak tez dzieworodnie (parte-
nogenetycznie), czyli bez udziatu samca. W pierw-
szym przypadku z jaj wylegaja si¢ osobniki obu pici,
a w drugim - wylacznie samice. Nie wiadomo jak do-
ktadnie przebiega proces partenogenezy u omawiane-
go gatunku. Mozliwe, Ze podobnie jak u patyczaka
indyjskiego Carausius morosus i patyczaka skrzydla-
tego Sipyloidea sipylus, wynika to z dodatkowego po-
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Ryec. 2. Jaja straszyka nowogwinejskiego z charakterystycznym wzorem.

dzialu chromosomow podczas mejozy, wskutek cze-
go po jej zakonczeniu liczba chromosoméw w jaju
jest taka sama jak po jego zaplodnieniu. W ten sposob
kazda corka ma taki sam genotyp jak matka i w efek-
cie mamy do czynienia jedynie z samymi samicami.
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Natomiast podczas rozmnazania ptciowego rozwijaja
si¢ samce i samice, a roznice morfologiczne pomigdzy
nimi (tzw. dymorfizm plciowy) sa juz widoczne
w niektorych etapach rozwoju stadiow miodocia-
nych, ktore w przypadku owaddéw hemimetabolicz-
nych nazywa si¢ nimfami. Okreslenia tego uzywa si¢
w celu odroznieniu od larw owadow o pelnym prze-
obrazeniu (holometabolia). W hodowli obserwowano
wlasnie wyksztalcanie si¢ pewnych cze$ci morfolo-
gicznych rdznigcych obie plcie straszyka nowogwi-
nejskiego. Starano si¢ uchwyci¢ moment w rozwoju
postembrionalnym (poza jajem), w ktorym mozna juz
okresli¢ dymorfizm plciowy. Ma to wazkie znaczenie
nie tylko dla hodowcow. Zastanawiano si¢ tez jakie
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Ryc. 3. Srednia dtugosé ciata osobnikéw straszyka nowogwinejskiego
w kolejnych stadiach rozwojowych: samice oznaczone na zielono; samce
na niebiesko.

czynniki mogly doprowadzi¢ do wyksztalcenia si¢
tych cech w toku dlugotrwatej ewolucji.

Obserwacje

Hodowlg starszykow prowadzono od pazdzierni-
ka 2009 do sierpnia 2010 roku. Jaja przechowywano
okoto pot roku w plastikowych inkubatorach. Znajdo-
waly si¢ one na gazie opatrunkowej, powyzej wody,
ktora parujac z dna zapewniata im odpowiednig wil-
gotnos¢. Zapobiegalo to plesnieniu jaj, co moze si¢
zdarza¢ w przypadku pozostawienia ich w wilgotnym
podiozu, do ktorego zostaty zniesione przez matke.
Po wydostaniu si¢ z jaj przez ostonke jajowa (cho-
rion) mtode nimfy umieszczano po dwie lub trzy
w insektariach, gdzie obserwowano ich dalszy roz-
woj. Insektaria miaty rozmiary umozliwiajace tym
owadom swobodne linienie, co jest niezbednym wa-
runkiem poprawnego rozwoju w hodowli. Dno kaz-
dego insektarium bylo wytozone torfem kokosowym
i codziennie bylta rozpylana woda w celu zapewnienia
owadom wilgotnosci powietrza od 70 do 80%, dzieki
czemu linienie mogto przebiega¢ prawidtowo. Woda
osadzajaca si¢ na $ciankach naczynia byla chetnie
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spijana przez te owady. Nimfom starano si¢ zapewni¢
takze optymalng temperature, ktora dla tego gatunku
powinna utrzymywac si¢ w granicach od 25 do 30°C.
Okresie sezonu wegetacyjnego straszyki nowogwi-
nejskie karmiono przewaznie $wiezymi lis¢mi dgbu
szyputkowego Quercus robur 1 d. bezszyputkowego

Ryc. 4. Zakonczenie odwloka nimfy w réznych stadiach rozwojowych
straszyka nowogwinejskiego: a (stadium L1, przed pierwszym linieniem),
b — samiec i ¢ — samica (L2), d — samiec i e — samica (L5).

Q. petraea, natomiast zimg dostarczano im mrozone
lis¢ie tych roslin lub zywe lis¢ie bluszczu Hedera L.

Z jaj wylegty si¢ nimfy podobne wygladem do
osobnikow dorostych, od ktorych jednak réznity sie
zasadniczo wielkoscig i ubarwieniem. Zaré6wno jaja
(Ryc. 2), jak 1 mlode nimfy wyrdzniajg si¢ marmur-
kowanym wzorem na ciele, stuzacym za kamuflaz
stanowigcy pewng ochrong przed potencjalnymi wro-
gami. Jednakze w trakcie wzrostu i rozwoju poszcze-
golnych stadiow nimf barwy te ulegaly przemianom.
Na przyktad zielone ubarwienie przechodzito przez
posrednie jego odcienie, az po brazowe, a u niekto-
rych osobnikéw nawet wyksztalcaly si¢ bordowe
plamki, w zalezno$ci od otoczenia w jakim te nimfy
przebywaly. Ogolny wzor ubarwienia ciata utrzymy-
wat si¢ do czasu ostatniego linienia.

Zanim kazda z nimf osiagneta forme dorosta (ima-
go) musiata przej$¢ po 7 linien. Ze wzglgdu na mate
roéznice w rozmiarach (po opuszczeniu jaja mierzyly
ok. 25 mm dlugosci) i wygladzie nimf od trzeciego
do szostego stadium trudno bylo jednoznacznie od-
r6zni¢ samice od samcow. Cho¢ u niektorych osobni-
kéw (ale nie u wszystkich) juz po pierwszej wylince
widoczne bylo poktadetko — narzad u samic, stluzacy
do sktadania jaj (Ryc. 4). Natomiast wyrazne posze-
rzenie odwloka, podobnego do dorostej samicy, wi-
doczne jest po szdstej wylince (subimago). Z kolei
w przypadku samcoéw, po trzeciej wylince zaczy-
na by¢ dobrze widoczny jeden z kolcow (wyrostek
stluzacy do obrony) znajdujacy si¢ na udach trzeciej
pary odnézy. Po czwartym linieniu powigksza si¢ on
nadal, lecz jeszcze nieznacznie. Natomiast po pigtym
juz jest wyraznie wickszy od pozostatych kolcow
znajdujacych si¢ na odndzach (Ryc. 5). Wielkos¢
tych kolcow jest zroznicowana osobniczo. W miare

rozwoju samca rowniez uda stajg si¢ coraz masyw-
niejsze w poréwnaniu z udami samicy. Réznica ta,
podobnie jak inne, najpelniej wyraza si¢ dopiero po
przejsciu ostatniego (siddmego) linienia, czyli po
uzyskaniu postaci imaginalnej. Wtedy mozna tez
zaobserwowa¢ wyrazng odmienno$¢ morfologiczng
pomiedzy samica i samcem, czyli dymorfizm picio-
wy. Samice staja si¢ wyraznie wigksze (102 mm dt.

b

Ryec. 5. Kolec samca ujawniajacy si¢ na udzie 3 pary odnoézy w rdéznych
stadiach rozwojowych straszyka nowogwinejskiego: a (stadium L3,
b (L4), c (L5)id (L6).

a e

ciatla bez uwzglgdnienia dlugosci poktadetka) od
samcow (89 mm), biorgc pod uwagg $rednia dhugosc
ciata dorostych osobnikéw (Ryc. 3).

Oprocz roéznic morfologicznych obie picie cha-
rakteryzuja si¢ swoistym dla siebie sposobem za-
chowania. Zaniepokojony dorosty samiec podnosi
lukowato odwlok i wydziela substancj¢ chemiczng
o ostrym zapachu w celu odstraszenia potencjalnego
napastnika. Podobnie zachowuje si¢ samica, ale nie
stosuje ona ,,broni chemicznej”. Podsumowujac, dy-
morfizm plciowy pozwalajgcy na odroéznienie samic
od samcow straszyka nowogwinejskiego pojawia si¢
na r6znych etapach stadium mtodocianego. Jednakze
w petni wyksztalcone cechy te sg najlepiej widoczne
u dorostych form. Maja one czgsto dla tych owadow
praktyczne zastosowanie, np. poktadetko samic stu-
zy do sktadania jaj w podtozu, a za pomoca kolcow
na udach tylnych par odnézy samiec moze si¢ bro-
ni¢ przed agresorem lub uzywa je do walk z innymi
samcami o samice w okresie rojki (okres kopulacji
owadow). Poza tym sa to niezwykle sympatyczne
zwierzatka z ktorymi nietrudno si¢ zaprzyjaznic¢, pod
warunkiem, Ze si¢ o nie dba.
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