Wszechswiat, t. 114, nr 7/2013

ROKKRAKOWSKIEJ BOTANIKI

215

ARKTYKA — TRUDNE POLARNE POCZATKI

Jezeli potrafisz o tym marzyé
to potrafisz takze tego dokonac
Walt Disney

Winna jestem wyjasnienie dlaczego wybratam
wlasnie rejony polarne do moich badan. Abstrahu-
jac od zwyktej ciekawos$ci i mlodzienczych marzen,
tak naprawde przywiodly mnie tam porosty. Obszary
podbiegunowe, a zwlaszcza Antarktyka, naleza do
tych miejsc na Ziemi, gdzie najwazniejszy lub jedyny
sktadnik szaty roslinnej stanowia porosty. W Arktyce
spedzitam 6 sezonow letnich, za§ w Antarktyce 14 let-
nich i dwie dlugie zimy. Wyprawy polarne zmienily
catkowicie moje zycie i wywotaty zasadniczy wplyw
na tematyke naukows.

Wszystko zaczgto sie od zaproszenia do udzialu
w interdyscyplinarnych badaniach na Spitsbergenie
w Arktyce, jakie otrzymali§my od Profesora Zdzi-
stawa Czeppego. Latem 1982 i 1985 roku wzielismy
udzial, razem z Eugeniuszem Dubielem, takze bota-
nikiem z Instytutu Botaniki UJ, w dw6ch wyprawach
w rejon Sorkapp Land i Breinesflya (SW Spitsber-
gen), zorganizowanych przez Pracowni¢ Doku-
mentacji Polarnej Instytutu Geografii Uniwersytetu
Jagiellonskiego.

To byly siermiezne czasy. Uczelnia sfinansowata
niemal wylacznie podréz oraz drelichowe spodnie
i kufajke. Otrzymalismy polecenie od kierownika wy-
prawy, aby zakupi¢ w Peweksie dzinsy, ktore spienie-
zone w Moskwie, ratowaty budzet naszej wyprawy.
Trudno uwierzy¢ dzisiaj, ze na zakup filméw ORWO
do aparatow fotograficznych konieczna byta specjal-
na zgoda Prezydenta Miasta (przepisy zezwalaly na
zakup 10 filmow dla jednej firmy). Zdobycie zywno-
$ci, czy ekwipunku polarnego wymagato specjalnych
staran. W tych czasach sklepy byly zupetnie puste.

Kazda nasza podrdz na Spitsbergen odbywata sig
obowigzkowo przez Moskwe, do ktorej dojezdza-
lo si¢ pociagiem. Nastepny etap pokonywalismy
»Expresem Arctica” do Murmanska, skad statkiem
rudo-weglowcem ptyngliSmy do Barensburga — rosyj-
skiej osady gorniczej na Spitsbergenie. Kazdy pobyt
w Barensburgu, gdy czekali$myna,,lotnapogode”, wy-
korzystywaliSmy botanicznie, ale to nie podobato si¢
gospodarzom — bo kreciliSmy si¢ po terenie. Niemniej
bardzo mito wspominam serdeczng goscinnos¢ polar-
nikow i naukowcow rosyjskich, a takze mieszkancow

osady. Dalszy etap podrdzy to przelot dwoma heli-
kopterami rosyjskimi do Polskiej Bazy PAN w Za-
toce Biatego Niedzwiedzia w fiordzie Hornsund, by
nastepnie malymi pontonami przeptyna¢ na potu-
dniowy brzeg Hornsundu, gdzie czekala na nas nasza
,baza”. Cala podrdz rozciagata sie¢ w czasie, a nasze
wory 1 beczki ze sprzetem i zywnos$cia dawaty sie
nam mocno we znaki. MieszkaliSmy w matej chat-
ce traperskiej, oczywiscie bez elektrycznosci, wody
i innych wygod, ktérag uprzednio zajmowali mysliwi
polujacy na niedzwiedzie i lisy polarne.

W drugim sezonie, gdy koczowalismy w ,,bazie”
wysunietej na Breinesflyi, w malenkim domku — ra-
czej dla krasnali niz traperow (Ryc. 1) — po wode cho-
dzilismy pottora kilometra. Nie obyto sie bez przy-
krych niespodzianek. Gdy podczas pierwszej mojej
wyprawy zawitaliSmy do naszej bazy — zastaliSmy
zrujnowany domek. Okazato si¢, ze podczas zimy
»wlamaly si¢” tam polarne misie i wyjadly zapa-
sy zywnosci zdeponowane rok wczeéniej dla naszej

Ryec. 1. Hus na Breinesflya, zwany ,,Hus Hilton” (z archiwum autorki).

wyprawy. Od $mierci gtodowej ocality nas wsparcie
kolegéw z bazy PAN i konserwy zakupione od Ro-
sjan. Inna przykro$¢ spotkata nas przy przekraczaniu
granicy polsko-rosyjskiej w Brzesciu, gdy celnicy
rosyjscy zarekwirowali nasza bron (pomimo posiada-
nia zezwolen z konsulatu rosyjskiego). Byt to dla nas
duzy problem — jechali$my bezbronni w rejony, gdzie
spotkania z niedzwiedziem polarnym byty catkiem
realne. Przez cate sezony letnie cigzko pracowalisSmy,
harowali$my do upadiego w troche nierzeczywistej
scenerii dnia, ktory nigdy si¢ nie konczyt. Podczas
arktycznego lata zmierzch nie zapada, stonce nie za-
chodzi przez 24 godziny. Zylismy na zwiekszonych
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obrotach. Ale obydwa pobyty na Spitsbergenie wspo-
minam z rozrzewnieniem. Nieprawdopodobna uroda
tego zakatka $wiata; urzekajacy koloryt, pigkne krajo-
brazy, wzorzysta tundra — kobierzec utkany z brazow,
zieleni, rudosci i fioletu skalnic (Ryc. 2) — pozwolily
zapomnie¢ o wszelkich ktopotach i niewygodach.
A w dodatku mozliwo$¢ prowadzenia pionierskich
badan — o czym marzy¢ wigcej? Obydwa wyjazdy
okazaty si¢ bardzo udane pod wzgledem naukowym.

Ryc. 2. Tundra ze skalnica (Saxifraga oppositofolia) (z archiwum
autorki).

W ramach kompleksowego opracowania srodowi-
ska przyrodniczego Sorkapp Land i Breinesflya pro-
wadzilismy z Gienkiem badania fitosocjologiczne.
Po raz pierwszy dla rejonow polarnych sporzadzili-
$my szczegotowe mapy roslinnosci (tundry) metoda
Braun-Blanqueta, a takze opisaliSmy dwadziescia
osiem zbiorowisk tundry arktycznej. Kolega zajmo-
wat si¢ ro$linami kwiatowymi i kartowaniem w te-
renie. Na mojej gtowie byly dominujgce tu krypto-
gamy — porosty, mchy, watrobowce i grzyby. Obszar
ten to byla ,,biala plama” pod wzgledem lichenolo-
gicznym. Prowadzitam badania nad wystgpowaniem
1 rozmieszczeniem tych organizmow, rozstrzygatam
problemy taksonomiczne. Pozwolilo to na opisanie
dwoch rodzajow i1 szeéciu gatunkow nowych dla
nauki; odkrycie kilkuset gatunkéw nowych dla tego
terenu i pie¢dziesigciu nowych dla Spitsbergenu lub
calej Arktyki. Do mnie nalezalo takze oznaczenie
mchoéw 1 watrobowcoéw zanotowanych w zdjgciach
fotosocjologicznych. Wyniki tych badan konsultowa-
fam z wybitnym lubelskim bryologiem — prof. Ka-
zimierzem Karczmarzem. Do rozpracowania grzy-
boéw autonomicznych w polarnych zbiorowiskach
tundry poprositam o pomoc prof. Barbare Guminska
i dr Zofi¢ Heinrich z Krakowa — specjalistki w dzie-
dzinie mikologii.

Wyniki badan z lat 80. ubieglego wieku nad zbio-
rowiskami tundrowymi, ich struktura, udziatlem
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poszczegblnych grup organizmdw, a przede wszyst-
kim wykonana mapa roslinnos$ci, maja obecnie
ogromng warto$¢ naukowg. Stanowig one podstawe
do badan porownawczych dotyczacych zmian, jakie
zachodzg w zbiorowiskach tundrowych pod wpty-
wem ocieplenia klimatu i wzrastajacej dziatalnosci
cztowieka. Badania te realizuje obecnie zespot pra-
cownikow i doktorantow Zaktadu Badan i Dokumen-
tacji Polarnej Instytutu Botaniki UJ (Maja Lisowska,
Piotr Osyczka, Agnieszka Staby, Michat Wegrzyn).

Od lat 90. XX w. uczestnicz¢ w naukowych wy-
prawach jachtowych. W wyprawach polarnych sto-
sowane sg zwykle dwie metody eksploracji. Organi-
zowane sg wielkie ekspedycje dziatajace w oparciu
o duze lodotamacze lub stacje naziemne albo niewiel-
kie wyprawy uzaleznione od transportu z powietrza.
Obydwa sposoby sa bardzo kosztowne i daja ogra-
niczone mozliwosci. Inng propozycja jest nowa kon-
cepcja wypraw polarnych — realizowanych w oparciu
o mate zaglowce. Warunkiem jest wyposazenie jachtu
w najnowsze zdobycze techniki, stuzace zaréwno ze-
gludze, komunikacji, jak i pracy badawczej. Pozwala
to prowadzi¢ tanszym kosztem badania w rozlegtym
terenie i w rejonach niedostgpnych innymi $rodka-
mi transportu. Pomyslodawcg jest najbardziej znany
zeglarz polarny, Francuz polskiego pochodzenia —
kpt. dr Janusz Kurbiel, autor projektu ,,Wyprawy do
wszystkich morz 1 ladow lezacych dookota Bieguna
Potocnego”. Program zaplanowany na kilka lat re-
alizowany jest przez francuskich, kanadyjskich oraz
polskich zeglarzy i naukowcow. Zegluga odbywa
si¢ wérod lodow podczas krotkiego, antarktycznego
lata 1 jest to bardzo powazne przedsigwzigcie zeglar-
skie — wlacznie ze sforsowaniem dwoch najtrudniej-
szych szlakow zeglugowych w Arktyce, tj. Przejscia
Potocno-Zachodniego 1 Pétnocnej Drogi Morskie;j.
Z nastaniem nocy polarnej jacht wyciaggany jest na
brzeg, gdzie pozostaje na zimowanie.

Pod koniec lat 90. ubiegtego wieku zostatam zapro-
szona przez kpt. Janusza Kurbiela do udzialu w wy-
prawach 1 objecia kierownictwa naukowego progra-
mu. Program dotyczy r6znych problemow, wiacznie
z sekretami podrozy Wikingow, ale gtdwna tematyka
na ladzie obejmowata zagadnienia lichenologiczne,
algologiczne, fitogeograficzne i ekologiczne — glow-
nie zwigzane z zanieczyszczeniami antropogenicz-
nymi Arktyki. W badaniach skazen $rodowiska jako
bioindykatory zostaly uzyte porosty — organizmy sze-
roko rozpowszechnione w Arktyce, stanowigce gtow-
ny element tundry, odznaczajace si¢ duzg odpornoscia
na skrajnie niekorzystne warunki ekologiczne, jedno-
czesnie cechuje je wysoka zdolno$¢ akumulowania
wplechach substancji toksycznych. Dzigki wyprawom
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zaistniata mozliwo$¢ zebrania materialow lichenoin-
dykacyjnych w krotkim czasie na rozleglym obszarze
i w wielu niedostepnych dotad miejscach. Zebrane
proby analizowane sa pod katem zawartosci substan-
cji toksycznych w Instytucie Fizyki Jadrowej w Kra-
kowie. Gtéwnym rezultatem tych badan bedzie okre-
$lenie akumulacji i drog transportu przede wszystkim
metali cigzkich i pierwiastkow promieniotworczych
w tundrze arktyczne;.

Rejony polarne, wbrew pozorom, nie sg wolne od
zanieczyszczen antropogenicznych. Skazenia trans-
portowane gtownie z masami powietrza z innych
rejonow Ziemi, znajduja si¢ w powietrzu, lodzie
i roznych elementach ekosystemu ladowego. Sub-
stancje toksyczne sg trwate i kumulujg si¢ w tkankach
organizmow, a przechodzac przez kolejne poziomy
fancucha troficznego majg zwielokrotnione stgzenie.
Sa szkodliwe dla Inuitéw (Eskimosow) zamieszku-
jacych Arktyke, u ktérych poprzez spozywany po-
karm (np. migso renifera, karibu, ptakow), sprzyjaja
powstawaniu nowotworow, uszkodzeniom watroby,
chorobom uktadéw immunologicznego i nerwowego
oraz bezptodnosci.

Ryec. 3. Zaloga ,,Vagabond’elle” w Gdansku przed wyplynigciem (z ar-
chiwum autorki).

Pierwsze etapy wyprawy (w latach 1997, 1998,
1999) objety poétnocne skrawki Skandynawii, Spits-
bergen, Islandi¢ i wschodnie wybrzeze Grenlandii.
Nie jestem profesjonalnym zeglarzem, ale przy za-
lodze liczacej zaledwie 4 osoby (Ryc. 3) musiatam
uczestniczy¢ w zeglowaniu, a wigc bratam udziat
w wachtach i innych pracach na statku. ZawijaliSmy
do wszystkich mozliwych fiordow i zatok, gdzie mia-
fam mozliwo$¢ prowadzenia badan na ladzie. Szcze-
golnie duzym osiagnieciem naukowym i zeglarskim
byto calkowite optynigcie Ziemi Blosseville’a na
wschodnim wybrzezu Grenlandii. Przez caly czas
wyprawy, ktora dziatala podczas lata 1999 roku, byto
okropnie trudno, byta zla pogoda, sztormy, mgta.
Przedzieralismy si¢ drewnianym, 14-metrowym

ROKKRAKOWSKIEJ BOTANIKI

217

jachtem “Vagabond’elle” przez ogromne pola lodo-
we, ktore tarasowaly droge do brzegoéw. Byla to ry-
zykancka przygoda. Zegluga w lodach wymaga prze-
widywania wszystkich sytuacji, w tym nagtej utraty
statku spowodowanej zderzeniem z lodem (Ryc. 4).
Przygotowali$my wyposazenie potrzebne do prze-
zycia przez jaki§ czas na dryfujacej krze lodowe;j

Ryc. 4. ,,Vagabond’elle” — spotkanie z gora lodowa (z archiwum autor-
ki).

($piwory, zywno$¢, apteczka itp.). Caly ten sprzet
zapakowany byl w plastikowych, wodoszczelnych
beczkach, umocowanych na poktadzie, ktére w razie
potrzeby w kilka sekund mogty znalez¢ si¢ za burtg.
Ja przezywatam dodatkowe emocje. Gdy dogodne
wiatry odsuwaly pole lodowe od brzegu Grenlandii —
”Vagabond’elle” wplywal w wolng przestrzen. Do
dzisiaj czuj¢ dreszcz emocji, gdy przewozona malym
pontonem na lad — zostawalam sama (Ryc. 5), a jacht
szybko odptywal, by nie utkna¢ w lodowej putapce.
Za kazdym razem nie miatam pewnosci, czy po mnie
wroca, bo a nuz gdzie$ utkneli w polu lodowym.
W dodatku nie miatam ze sobg broni, a czesto spo-
tykatam $lady niedzwiedzi, wiec troch¢ si¢ batam.
Ale skoro juz si¢ znalaztam w takim niezwykltym
miejscu, musiatam pracowac. Cata sztuka polega na

Ryc. 5. Wschodnie wybrzeze Grenlandii —,,ziemia dziewicza dla licheno-
logdw” (z archiwum autorki).
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wylaczeniu wyobrazni, bo gdyby ta dziatata, pewnie
nie bytabym taka odwazna.

Latem 2012 roku podje¢tam ryzyko szalonej przy-
gody. Ku zgorszeniu rodziny i wielu przyjaciol, po-
stanowilam nadal realizowa¢ moj program zeglarsko-
naukowy zwigzany z Arktykg. Tym razem podjetam
wyzwanie pokonania legendarnego Przejscia Poinoc-
no-Zachodniego (Northwest Passage) ze wschodu
na zachod.

Kto$ kiedy$ stwierdzil, ze Northwest Passa-
ge mozna uznaé jako zeglarskie K2. Jest to jeden
z najtrudniejszych na §wiecie szlakow zeglugowych;
arktyczna droga morska z Europy do Azji wschod-
niej, wiodaca z Atlantyku przez arktyczny archipelag
kanadyjski i Ocean Arktyczny do Pacyfiku (Cie$ni-
ny Beringa). Pomimo ocieplenia Arktyki, lody sa tu
nadal problemem. Poza ryzykiem utknigcia w paku
lodowym, czy przebicia burty przez bryly lodu, ist-
nieja niebezpieczenstwa zwigzane z wystepowaniem
skal podwodnych, plycizn, mielizn, silnych pradow
morskich. Dochodza do tego gwaltowne zmiany po-
gody, a takze brak mozliwosci otrzymania szybkiej
pomocy. Poszukiwanie legendarnego przejscia trwato
kilka wiekow, wiele wypraw przepadlo bez wiesci,
setki zeglarzy stracito zycie. Pierwszy, ktory pokonat
Przejscie, lecz w kilku etapach w latach 1903—1906,
byt Roald Amundsen, ptynagc na statku ,,Gjoa”.
W trakcie wyprawy dwukrotnie zimowal na statku
uwigzionym w lodzie. Przejscie Pin.-Zach. to nadal
wielki wyczyn zeglarski. Dokonaly tego dotad m.in.
tylko 3 jachty pod polska banders.

Ryec. 6. Jacht "Marguerite”. Fot. J. Kurbiel.

Nasza 4-osobowa zatoga francusko-polska poko-
nata ten szlak na jachcie francuskim ,,Marguerite”
(Ryc. 6) przekraczajac Ciesning Beringa 16 wrzes$nia
2012. Tym razem zeglowali$my na jachcie o kadtubie
aluminiowym. Wielka przygoda zaczeta si¢ dla mnie
na Grenlandii, dokad doleciatam samolotem. Ostatnie
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zakupy 1 wodg zabraliSmy w Ilullissat (dunska na-
zwa Jacobshavn). To tutaj znajduje si¢ najwickszy
na Grenlandii lodowiec — Sermeq Kujalleq, a zara-
zem najbardziej aktywny (przesuwa si¢ z predkoscia
ok. 19 m dziennie) i najbardziej produktywny lodo-
wiec na $wiecie (rocznie oddziela si¢ od niego ponad
35 km?® lodu). To wlasnie ten lodowiec utworzyt styn-
ny Icefjord, a odrywajace si¢ od niego gory lodowe
dryfuja p6zniej po oceanie.

Wyptywamy wsrod gor lodowych i paku lodowego
na polnoc wzdhuiz zachodnich brzegéw Grenlandii.
Plyniemy z predkoscig 8,2 wezta — niesie nas prad.
Biore lekcje nawigowania u kapitana. Duzo si¢ zmie-
nito od moich wypraw na Vagabond’elle. Jacht Mar-
guerite naszpikowany jest elektronika.

Nad Upernavik skrecamy w lewo na Morze Baffina.
Tutaj dopada nas sztorm, idziemy 1 72 wezta pod wiatr,
strasznie buja, wszystko ,,lata” na jachcie, wlewaja si¢
do srodka fale stonej wody. Wreszcie wptywamy do
Ciesniny Lancastera, jesteSmy we wlasciwym Przej-
sciu. Przez chwilg byla cisza, ale znowu si¢ rozwiato
i tak niemal przez caly rejs. Migdzy sztormami stara-
my si¢ nadrobi¢ czas, poza tym konieczne sg przesto-
je na moje zejscie na lad, gdzie zbieram proby i pro-
wadz¢ badania. Podczas wyprawy kontynuowane sg
badania lichenologiczne i dotyczace skazenia tundry,
prowadzone od 14 lat. Tym razem czuje si¢ luksuso-
wo, kupiliSmy na Grenlandii bron, poza tym czgsto
towarzyszy mi w terenie Tomek Kosinski — elektronik
rodem z Gdyni. W tym czasie Joélle ,,pichci” dla nas
jakie$ jedzonko. Zebrane materialy susz¢ na sznurach
pod sufitem, wszystko dobrze zorganizowane.

Ptyniemy na skraj wyspy Devon, rzucamy ko-
twice w Zatoce Erebus i Terror. To tutaj w 1845/46
zimowata wyprawa Johna Franklina. Byla to najtra-
giczniejsza ekspedycja probujaca pokona¢ Przejscie.
Nikt nie przezyt ze 129 osob, ktore stanowity zatogi
dwach statkow ekspedycji — ,,Erebus™ i ,, Terror”. Za-
ginionych bez wiesci uczestnikow wyprawy Frankli-
na szukato ponad 40 ekspedycji ratunkowych.

Nortwest Passage ma liczne warianty, ale nigdy
nie wiadomo, ktéry z nich bedzie mozliwy do prze-
ptynigcia ze wzgledu na sytuacje lodowa. Po prze-
studiowaniu lodowych map (publikowanych w inter-
necie przez Kanadyjski Serwis Lodowy), wybieramy
klasyczny wariant — §ladami Amundsena. Amundsen
zpewnoscig zawdzigczat swoj sukces wezesniejszym,
czastkowym osiggnigciom poprzednikow, ale w prze-
ciwienstwie do nich, postawil na maly statek z zatoga
liczaca zaledwie 6 osob. Duzg zastuga jego ekspedy-
cji bylo, oprocz pokonania Przejscia, podjecie badan
m in. nad magnetyzmem ziemskim i nawigzanie rela-
cji ze statymi mieszkancami Arktyki — Inuitami.
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A wigc, plyniemy szlakiem pierwszych zdo-
bywcow, zatrzymujemy si¢ w porcie Gjoa Haven
w zatoczce, gdzie Amundsen wraz z zaloga spedzit
dwie zimy (1903-1905). Znajduje si¢ tutaj wiele pa-
migtek dotyczacych Roalda Amundsena. Dla mnie
to tez okazja do wyprawy na lad, gdzie ,,buszuj¢”
w tundrze. Dalsza trasa wiedzie nadal przez arktycz-
ne cie$niny Kanady, nastgpnie Morze Beauforta, Mo-
rze Czukockie i Morze Beringa. Pada $nieg, bardzo
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wieje, a my, szczesliwey docieramy do Ciesniny Be-
ringa. Uciekamy przed duzym sztormem do Nome na
Alasce — miasta poszukiwaczy ztota. Mnie zachwyca
okoliczna tundra z pigknymi, krzaczkowatymi poro-
stami — cenniejszymi od samorodkow zlota.

Nasza wyprawa to nie tylko sukces zeglarski, ale
przede wszystkim zebranie waznych materialow na-
ukowych wzdtuz transektu biegnacego przez ogrom-
ng i niemal niedostepng czgs¢ Arktyki.

[ Prof. dr hab. Maria Olech, cztonek The Explorers Club, jest emerytowanym profesorem w Instytucie Botaniki UJ. E-mail: maria.olech@uj.edu.pl.

BOTANIK NA WYPRAWACH W GORY MONGOLII

Dla przyrodnika, niezaleznie od reprezentowanej
specjalnosci, Mongolia stanowi niezwykle interesu-
jacy teren badan.

W 1974 roku po raz pierwszy wyjechatam do Mon-
golii jako uczestnik Mongolsko-Polskiej Wyprawy
Fizyczno-Geograficznej organizowanej przez Instytut
Geografii i Zagospodarowania Przestrzennego PAN
i Instytut Geografii i Zmarzlinoznawstwa Mongol-
skiej Republiki Ludowej. Nastgpne wyprawy miaty
miejsce w r. 19751 1977.

Ryc. 1. Schematyczna mapa Mongolii z zaznaczonymi pasmami gorskimi.
1 — grzbiety gorskie; 2 — granice panstwa; 3 — punkty wysokosciowe; 4 —
obszary badan; 5 — jeziora.

Mongolia jest krajem gorzysto-wyzynnym; najniz-
sza wysoko$¢ to 552 m n.p.m., $rednia wysoko$¢ —
1580 m n.p.m., a najwyzszy szczyt (w Altaju Mon-
golskim) — 4374 m n.p.m. Wigkszo$¢ pasm gorskich
ma uktad réwnoleznikowy (g. Chubsugulskie, Chan-
gaj 1 Attaj Gobijski) (Ryc. 1). Potozenie Mongolii
w centrum kontynentu azjatyckiego, w duzej odlegto-
$ci od morz i oceandw, otoczenie jej zewszad gorami,
a przez to odcigcie od mas wilgotnego oceaniczne-
go powietrza, powoduje obecnos¢ suchego, skrajnie
kontynentalnego klimatu, charakteryzujacego si¢ du-

zymi amplitudami temperatur dobowych (maks. 30°)
i rocznych (do 80°). Bardzo niskie temperatury panu-
jace zima (ponizej —40°) umozliwiajg obecnos$¢ wie-
loletniej zmarzliny, ktorej wyspy na potudniowym
sktonie Changaju sa wysunigte najbardziej na potu-
dnie na calej potkuli potocnej. Opady sa niskie, zroz-
nicowane w roznych czgéciach kraju — w $rodkowej
Mongolii $rednia suma roczna wynosi 100-300 mm,
na Gobi 40 mm, a w gorach na péocy kraju wzra-
sta do 500 mm. Okoto 70% opadow przypada na lato
(lipiec, sierpien). Zima opady sg niskie, a nawet by-
wajg zimy bez$niezne. Rzadko zdarzajace si¢ zimy
z wigkszymi opadami $niegu sa kleska (tzw. biala
smier¢), gdyz bydto pasie si¢ na stepach caly rok,
a w czasie duzych opadéw $niegu, pozbawione jest
paszy. Czym jest woda w Mongolii dobitnie pokazuje
widok wyschnigtego na wiosne¢ stepu z kilkunasto-
centymetrowym obnizeniem terenu, w ktéorym jest
zielono od masowego wystepowania duzych kep iry-
sa (Iris lactea) (Ryc. 2, 3).

Ryec. 2. Przedgorza Changaju z suchym stepem na wiosng. W niewielkim
obnizeniu widoczne zbiorowisko z Iris lactaea. Fot. A. Pacyna.




