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Haloxylon ammodendron, Zygophyllum xanthoxylon,
Z. potaninii, krzewiaste gatunki Artemisia. Ochro-
ng przed nadmiernym nastonecznieniem i przegrza-
niem jest redukcja lisci do tuseczkowatych tworow
i przejecie funkcji asymilacji przez zielone pedy np.

Ryc. 13. Pétnocna Gobi. Peganum nigellastrum (Zygophyllaceae) na zwi-
rowej polpustyni. Fot. A. Pacyna.

u Haloxylon ammodendron, natomiast Nitraria sibi-
rica ma normalne, zielone liScie, ale galazki sa biate,
odbijajace promienie stoneczne. Czesci podziemne
wielu ro$lin sg nieproporcjonalnie duze w stosunku
do czgsci nadziemnych. Przyktadem moga by¢ grube
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(grubos¢ ramienia), silnie rozgatezione korzenie Ha-
loxylon ammodendron. Nieliczni mieszkancy Gobi
wykopuja je na opal. Widzielismy duze ich sterty
przy jurtach. Przy wickszych skupiskach tego ga-
tunku mozna obserwowac efekt konkurencji korze-
niowej. Flora Gobi jest centralnoazjatycka, zupetnie
odregbna od flory potnocnej i1 $srodkowej Mongolii.
Duze znaczenie maja tu rodziny: Zygophyllaceae
i Chenopodiaceae, ktore we florach eurosyberyjskich
albo w ogole nie wystepuja, albo nie maja duzego
znaczenia. Niesamowite wrazenie robi wngtrze Atta-
ju Gobijskiego — bez drzew, z bardzo skapa roslin-
noscig. ByliSmy w glebokiej suchej dolinie, ktorej
dno byto pokryte olbrzymimi gltazami naniesionymi
przez okresowa rzeke, powstata po nawalnej ulewie.
W roku 1975 byliSmy rowniez na Zaaltajskiej Gobi,
prawdziwej pustyni, burej i ponurej, prawie zupehie
pozbawionej roslinnosci.

Pobyt w Mongolii dla wielu z nas byt przygoda
zycia, poznaniem nieznanego kraju, a prowadzone
badania dawaty wielka satysfakcje, tym wicksza, ze
czesto zdawaliSmy sobie sprawe, ze jestesmy pierw-
szymi, ktorzy prowadza w danym miejscu badania
naukowe.

[ Dr hab. Anna Pacyna jest emerytowanym pracownikiem Instytutu Botaniki UJ. E-mail: anna.pacyna@uj.edu.pl.

B OTANIKA LESNA W KRAKOWIE —
WYJAZDY ZAGRANICZNE

Jan Bodziarczyk, Jerzy Stwagrzyk (Krakow)

Wlochy i Austria: Alpy Retyckie oraz masyw
Diirrenstein we wschodnich Alpach

Uprawianie botaniki lesnej w Krakowie bylo za-
wsze silnie powigzane z goérami; duza czes¢ zajec
terenowych ze studentami odbywa si¢ w gorach,
wigkszo$¢ badan naukowych prowadzonych jest
w gorskich lasach. Ze wzgledu na bliskos¢ gtowny-
mi obiektami zarowno dydaktyki, jak i badan tereno-
wych sg zwykle Karpaty, a zwlaszcza Beskidy. Tym
niemniej w zasiggu zainteresowan botanikow lesnych
z Krakowa znajdowaty si¢ tez inne masywy gorskie.
W skali Europy najwazniejszymi gérami sg niewat-
pliwie Alpy; trudno prowadzi¢ badania naukowe
w gorach nie odnoszac si¢ do kontekstu Alp oraz
zgromadzonych tam dos$wiadczen. Podobnie byto
w przypadku krakowskiej botaniki lesne;.

Na terenie Alp miejscem naszej dziatalno$ci na-
ukowej byly dwa obszary; pierwszy z nich to park
narodowy Stelvio w Alpach Retyckich we Wloszech,

a drugi to masy Diirrenstein we wschodnich Alpach
w Austrii. W Alpy Retyckie botanicy lesni z Krakowa
wyprawiali si¢ dwukrotnie: w pierwszym wyjezdzie
latem 1994 roku uczestniczyli dr Zdzistaw Bednarz
i dr Janusz Szewczyk. Druga wyprawa naukowa
w Alpy Retyckie miala miejsce w drugiej polowie
lipca 1995 roku i zorganizowana byta przez Krakow-
ski Oddziat Polskiego Towarzystwa Przyjaciot Nauk
o0 Ziemi. Uczestniczyli w niej: prof. dr hab. Kazimierz
Krzemien i dr Marek Angiel — z Instytutu Geografii
Uniwersytetu Jagiellonskiego oraz magistrant pro-
fesora, a takze dr Andrzej Kownacki — hydrobiolog
z PAN oraz dr hab. Jan Bodziarczyk z Katedry Bo-
taniki Lesnej 1 Ochrony Przyrody Wydziatu Le$nego
w Krakowie. Ogdlnym celem wyprawy bylo pozna-
nie przyrody Parku Narodowego Stelvio — jednego
z najwigkszych Parkéw Narodowych Wtoch. Park
o powierzchni ponad 1340 km? potozony jest we
Wschodnich Alpach na granicy trzech wloskich pro-
wincji: Gornej Adygi, Trydentu i Lombardii, chroni
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typowy alpejski krajobraz oraz unikalng przyrode
wysokogorska. Do osobliwosci przyrodniczych tego
obszaru nalezy koziorozec alpejski Capra ibex oraz
orzel przedni Aquila chrysaetos, ktérego stylizowana
sylwetka jest symbolem Parku. Najpotezniejszy ma-
syw gorski Parku tworza kulminacje Ortles (3905 m
n.p.m.), Gran Zebru (3850 m) oraz Monte Cevedale
(3769 m); fancuch ten rozcigty jest gtebokimi dolina-
mi, ktoére w znacznej czgsci zajmuja lodowce. Jedna
z najwigkszych i najciekawszych przyrodniczo dolin
Parku jest dolina Martello, ktora stala si¢ naszym
glownym poligonem badawczym. Dolina wrecz nie-
zwykta, ogromna, w ktorej wigkszo$¢ polskich Tatr
mogtaby si¢ ukry¢. Gorna czgs¢ pokryta lodowca-
mi, ktore aktualnie zajmuja 10% jego powierzchni.
Wspolczesna granica wiecznego $niegu przebiega
tam w zaleznos$ci od ekspozycji na wysokosci okoto
3000 do 3200 m n.p.m., a najwigkszym lodowcem do-
liny jest Vedretta del Cevedale (Ryc. 1). Korzystajac
z uprzejmosci dyrekcji Parku, zamieszkalismy w lim-
bowej — niepozornej na zewnatrz, a w srodku ku na-
szemu zdumieniu, bardzo nowoczesnie wyposazonej
chatce naukowcow — bo tak ja nazwaliSmy od skrom-
nego i maskujacego wygladu. Chatka potozna na
2000 m. n.p.m., znajdowata si¢ na pot¢znym mutonie
(pagorek uksztattowany przez lodowiec), kilkadzie-
sigt metroéw nad urwistym — prawie pionowym brze-
giem, szalejacego potoku Plima, stanowigcego prawy
doplyw gornej Adygi. Przez 2 tygodnie chatka stuzyta
nam za prawdziwg terenowg stacje naukowa, w ktorej
codziennie do p6zna w nocy toczyty si¢ ciekawe dys-
kusje i dzielenie si¢ wrazeniami z codziennych od-
kry¢ i doznanych wrazen. Kazdy z uczestnikow wy-
prawy miat Scisle sprecyzowany swoj cel badawczy.
Geografowie kartowali koryta potokow poznajac ich
morfologi¢ i dynamike. Hydrobiolodzy zajeli si¢ ba-
daniem biocenoz wodnych, natomiast gtéwny obiekt
badan botanicznych stanowila limba Pinus cembra.
Materiat do badan w formie wywiertéw pobraliSmy
$widrem Presslera zaledwie z kilkudziesigciu drzew,
ale rozproszonych w calym obszarze doliny Martello.
W ciagu calego pobytu, prawie codziennie odszuki-
walismy i1 penetrowaliSmy drzewostany z udziatem
limby (Ryc. 2). Wybranie najdorodniejszych drzew,
ktore postuzyly za obiekt badawczy — bez zewnetrz-
nych uszkodzen i oznak chorobowych — nie bylo ta-
twe. W poszukiwaniu materiatu czgsto musieliSmy
si¢ wspina¢ na niedostepne i trudne do zdobycia potki
skalne, szczegolnie w bocznych dolinach Gioveretto
i Peder. Wickszos¢ limb wystepuje tam w strefie gor-
nej granicy lasu, na wysokosci okoto 2200-2250 m
n.p.m., gtéwnie na stokach o ekspozycji potudniowo-
wschodniej, gdzie tworza specyficzne zbiorowiska ze
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swierkiem pospolitym Piceetum subalpinum cembre-
tosum 1 rododendronem: Rhododendro-Vaccinietum
cembretosum. Najczgsciej jednak limba wspotwy-
stepuje ze Swierkiem, ktory w nizszych potozeniach
zdecydowanie dominuje, natomiast w miar¢ wzrostu
wysokosci $wierk ustepuje modrzewiowi. Przy gor-
nej granicy lasu limba i modrzew tworza nawet od-
rgbne pigtro boréw limbowo-modrzewiowych, o luz-
nej strukturze, dobrze nastonecznione, z dominacja
krzewinek w runie. Wyjatkowo rzadko zdarzajg si¢
drzewostany zdominowane wytacznie przez limbe,
zajmujace niewielkie powierzchnie, niekiedy zaled-

Ryc. 1. Rhododendron ferrugineum na tle lodowca w dolinie Vedretta del
Cevedale. Fotografia z archiwum autorow.

wie kilkuhektarowe. W dolinie Martello limba two-
rzy gorng granic¢ lasu sasiadujac z zaro$lami roza-
necznikow (Rododendron ferrugineum i R. hirsutum)
i borowka czarng Vaccinium myrtillus. Gorna granica
lasu w tej dolinie dochodzi do 2300 m n.p.m. na zbo-
czach potnocno-wschodnich i 100 m wyzej na zbo-
czach potudniowo-zachodnich. W dolinie tej nie spo-
tyka si¢ pietra kosodrzewiny, a jedynym miejscem
w ktorym udalo si¢ nam odkry¢ tylko jedno jej
wigksze skupisko byta boczna dolina Peder. Osobli-
woscia tego obszaru sa wyjatkowo ubogie opady, kto-
rych roczne sumy nie przekraczaja zwykle 1000 mm.
Mimo to $wiat roslin i zwierzat jest niezwykle bogaty.
W dolinie Martello, na ptaskich, polodowcowych frag-
mentach wystepuja tez obszary bagienne i torfowiska
z bogata florg turzyc, wetnianek, ale rowniez takich
osobliwosci jak rosiczka i tlustosz alpejski, tworzac
zbiorowisko Schecherio-Caricetea nigrae. Bada-
nia botaniczne nad limbg cieszyly si¢ najwickszym
zainteresowaniem pracownikow Parku Narodowego
Stelvio. Od nich czgsto otrzymywali$§my wskazowki
w ktore rejony si¢ uda¢ w poszukiwaniu ,,zielonego
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runa”. Spore zainteresowanie wzbudzil wiek naj-
starszej zywej limby, ktora — jak udalo si¢ juz w te-
renie oceni¢ — przekroczyta 300 lat. Zliczajac stoje
na odnalezionych pniakach po $cigtych drzewach,
mozna si¢ bylo przekona¢, ze drzewa te przekracza-
ty nawet 350 lat, a na pniakach modrzewia doliczy-
lismy si¢ blisko 400 slojow rocznych. Warto wspo-
mnie¢ o ciekawszych wynikach naszych badan nad
limba alpejska, przedstawionych w publikacji przez
dr Bednarza (2006). Jednym z nich jest okreslenie
zaleznos$ci szerokosci rocznych przyrostow limby
od wysokiej temperatury powietrza miesigcy letnich
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Ryc. 2. Bory limbowe w Dolinie Martello. Park Narodowy Stelvio.
Fotografia z archiwum autorow.

i niskiej temperatury konca zimy i poczatku wiosny
(luty, marzec). Zjawisku suszy mrozowej szczegol-
nie sprzyjaja mrozne i ubogie w opady zimy. Wynik
ten jest potwierdzeniem wczesniejszych pogladow na
temat silnego wptywu zjawiska suszy mrozowej na
procesy wzrostu i rozwoju drzew w strefie gornej gra-
nicy lasu. Drugim waznym wynikiem, ktory otrzyma-
liSmy z badan alpejskich nad limba byto wykazanie
w okresie datowania 295 letniej chronologii stojow
rocznych wyraznego spadku przyrostu na grubos¢
w dwoch okresach; pierwszy obejmujacy lata 1800—
1850 (przypadajacy na ochtodzenie tzw. ostatniego
epizodu Malej Epoki Lodowej) oraz drugi przypada-
jacy po 1970 roku, co prawdopodobnie byto zwigza-
ne z oddzialywaniem zanieczyszczen powietrza. Ba-
dania nad limbg byty glownym celem wyprawy, ale
nie sposob bylo nie zauwazy¢ ogromnego bogactwa
zycia i form pozostatych osobliwosci przyrodniczych.
Skala przestrzenna, w ktorej przyszlo nam przez te
kilkanascie dni si¢ poruszac i obserwowac istniejace,
niezwykle bogate uktady przyrodnicze, wywarla na
nas najwicksze wrazenie.
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Od samego poczatku do kofica wyprawy towarzy-
szyto nam zauroczenie wspaniatg przyroda. Na dtu-
g0 pozostana w pamigci niemal codzienne spotkania
z kozicami Rupicapra rupicapra i $wistakami Mar-
mota marmota na lodowcach gruzowych w dolinie
Madriccio czy z niepylakiem Parnassius phoebus
na halach doliny Pader. Warto réwniez wspomniec¢
o dwoch rzadkich ptakach: wronczyku Pyrrhocorax
pyrrhocorax — z rodziny krukowatych, ktorego wielo-
krotnie mieli$my szczescie obserwowac na gorskich
przetgczach powyzej 3000 m n.p.m. oraz o pardwie
gorskiej Lagopus mutus — bardzo rzadkim kuraku,
zamieszkujagcym bezlesne i skaliste obszary gorskie
Alp i Pirenejow. W trakcie spotkania udato si¢ nawet
sfotografowac¢ piskle pardwy. Wysokogorski krajo-
braz z kulminacja Cima i Monte Cevedale, pokrytych
lodowcami i wiecznymi $niegami pozwolit przenie$¢
nas w zupetnie inny wymiar. Waznym akcentem pod-
czas tej wyprawy byto rowniez wejscie na Monte Ce-
vedale (3769 m n.p.m) — najwyzszy szczyt zamyka-
jacy doling Martello oraz odnalezienie kilku cennych
skarbow — w tym jednego rogu kozicy i aktynolitu —
mineratu o picknej widknistej budowie wystepujace-
go w skalach metamorficznych. Wsréd przywiezio-
nych do Krakowa skarbow znalazt si¢ takze zielnik
liczacy okoto 100 arkuszy roslin naczyniowych.

Masyw Diirrenstein (1878 m n.p.m.), bedacy ko-
lejnym obiektem naszych badan w Alpach, jest po-
lozony w silnie zalesionych wapiennych Alpach
Wschodnich, w odlegtosci okoto 150 km na potu-
dniowy zachod od Wiednia. Rdzen tego obszaru
stanowi stynny rezerwat Rothwald, bedacy najlepiej
zachowanym w Alpach fragmentem mieszanego lasu
jodlowo-swierkowo-bukowego. Las ten przetrwat
w stanie nienaruszonym przez dziatalno$¢ cztowie-
ka dzigki splotowi kilku czynnikoéw; jest potozony
na granicy roznych wilasnosci, w niewielkiej, bocz-
nej dolinie o charakterze niecki, z ktorej transport
pni drzew rozpowszechniong w Alpach metoda gra-
witacyjng byt niemozliwy. Dzigki temu zachowaty
si¢ tam do dzisiaj zbiorowiska lesne o catkowicie na-
turalnym charakterze oraz drzewa imponujace swo-
im ogromem. Najwyzszym pomierzonym drzewem
w rezerwacie jest $wierk pospolity o wysokosci
58 metréw; zapewne jedno z najwyzszych drzew
w Europie. Ogromnym rozmiarom drzew sprzyja tu-
taj stosunkowo tagodny klimat (dolna cze$¢ rezerwatu
znajduje si¢ na wysokosci okoto 1000-1200 m n.p.m.,
a zatem jak na Alpy stosunkowo nisko) oraz ogromna
obfitos¢ opadow (w poinocnej czgsci wschodnich Alp
roczna suma opadow przekracza 2000 mm). Teren
rezerwatu od dziewigtnastego wieku stanowil wia-
sno$¢ rodziny Rotszyldow; juz w roku 1875 traktowali
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oni ten teren jako prywatny rezerwat. Dostep do nie-
go byl bardzo ograniczony, a badania naukowe pro-
wadzono tam jedynie sporadycznie. Dopiero od roku
1995, dzigki umowie mi¢dzy wlascicielami a rzagdem
Austrii, teren rezerwatu zostal szeroko udostepnio-
ny dla nauki, a zarazem stal si¢ czgécig rozleglej-
szego obszaru chronionego kategorii — tak zwanego

Ryec. 3. Tor lawiny w rezerwacie Rothwald. Fot. z archiwum autorow.

»obszaru dzikosci” (,,Diirrenstein Wildnissgebiet”),
zajmujacego obszar 2370 ha i reprezentujacego
I kategorig¢ ochronng w klasyfikacji [IUCN.

W roku 2009 podjelismy wspotprace z doc. Geor-
giem Gratzerem z wydziatu lesnego Uniwersytetu
Rolniczego (BOKU) w Wiedniu. Grupa doc. Gratze-
ra prowadzila od dziesigciu lat na terenie rezerwatu
Rothwald badania nad struktura i dynamika lasow
naturalnych. Wspotprace podjeliSmy w ramach te-
matu zwigzanego z rola grzybow patogenicznych
W ograniczaniu procesu odnawiania si¢ dominu-
jacego gatunku drzewa — w tym przypadku buka —
w drzewostanach o charakterze naturalnym. Nasza
hipoteza zakladala, ze w starych drzewostanach ob-
radzanie drzew, w odrdznieniu od lasow gospodar-
czych, powtarza si¢ wielokrotnie przez dlugi okres
czasu, co stwarza mozliwo$¢ wzrostu liczebnosSci
patogenow grzybowych w glebie do tak wysokiego
poziomu, ze naturalne odnowienie dominujgcego ga-
tunku drzewa zostaje silnie ograniczone. Hipoteza ta
byta wynikiem pomiaréw i obserwacji prowadzonych
przez nas od kilkunastu lat w naturalnych drzewosta-
nach dolnoreglowych Babiogorskiego Parku Narodo-
wego. Poniewaz podobne badania prowadzone byty
w Rothwaldzie, a niektore ich wyniki byty zbiezne
ztym, co obserwowaliSmy na Babiej Gorze, uznaliSmy
za celowe prowadzenie dalszych badan réwnolegle
w obu obiektach.

Pierwszy wyjazd do rezerwatu Rothwald nastapit
w sierpniu 2009 roku. Z naszej strony uczestniczyli
w nim prof. Jerzy Szwagrzyk i dr Janusz Szewczyk,
a ze strony austriackiej — doc. Georg Gratzer. Na

czas prac terenowych zamieszkalismy w Langbo-
den. Dojezdza si¢ tam po stromych zboczach $wiet-
nie utrzymanymi drogami lesnymi, odgrodzonymi
od asfaltowej drogi publicznej bramg zamykang na
solidng klodke. Po kilkunastu kilometrach jazdy
przez zwarte lasy, z otwierajgcymi si¢ od czasu do
czasu widokami na pasmo Kréuterin, dociera si¢ do
Langboden, polany z wspaniala panoramg na masyw
Diirrenstein. Tam zatrzymaliSmy si¢ w okazatym
drewnianym domu bedacym niegdys rezydencjg my-
sliwska Rotszyldow. Po latach towieckiej swietno$ci
pozostato na $cianach jeszcze troche jelenich porozy,
zapewne tych mniej cennych. Teraz budynek ten shu-
zy jako baza dla naukowcoéw prowadzacych badania
w rezerwacie Rothwald oraz dla drwali pracujacych
w lasach poza obszarem chronionym. W czasie
sierpniowego wyjazdu odwiedzilismy cztery state
powierzchnie badawcze; okazalo sig, ze dwie z nich
zostaly zniszczone przez potgzne lawiny, ktore zeszty
ze zboczy Diirrensteinu w marcu 2009 roku. Ponie-
waz na powierzchniach tych prowadzono migdzy
innymi pomiary wieku i przyrostu drzew, wiadomo
byto, ze niektore drzewa na statych powierzchniach
osiggnety wiek ponad 400 lat. Potezne buki, jodly
i $wierki, ktore znalazty si¢ na trasie lawin, zostaty
wywrocone z korzeniami lub ztamane jak patyki.
Chodzac po tym pobojowisku trudno bylo nie ulec
fascynacji sila natury; lawiny z marca 2009 roku
byty zapewne najsilniejsze od wielu stuleci. Fakt, ze
wylamaly las tak stary, $wiadczy o tym, ze przez kilka-
set lat nie byto w tym miejscu az tak potgznych lawin.
Moglismy zatem oglada¢ w catej okazatosci proces
naturalnych zaburzen w zbiorowiskach lesnych; nawet
w miejscach, gdzie przez kilkaset lat nie wydarza si¢
nic dramatycznego, moze nastgpi¢ kataklizm zmie-
niajacy radykalnie dynamike ekosystemu les$nego.
Wigkszos§¢ starych, poteznych drzew na trasie la-
winy ulegla zniszczeniu (Ryc. 3). Ale w miejscach,
gdzie pod okapem starego drzewostanu wystepo-
wato mlode pokolenie bukoéw, czes¢ kilkumetro-
wej wysokosci drzewek przetrwata lawing; ugiety
si¢ pod naporem $niegu, ale nie zostaly ztamane.
Na wysuszonych przez letnie stonce i upaty odsto-
nigtych przez lawiny zboczach mogliSmy obserwo-
wac pojawienie si¢ roslin, ktore w zwartych lasach
wokot torow lawinowych nie majg szans przetrwania.
Masowo pojawily si¢ ostrozenie — w tym okazaty
ostrozen glowacz Cirsium eriophorum — oraz po-
krzyk wilcza jagoda Atropa belladonna. Tuz obok,
pod zwatami obalonych pni i potamanych konarow,
mtode jodly i buki tkwity wcigz w ocienieniu, rownie
intensywnym lub nawet silniejszym niz przed przej-
sciem lawiny. Nie widzac na wlasne oczy tego typu
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zjawisk trudno wyobrazi¢ sobie, jak ogromng r6zno-
rodno$¢ skrajnie odmiennych mikrosrodowisk pozo-
stawia po sobie naturalne zaburzenie.

Nasz temat badawczy dotyczyt jednak innego wat-
ku; badania prowadzili$my na dwoch powierzchniach
badawczych, ktore nie znalazty si¢ na trasie lawin.
W czasie pierwszego wyjazdu ustalilismy wspolng
metodyke badan nad obsiewem nasion oraz nad ich
kietkowaniem. Eksperyment nad kietkowaniem bu-
kwi przeprowadzilismy jesienia 2012 roku; w trzy dni
po wylozeniu bukwi na powierzchniach badawczych
pod Babig Gora prof. Jerzy Szwagrzyk wraz z doc.
Georgiem Gratzerem w potowie pazdziernika po przy-
jezdzie do Langbdden wytozyli na powierzchniach
badawczych perforowane plastikowe pudelka za-
wierajace wyselekcjonowang bukiew wymieszang ze
$ciotka lesng pobrana w miejscu wytozenia pojemnika.
Mimo pdznej bory buki byty jeszcze w petni ulistnione
i tylko czgsciowo przebarwione na jesienne kolory.
Nie udalo si¢ wprawdzie zobaczy¢ $sladow bytnosci
niedzwiedzi, ktoére po wytepieniu ich w catych Al-
pach rozpoczely powolng rekolonizacje Alp wschod-
nich, migrujac z terenow sasiedniej Stowenii. Udato
si¢ za to zaobserwowac¢ dwa okazate gluszce Tetrao
urogallus; gatunek ten, silnie zagrozony w wigkszo-
$ci swoich stanowisk w srodkowej Europie, znajduje
nadal bezpieczna ostoj¢ w masywie Diirrenstein.

Zbior pojemnikoéw z kietkujaca bukwia nastapit
w drugiej polowie maja. Mimo, ze klimat jest tu sto-
sunkowo tagodny, gruba pokrywa $niezna potrzebuje
wiele czasu na stopnienie. Na drodze do granicy rezer-
watu zatrzymata nas spora zaspa §niezna; w samym re-
zerwacie $niegu nie byto jednak wcale i udato si¢ bez
trudu zebra¢ pozostawione w pazdzierniku pojemniki
z kietkujaca bukwig. Przeprowadzone wkrotce potem
analizy ich zawarto$ci wykazaly, ze stopien opanowa-
nia bukwi przez grzyby byl w Rothwaldzie jeszcze
nieco wyzszy niz na Babiej Gorze. Prawdopodobnie
wigksza trwato§¢ pokrywy $nieznej we wschodnich
Alpach w poréwnaniu z Babia Gora sprzyjaja jeszcze
bardziej rozwojowi grzybow. Uzyskane wyniki nie
rozstrzygajg jeszcze w sposob jednoznaczny, czy na-
sza hipoteza jest prawdziwa. Stanowig jednak w pew-
nym stopniu jej potwierdzenie. Wyniki te nie zostaty
jeszcze opublikowane; jednak manuskrypt wspolnej
pracy zostat juz przygotowany do wystania do redakcji
~Forest Ecology and Management”.

Ukraina:  Gorgany, Czarnohora i
Czywczynskie

Gory

W ciagu ostatnich 14 lat z krakowskiego $ro-
dowiska botanikow ,,botanicy lesni” uczestniczyli
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w 5 wyprawach naukowych w Ukrainskie Karpaty
Wschodnie; przy czym czterokrotnie brali w nich
udziat studenci lesnictwa — cztonkowie Sekcji Bo-
taniki Lesnej i Ochrony Przyrody Kota Naukowego
Lesnikow.

Pierwsza ekspedycja pod kierownictwem Profeso-
ra Kazimierza Zarzyckiego odbyta si¢ w lipcu 1999
roku. Na szlaku wyprawy znalazly si¢ wowczas Gor-
gany, Czarnohora i pélnocna cz¢§¢ Gor Czywezyn-
skich. Wyprawa miala charakter typowo integracyj-
ny. Wzieli w niej udziat oprocz Profesora, dr Urszula
Bielczyk (Instytut Botaniki PAN), ktora opisywata po-
rosty Karpat Wschodnich, dr Jan Zarzycki (UR Kra-
kow), ktory zajat sie roslinno$cig tak niskich potozen
gorskich oraz dr Jan Bodziarczyk (Katedra Botaniki
Lesnej i Ochrony Przyrody, Wydzial Lesny), ktory ba-
dat strukture boréw $wierkowych. Podczas wyprawy
towarzyszyli nam koledzy ze Lwowa z Instytutu Eko-
logii Karpat oraz z Uniwersytetu im. I. Franko, ktorzy
prowadzili badania florystyczne. Wyprawa odbywata
si¢ pod hastem: ,,Geobotanicznymi §ladami Bogumi-
fa Pawlowskiego i wspottowarzyszy na Czarnohore
1w Gory Czywczynskie”. Profesor Zarzycki — uczen,
a p6zniej wspotpracownik Profesora Pawlowskiego,
zadbat podczas wyprawy w szczegdlny sposob, aby
posta¢ Jego Mistrza stata si¢ i nam bliska. Wedrujac
tukiem Karpat z przedwojennym wydaniem klucza
,»Rosliny Polskie”, codziennie w ciggu kilkunastu dni
poznawali$my nowe gatunki i zbiorowiska roslinne
oraz porosty, uzupehiajac jednoczesnie zbiory ziel-
nikowe. MieliSmy pelng $wiadomos¢ wyjatkowo-
$ci tej wyprawy, zdajac sobie sprawe, ze przez cale
dziesigciolecia obszar Karpat Wschodnich byl dla
polskich badaczy catkowicie niedostgpny. Jedynymi
opracowaniami botanicznymi z tego obszaru byly
przedwojenne i tuz powojenne publikacje polskich
przyrodnikow (zwtlaszcza Zapatowicza, Pawlowskie-
go, Walasa, Swederskiego, Szafrana, Wilczynskiego,
Tolpy czy Srodonia). Dzigki nim, w trakcie wyprawy,
mieli$my punkt odniesienia do prowadzonych na bie-
7aco obserwacji; byly tez podstawa czgsto niekoncza-
cych sig, dtugich naukowych dyskusji.

Pobyt w Gorganach — z bazg w rejonie Dory koto
Jaremczy, koncentrowat si¢ gtownie na badaniach
ros$linnosci tak niskich potozen gorskich (zwa-
nych przez Huculow carynkami). Celem naszych
badan na tgkach bylo przede wszystkim poznanie
zmian jakie nastgpity we florze ekosystemoéw ta-
kowych w ciggu ostatnich 70 lat. Nasze wyniki
mogliSmy odnies¢ do udokumentowanych badan,
ktore prowadzili tam Swederski i Szafran (1931)
w okresie migdzywojennym. Szczegdtowe opraco-
wanie tego zagadnienia przedstawil w Rocznikach
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Bieszczadzkich J. Zarzycki (2002). Z badan tych wy-
nika, ze gtéwnym czynnikiem wpltywajacym na bio-
réznorodnos¢ ,,carynek” jest sposob uzytkowania,
a w mniejszym stopniu wysoko$¢ nad poziomem
morza. Sktad tych tgk w duzym stopniu jest podobny
do tak wystepujacych w podobnych warunkach sie-
dliskowych polskiej czesci Karpat. Aktualnie sposob
gospodarowania tagkami w Beskidach Pokucko-Bu-
kowinskich niewiele si¢ zmienit w poréwnaniu ze
sposobem stosowanym w latach 30. XX w., a w ro-
$linnosci tych tgk, mimo uptywu 70 lat, nie nastapity
zasadnicze zmiany — podstawowy sktad gatunkowy
nie ulegl zmianie, a wigkszo$¢ gatunkow aktualnie
odnotowano. Pobyt w Gorganach zakonczyliSmy ca-
fodniowg wycieczkg na Chomiak (1544 m n.p.m.),
podczas ktorej mitym akcentem bylo odnalezienie
w ptatach kosodrzewiny rzadkiego storczyka listery
sercowatej Listera cordata. W trakcie calego pobytu
w Karpatach Ukrainiskich, systematycznie pobiera-
lismy probki gleb ze strefy rizosfery rzadszych ga-
tunkow roslin, w celu okreslenia ich podstawowych
wlasciwosci glebowych. Profesor przygotowywat
wlasnie nowe — bardziej rozszerzone, wydanie ,,Eko-
logicznych liczb wskaznikowych”.

Prawdziwe zauroczenie przyroda Karpat Wschod-
nich nastgpitlo w Czarnohorze. Pierwsze skojarzenie —
glownie krajobrazowe, odniesliSmy do Babiej Gory.
Florystycznie, wedlug badan Zapatowicza istnieje
znaczne podobienstwo Czarnohory do Karpat Zachod-
nich, a zwlaszcza Babiej Gory, ale rowniez i Tatr —
podobny pictrowy uktad roslinnosci: nad pigtrem
lasow bukowych, ktére dochodzi do 1300 m n.p.m.,
rozcigga si¢ pigtro gornoreglowych boréw swierko-
wych (do 1550 m n.pm.), potem pig¢tro kosodrzewiny
(do 1850 m) i pigtro alpejskie siggajace po najwyzsze
szczyty. Skojarzenia nastapity rowniez w odniesieniu
do Bieszczadow Zachodnich — tylko znow nie ta ska-
la przestrzenna — rozlegle potoniny powyzej gornej
granicy lasu ciggngce si¢ w bezkres, uswiadamiaty
nam najlatwiej dostrzegalne roéznice. W szczego-
fach roznic tych jest zdecydowanie wigcej, 1 jednym
z celow naszej wyprawy byto je dostrzec 1 porownac.
W stacji naukowej pod Pozyzewska, gdzie zostaliSmy
przyjeci wyjatkowo goscinnie, zatozyliSmy naszg baze
nakolejne kilka dni. Stacjanalezy obecnie do Instytutu
Ekologii Karpat Narodowej Akademii Nauk Ukrainy,
moze poszczyci¢ si¢ dluga tradycja, si¢gajaca 1899
roku, kiedy to powstata jako filia Krajowej Stacji Bo-
taniczno-Rolniczej we Lwowie i byta jedyna w calej
Czarnohorze bazg, z ktorej korzystali badacze przy-
rody. Poczatkowo miata stuzy¢ jako baza do prowa-
dzonych eksperymentow na roslinnosci potonin i ob-
serwacji stanow pogody. Pozniej, jako Wysokogorska
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Stacja Biologiczna, wykorzystywana byla przez
liczne kregi naukowcoéw reprezentujacych szerokie
spektrum badan przyrodniczych. Mimo dwukrotne-
go zniszczenia budynku, w czasie I i Il wojny $wia-
towej, stacja zostata odbudowana w polowie lat 50.
XX w. (z nieznacznym przesuni¢ciem w stosunku
do pierwotnej lokalizacji) zachowata swoj pierwot-
ny cel — do dzisiaj stuzy badaczom z réznych kra-
jow Europy. W okresie naszego pobytu w stacji oraz
w czasie pozniejszych powrotow w Czarnohore, go-
spodarzami stacjibyli Jurij i Luba Holobin, dla ktérych
stacja byta rownoczesnie domem. Korzystne poloze-
nie stacji, nieco powyzej gornej granicy lasu (1430 m
n.p.m.), umozliwialo nam swobodne realizowanie
kolejnych naszych planow badawczych podczas
lipcowej wyprawy. Poznawalismy flor¢ i1 roslin-
no$¢ Howerli, otoczenia Pozyzewskiej oraz Jeziora
Niesamowitego, Breskuta i Dancerza. Jednym z ce-
low naszej wyprawy bylo tez rozpoznanie i zapo-
czatkowanie badan nad strukturg gornoreglowych
$wierczyn. Marzyty nam si¢ prawdziwe ,,pralasy” —
jak to nazwali przedwojenni badacze Czarnohory.
Penetrujac strefe¢ wystegpowania gornoreglowych
bordéw, z pewnym rozczarowaniem — coraz czgsciej
dochodzilisSmy do przekonania, ze miejsc pierwot-
nych nie znajdziemy w Czarnohorze, a §lady inge-
rencji cztowieka odnajdywaliémy w najbardziej nie-
dostepnych ustroniach, w ktérych wydawalo nam
si¢, ze ich by¢ tam nie powinno. Szczegdlne wraze-
nie zrobity na nas bory $wierkowe porastajace pot-
nocno-zachodnie stoki Homuta (Ryc. 4). Miejsca
najbardziej niedostgpne, strome, z groznie rwacy-
mi potokami i poteznymi mszarami pokrywajacymi
ogromne zlomy skalne niczym tatrzanskie wantule.
Niewatpliwie ten uktad przyrodniczy byl skutkiem
jakiego$ duzego osuwiska skalnego w przeszto-
sci. Z relacji naszego przewodnika dr Aleksandra
Kagalo byl to jedyny w Czarnohorze fragment bo-
réw o charakterze zblizonym do pierwotnego, ktory
w przeszlosci traktowany byt jako ,,zelazna rezerwa”
na wypadek wojny i w rzeczywisto$ci nie pozyskiwa-
no stamtad drewna; w terenie nie stwierdziliSmy tez
jakichkolwiek sladow ludzkiej ingerencji. Obszar ten
wraz z Maryszewska Wielka objety zostat juz pod ko-
niec lat 30. XX w. ochrong rezerwatowa. W ostatecz-
nosci zatozylismy stala powierzchni¢ do badan borow
gornoreglowych w rezerwacie pod Pozyzewska na sto-
kach Breskuta, na wysokosci 1280 m n.p.m, pomiedzy
potokami Breskulec a Arendarzyk. Powierzchnia, po-
dobnie jak wiele innych naszych statych powierzchni
na ktorych prowadzimy badania od wielu lat w Karpa-
tach Zachodnich, miata ksztatt kota o promieniu 25 m.
W jej granicach pomierzyliSmy wszystkie drzewa
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zard6wno martwe jak i zywe — okreslajac dla kazdego
z nich cechy biometryczne: wysokos¢, grubosé, ale
takze szczegotowa lokalizacje poprzez okreslenie
wspotrzednych horyzontalnych. Ponadto z kazdego
drzewa pobralismy wywierty do okreslenia struktury
wiekowej i badan dendrochronologicznych. Szcze-
gotowo opisaliSmy sklad gatunkowy runa, tgcznie
z porostami, za oznaczenie ktorych odpowiedzialna
byta dr Urszula Bielczyk. Wykopalismy odkryw-
ke glebowa opisujac i pobierajac probki gleb z po-
szczegblnych poziomow. Najstarszy zywy $wierk na
powierzchni osiagnal 263 lata, a najwyzszy 38,9 m,
chociaz poza powierzchnig najwyzsze drzewo prze-
kroczyto 40 m. Wysoka zasobno$¢ badanych drzewo-
standw na tej wysokosci ma z catg pewnoscia zwia-
zek z zyznymi glebami na ktorych rosng, a duza ilos¢
martwego drewna w rezerwacie nie pozostaje bez
znaczenia i ma wpltyw na wyzszy trofizm w stosunku
do sasiadujacych §wierczyn rosngcych poza obsza-
rem chronionym. Zaskoczyl nas przede wszystkim
bogaty sktad gatunkowy runa, gdzie oprocz typowych
gatunkow borowych i zioloroslowych, spotkalismy
na powierzchni Symphytum cordatum 1 Dentaria
glandulosa.

Podczas pobytu w Czarnohorze odbylismy kilka
dhuzszych wedrowek gtdéwnym grzbietem Czarnohory
w celach poznawczych, penetrujac najciekawsze frag-
menty pod katem florystycznym. Zdobyli§my mig¢dzy
innymi Howerle (2058), Breskul (1950), Pozyzewska
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Ryc. 4. Gornoreglowy bor $wierkowy pod Homutem. Pasmo Czarnohory.
Fotografia z archiwum autordw.

(1822), Dancez (1866), Turkut (1935), Rebra (1887),
Brebenieskul (2036) oraz Popa Iwana (2026) i Smo-
trec (1901) — ale podchodzac z Dzembroni, gdzie za-
tozylis$my kolejng nasza baze u ,,Paraski”. Tam, przez
kilka dni koncentrowali$my si¢ gtdéwnie nad pozna-
niem roslinnosci tgk, migdzy innymi w rejonie Ilci.
Jednoczesnie poszukukiwaliSmy Armeria pocutica —
gatunku, ktory w 1935 roku w okolicy Topilczi odkryt
profesor Pawlowski. Niezapomniane chwile przezy-
lismy pod koniec naszej wyprawy, kiedy pewnego
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stonecznego dnia wyruszyliSmy doling Czarnego
Czeremoszu w kierunku Goér Czywczynskich. Sko-
rzystaliSmy z mozliwosci wynajgcia wojskowego
pojazdu, ktorego wiasciciel sprawnie podwozit nas
w zaplanowane wcze$niej miejsca. Z przygodami,
co kilkanascie kilometrow kontrolowani przez zot-
nierzy pojawiajacych si¢ z na trasie naszej wedrow-
ki, dotarliSmy poprzez Zatene, Jawornik, Szybeny
i Burkut do uj$cia Popadynca. O ile przyroda wcigz
zaskakiwata nas pozytywnie swoimi osobliwoscia-
mi, w przygnebienie wprawialy nas wioski mijane
po drodze — nie ludzie, ktérzy byli nam niezwy-
kle zyczliwi, ale warunki w jakich przyszto im zy¢
1 zmagac si¢ z bieda. Wiele z tych miejscowosci juz
w XVIII i XIX w. bylo niezwykle popularne jako
osrodki turystyczne i leczniczo-uzdrowiskowe, t¢tnia-
ce zyciem przez caty rok. Niewiele jednak pozostato
z okresu $§wietnosci tego regionu do dnia dzisiejsze-
g0, 0 czym moglismy si¢ przekona¢ osobiscie.
Wyprawa do zrodet Czeremoszu miata konkretny
cel — nie tyle zdoby¢ Czywczyn co odnalez¢ Mokry-
néw Kamien — duzg wapienng skale, stanowigcg osto-
je roslinnosci kalcyfilnej, na ktoérej miaty jedyne —
w przedwojennych granicach Polski — stanowiska
krwawnik wschodniokarpacki Achillea schurii i bniec
Zawadzkiego Melandryum zawadzkii. Niestety 1 tym
razem, pomimo ogromnej determinacji Profesora Za-
rzyckiego i w mniejszym stopniu pozostatych uczest-
nikow wyprawy, nie udalo si¢ — ani skatki ani poszu-
kiwanej Armeria pocutica odnalez¢, a Czywczyn nie
zostat zdobyty, gdyz sily natury tym razem byty dla
nas mniej faskawe. W tej czes$ci Karpat, pomimo du-
zego ,.bezludzia”, krajobraz w poréwnaniu z doling
Prutu, byl radykalnie zmieniony. Ze zdumieniem —
w bocznych dolinach Czarnego Czeremoszu — obser-
wowalismy zdewastowang przyrode. Potezne zreby
zupelne na stromych stokach, ciggnace si¢ od dna do-
liny po grzbiety na dlugosci wielu kilometrow, niczym
nie przypominaty prowadzonej gospodarki lesnej
w Karpatach Zachodnich. Wyciety las na ogromne;j
powierzchni, obejmujacej setki hektarow, pozostawia-
no tutaj naturalnej sukcesji, ktora nastgpowata bardzo
wolno, a ciggta erozja zboczy spowalniata procesy za-
blizniania si¢ ran. W trakcie tej wedrowki udato nam
si¢ w rejonie Szybenego napotka¢ pozostatosci drew-
nianych rusztowan dawnej klauzy, stuzacej do spta-
wu drewna. Niegdys byt to najpopularniejszy sposob
transportu drewna w Karpatach z wykorzystaniem
fali spietrzonych wod gorskich potokéw. Docierato to
donasnad Czeremoszem, a wyobraznia stata si¢ szcze-
golnie bujna, kiedy niespodziewanie rozpetata si¢ bu-
rza. Wody Czarnego Czeremoszu gwaltownie wzro-
sty, a droga ktora dotarlismy do podndza Czywczyna,
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na wielu odcinkach zostata zalana. W czasie odwro-
tu przyszto nam rowniez zmagac si¢ z pokonaniem
naturalnych osuwisk z licznymi wykrotami drzew
i glazéw. MogliSmy na wlasne oczy zobaczy¢ jak
szybko nastgpuje erozja stokow $wiezo odstonie-
tych zrgbami zupelnymi i dlaczego kolor wod tu-
tejszych potokéw jest inny niz znany nam dotad
z potokow 1 rzek Polskich Karpat.

Wyprawa w Karpaty Wschodnie zakonczyta sig
szczg$liwie 1 z cala pewnos$ciag sukcesem. Przezy-
te chwile, w niezwyktych — nieznanych nam dotad
krajobrazach — pozwolity nam lepiej zrozumie¢, dla-
czego badacze, ktorych §ladami wedrowalismy, tak
czesto w te gory wracali. W niedtugim czasie, mogli-
$my si¢ sami o tym przekonac, ze gory te przyciagaja
niczym magnes. Latem 2003 roku, nastgpil powrot
w Czarnohorg, ale juz w $cistym gronie ,,botanikow
lesnych”. Poza dr J. Bodziarczykiem, ktory tym razem
przejat role przewodnika, po raz pierwszy w wypra-
wie w Karpaty Wschodnie wzi¢li udziat: Prof. dr hab.
Jerzy Szwagrzyk, dr Zdzistaw Bednarz, dr Wojciech
Roézanski oraz mgr Anna Bozek. Wyprawa byla nie-
co krotsza 1 ograniczona wytacznie do Czarnohory,
ale jakze przydaly si¢ do§wiadczenia z poprzedniego
wyjazdu, kiedy przecierali$my szlaki. Mieszkalismy
podobnie jak przed 3 laty w stacji naukowej pod Po-
zyzewska. MielisSmy konkretne zadania do wykona-
nia w ramach realizacji grantu KBN. Jednym z nich
bylo pobranie wywiertow z najstarszych $wierkow
w celu wyznaczenia ciggéw dendrochronologicz-
nych oraz okreslenia wptywu czynnikéw klimatycz-
nych warunkujacych szerokos¢ stojow rocznych
u $wierka. Poza tym w ramach kontynuowania ba-
dan nad struktura §wierczyn gornoreglowych, na sto-
kach Dancerza zatozyliSmy kolejng powierzchnig,
wykonujac identyczne pomiary jak w $wierczynach
pod Pozyzewska w 1999 roku. Do badan dendro-
chronologicznych pobraliSmy wywierty ze $wier-
kow rosnagcych na stokach Pozyzewskiej, Homuta
i Dancerza. Rozpoznanie starodrzewi $wierkowych
przed 4 laty bardzo utatwito nam tym razem sprawny
zbioér materiatu. Rownolegle, Marcin Scelina — stu-
dent III roku lesnictwa, rozpoczatl pod kierunkiem
dr W. Rozanskiego swoje badania nad zréznicowa-
niem fitosocjologicznym subalpejskich zarosli zdomi-
nowanych przez kosodrzewing Pinus mugo. Ciekawe
wyniki otrzymali$my analizujac szerokos$ci stojow
rocznych pomierzonych na 70 wywiertach $wierko-
wych, ktore w zestawieniu z danymi klimatycznymi
jednoznacznie potwierdzity wptyw warunkow klima-
tycznych na zmienno$¢ szerokosci stojow rocznych
$wierka w Czarnohorze. Zalezno$¢ ta jest szczegol-
nie wysoka w przypadku temperatury czerwca i lipca.
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Negatywnienaprzyrost$wierkaoddziatywaja wysokie
sumy opaddéw atmosferycznych w tym okresie, skraj-
nie niskie temperatury w lutym i marcu oraz chtodna
wiosna. Wyrazny spadek przyrostu $wierkow z Czar-
nohory zaznaczyt si¢ w latach 1800-1850, ktory jest
efektem tzw. Matej Epoki Lodowej — potwierdzany w
wieluregionach Europy na przyrostach réznych gatun-
kow drzew. Wyniki te potwierdzity takze wezesniejsze
badania z Tatr i Babiej Gory. Najstarsze drzewo jakie
wykorzystano do przeprowadzonych analiz osiagneto
309 lat. Z lipcowej wyprawy na Czarnohor¢ powro-
cili$my nie tylko z duza ilo$cig zebranych danych na-
ukowych, ale rowniez z kolejnym bogatym bagazem
doswiadczen i mitych wspomnien, do ktorych czgsto
powracamy (Ryc. 5). Powroty w Czarnohor¢ miaty
miejsce jeszcze dwukrotnie. Rok poézniej, w lipcu
1 wrzesniu (2004 r.) studenci lesnictwa, wspdlnie ze
studentami geografii Uniwersytetu Jagiellonskiego,
pod opiekg dr Mateusza Trolla, uczestniczyli w obo-
zach realizujac migdzyuczelniany projekt naukowy.
Tym razem za obiekt badan postuzyly drzewostany
na zboczach Pietrosa na wysokosci 1396 m n.p.m.
Tymi samymi metodami co wcze$niej zebrano mate-
riat. Wyniki tych badan opublikowalismy jako jeden
z rozdziatow (Bodziarczyk i in. 2006) zbiorowej mo-
nografii ,,Czarnohora. Przyroda i Cztowiek”, wyda-
nej pod redakcja naukowa M. Trolla w wydawnictwie
Uniwersytetu Jagiellonskiego.

Ryec. 5. Botanicy lesni podczas wedrowki na Howerle. Fot. Jan B.

W Karpaty Wschodnie wrocilismy jeszcze w 2006
roku w ramach samodzielnie zorganizowanego obozu
naukowego Kota Naukowego Lesnikow. Oboz odbyt
si¢ we wrzesniu w Gorganach, gdzie Pawet Markewycz
pod kierunkiem dr J. Bodziarczyka prowadzit bada-
nia nad strukturg boréw limbowych w ramach swo-
jej pracy magisterskiej. Badania te poprzedzone byty
kilkoma wczes$niejszymi wyjazdami w celu odszu-
kania stanowisk podawanych w literaturze przed-
wojennej, gtownie przez Szafera (1914), Wierdaka
(1927), Wilczynskiego (1930) i Srodonia (1936). Po
zmudnych poszukiwaniach wybrano drzewostany
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limbowo-$wierkowe na stokach Konia Grofeckiego
rozciggajace si¢ w przedziale od 1220 do 1480 m
n.p.m. Zatozono 4 state powierzchnie rozmieszczo-
ne w gradiencie wysokosciowym. Oprocz struktury
interesowaty nas wzajemne relacje pomigdzy limba
i $wierkiem oraz zachodzace zmiany wraz ze zmie-
niajaca si¢ wysoko$ciag nad poziomem morza. Ba-
dania te pozwolity uzyska¢ odpowiedzi na posta-
wione przez nas wczesniej pytania. Okazato sie, ze
wspotudziat gtownych dwoch gatunkow tworzacych
drzewostany — limby i $wierka — zmienia si¢ wraz
z wysokoscig nad poziomem morza na korzys$¢ limby.
Rozmieszczenie drzew w borach limbowych jest lo-
sowe, ale pojawiaja sie tez tendencje do skupiskowe-
go rozmieszczenia, bedace prawdopodobnie efektem
odnawiania si¢ drzewostanu w duzych lukach. Cieka-
wym wynikiem byto rowniez stwierdzenie, ze limba
w badanych drzewostanach Konia Grofeckiego osia-
ga wigksze $rednice niz §wierk, mimo iz oba gatunki
sa w podobnym wieku.

Stowacja, masyw Pol’any

Trwatym elementem zainteresowan naukowych
botanikow lesnych z Krakowa byta problematyka
struktury i dynamiki roslinnosci lasow o charakte-
rze naturalnym. Wigkszo$¢ badan z tego zakresu re-
alizowana byta na terenie Karpat: na Babiej Gorze,
w Gorcach, Pieninach, Tatrach, w Beskidzie Sadec-
kim, Beskidzie Niskim i w Bieszczadach. Zawsze jed-
nak w tle prowadzonych przez nas badan pojawiata sig
watpliwos¢; przeciez to, co mozemy znalez¢ w Kar-
patach w granicach Polski i to tylko niewielki frag-
ment wigkszej calosci. Ogromna wiekszo$¢ intere-
sujacych przyrodniczo obiektow musi znajdowacé sig¢
poza Polska; w Rumunii, na Ukrainie czy na Slowa-
cji. Zwlaszcza Slowacja, znajdujaca si¢ tuz za miedza
i ze stosunkowo dobrze opisanymi lasami — czego
dowodem byly chocby ksigzki opublikowane przez
prof. Stefana Korpel'a—stanowila od dawna przedmiot
mniej lub bardziej sprecyzowanych planow badaw-
czych. Jednak kontakty naukowe ze Stowacja, dos¢
ozywione w latach 70. XX wieku, zostaty praktycz-
nie przekreslone w latach 80. tegoz, kiedy wyjazdy do
poludniowych sasiadow zostaty mocno utrudnione. Po
roku 1989 problem zniknat, ale zerwane kontakty nie
byly wcale tatwe do odbudowania; po obu stronach
granicy w botanice le$nej pojawili si¢ w mi¢gdzyczasie
nowi ludzie, ktorzy nie znali swoich potencjalnych
wspotpracownikéw po drugiej stronie granicy.

Przelomem w tej sytuacji okazata si¢ wspotpraca
z botanikami z Zaktadu Ekologii Roslin Instytutu
Botaniki PAN im. W. Szafera. Profesor Jan Holeksa
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jeszcze przed rokiem 2000 nawigzal kontakty z le-
$nikami z Uniwersytetu Technicznego w Zwoleniu.
W roku 2002 wspolnie — w towarzystwie studentow
Wydziatu Le$nego w Krakowie, magistrantow Ka-
tedry Botaniki Le$nej i Ochrony Przyrody — zorga-
nizowaliSmy wyjazd na Slowacj¢. Naszym celem
byly gomoreglowe $wierczyny masywu Pol’any,
stanowiace wysunieta najbardziej na poludnie wyspe
gornoreglowych $wierczyn w Karpatach Zachodnich.
Masyw Pol’any to czg¢$¢ tancucha Rudaw Stowackich
(stow. Slovenské Rudohorie). Centralna cze$c masy-
wu to stary wulkan; najwyzszy grzbiet tego pasma,
przekraczajacy nieznacznie wysoko$¢ 1450 m n.p.m.,
stanowi krawedz dawnej wulkanicznej kaldery. Poto-
zony jest niemal w geograficznym $rodku Stowacji,
a w pogodny dzien mozna stamtad widzie¢ na potno-
cy tancuch Tatr, a na potudniu krawgdz Réwniny Pa-
nonskiej. Jest to zatem miejsce pod wieloma wzgle-
dami bardzo szczego6lne.

Realizowalismy wowczas wspolnie z Instytutem
Botaniki PAN projekt badawczy dotyczacy struktury
i dynamiki gérnoreglowych §wierczyn w Karpatach.
Naszym zamiarem bylo poroéwnanie struktury tych
zbiorowisk w réznych masywach Karpat Zachod-
nich; do znanych nam juz od dawna $wierczyn Tatr
i Babiej Gory postanowiliSmy doda¢ $wierczyny
masywu Pol’any. Naszym wspotpracownikiem po
stronie stowackiej byt profesor Milan Saniga, kie-
rownik Katedry Hodowli Lasu na Wydziale Lesnym
w Zwoleniu, oraz jego asystenci. Dzigki wsparciu
miejscowych badaczy nie mieliSmy problemu z uzy-
skiwaniem zezwolen na prowadzenie badan w tere-
nach chronionych. Byto to bardzo wazne, bo $wier-
czyny gornoreglowe masywu Pol’any znajdujg si¢
w granicach duzego rezerwatu ,,Pol’ana”, wchodza-
cego w sktad Migdzynarodowego Rezerwatu Biosfe-
ry o tej samej nazwie; jest to zatem obszar o bardzo
wysokim statusie ochronnym.

W pierwszym wyjezdzie w masyw Pol’any we
wrzesniu 2002 roku wzigli udziat oprocz prof. Jana
Holeksy i prof. Jerzego Szwagrzyka trzej magistranci
z Katedry Botaniki Les$nej i Ochrony Przyrody. Wy-
jazd ten miat glownie charakter rekonesansu. Lasy
gornoreglowe Pol’any byly juz wczesniej badane
przez Stowakow; prof. S. Korpel zatozyl tam jesz-
cze w latach 60. XX wieku kilka stalych powierzchni
badawczych, ktore sa nadal mierzone co dziesig¢ lat
przez jego nastepcow. Nas interesowala jednak przede
wszystkim zmienno$¢ strukturalna borow gornoreglo-
wych; dlatego planowaliSmy zatozenie kilkudziesie-
ciu niewielkich powierzchni kotowych, rozmieszczo-
nych regularnie, w sposob wolny od subiektywizmu.
W czasie pierwszego wyjazdu wyznaczyliSmy sie¢
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powierzchni badawczych postugujac sie odbiornika-
mi GPS, oraz rozpocz¢liSmy pomiary drzewostanu.
Pogoda niezbyt nam sprzyjala; o ile wrzesien w ma-
sywie Pol’any bywa zwykle miesigcem pogodnym
i suchym, nam towarzyszyty burze, po ktorych przy-
szto ochlodzenie i dlugotrwale zalamanie pogody.
Nastepny wyjazd, na przetlomie czerwca i lipca 2003,
byt bardzo udany. Lato 2003 roku byto na Stowa-
cji rekordowo gorace i suche. Dzigki temu pomiary
w gornoreglowych $wierczynach posuwaty si¢ na-
przod. Byly tez bardziej fascynujace spotkania z miejs-
cowg faung; w $rodku puszczanskich ostepow profesor
Jan Holeksa z magistrantami natkneli si¢ na gromadke
wilczych szczeniat, ktore najwyrazniej wyprawily si¢
na poznawanie $wiata poza rodzinng norg. Na wszelki
wypadek oddalilismy si¢ szybko z tego miejsca, czuj-
nie rozgladajgc sig, czy nie nadchodza rodzice.

Gornoreglowe $wierczyny masywu Pol’any na tle
innych §wierczyn Karpat Zachodnich wyr6zniajg si¢
wigkszymi rozmiarami drzew i wigksza masa drze-
wostanu. Jest to zapewne w jakiej$ mierze skutkiem
ich wzrastania na bardzo zyznych glebach, wytwo-
rzonych z wulkanicznych andezytow. Przesunigcie na
potudnie w stosunku do innych §wierczyn Zachodnich
Karpat i wynikajgca z tego wigksza cieplota sezonu
wegetacyjnego tez nie jest pewnie bez znaczenia.
W nizszych potozeniach borow gornoreglowych
w masywie Pol’any zaznacza si¢ udziat jaworu; cze-
sto sa to masywne, grube drzewa, chociaz zazwyczaj
ustepujg znacznie $wierkom pod wzgledem wyso-
kos$ci. Ro$linno$¢ dna lasu odznacza si¢ stosunkowo
duzym udziatem gatunkéw ziotoroslowych, a takze
ro$lin kojarzonych u nas glownie z lasami lisciasty-
mi. Typowa dla naszych §wierczyn gornoreglowych
wietlica alpejska Athyrium distentifolium wystepuje
w masywie Pol’any bardzo rzadko; zamiast niej ros$nie
w runie $wierczyn wietlica samicza Athyrium filix-
femina, ktéra w péinocnej czesci Karpat Zachodnich
wystepuje pospolicie w nizszych potozeniach, ale do
boréw gornoreglowych wkracza tylko sporadycznie.

W oparciu o wyniki zebrane w latach 2002-2003
w masywie Pol’any powstaty 3 prace magisterskie oraz
wspolny artykut naukowy (Holeksa i in. 2007), opubli-
kowany w European Journal of Forest Research.

W roku 2003 rozpoczelismy kolejny projekt badaw-
czy, tym razem dotyczacy mechanizméw utrzymywa-
nia réznorodnosci gatunkowej w mieszanych lasach
o charakterze naturalnym. Wséréd wytypowanych
obiektow badawczych byly rezerwaty w Stowac-
kich Karpatach; Badinsky Prales, Dobro¢sky Pra-
les i Hroncecky Grun. W czerwcu 2004 roku
rozpoczeliSmy rekonesans w tych trzech rezerwa-
tach. W grupie obok prof. Jana Holeksy i Jerzego
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Szwagrzyka byla tez dr Magdalena Zywiec oraz
dwie magistrantki Katedry Botaniki Lesnej i Ochro-
ny Przyrody. Ze strony stowackiej towarzyszyli nam
prof. Milan Saniga i Palo Sklenar. Z trzech porow-
nywanych obiektow najwigksze wrazenie zrobit na
nas rezerwat Hroncecky Grun, potozony w potnocnej
cze$ci masywu Pol’any, w przedziale wysokosci od
700 do 1000 m n.p.m. Na wyjatkowos¢ tego obiek-
tu sktadaty si¢: potozenie w glebi bardzo rozlegtych
kompleksow lesnych, duze zréznicowanie gatunko-
we drzewostanu oraz ogromne wysokosci rosngcych
w rezerwacie drzew. Podobnie jak w przypadku re-
zerwatu Pol’ana, w rezerwacie istniaty pothektaro-
we powierzchnie badawcze, zatozone jeszcze przez
prof. Stefana Korpel'a i mierzone co 10 lat przez
wspotpracownikow prof. M. Sanigi. Zdecydowali-
$my, ze nasze badania przeprowadzimy w tym wia-
$nie obiekcie.

W sierpniu 2004 roku przyjechaliSmy na pomia-
ry w rezerwacie Hroncecky Grun. Baze zatozylismy
w domku mysliwskim o nazwie ,,Chata Bartoska”,
polozonym na odludnej polanie w odlegtosci 1 km
od rezerwatu. Zatozylismy sie¢ kotowych powierzch-
ni badawczych w regularnej wigzbie 1 rozpoczglismy
pomiary drzewostanu, odnowien i ro$linnosci dna
lasu. Teren byl pod kazdym wzgledem atrakcyjny;
ludzi, poza nasza grupa, nie spotykali$my, ale na te-
renie rezerwatu znalezlismy $wieze $lady niedzwie-
dzich pazurow na pniu. W sierpniu 2004 roku nie
zdotali$my pomierzy¢ nawet potowy zaplanowanych
powierzchni, totez w nastgpnym roku przyjechalismy
ponownie, tym razem w liczniejszym sktadzie. Tym
razem dociagne¢lismy pomiary do konca, pomimo ze
podobnie jak dwa lata wczesniej w rezerwacie ,,Po-
I’ana”, znowu daty si¢ nam we znaki osy, gniazdujace
na naszych powierzchniach badawczych.

Wyniki pomiaréw okazaty si¢ intrygujace. Ku na-
szemu zdziwieniu, wiele jesionow rosnacych w srod-
kowej czesci rezerwatu osiggato wysokosci powy-
zej 40 metrow (Ryc. 6); do tej pory za najwyzszych
przedstawicieli tego gatunku uwazano jesiony z Pusz-
czy Biatowieskiej, osiggajace do 42 m wysokosci.
W rezerwacie Hroncecky Gran w granicach naszych
powierzchni badawczych znalezliSmy wiele drzew
znacznie przekraczajacych t¢ wysokos$¢, a najwyzszy
pomierzony przez nas jesion miat 48,5 m wysokosci.
Nie byt wcale najwyzszym drzewem w rezerwacie:
swierki osiggaly tam jeszcze wicksze wysokosci,
anajwyzszy z pomierzonych przez nas $wierkow miat
53 m. O ile jednak w przypadku §wierka pospolitego
ta wysokos¢, chociaz imponujaca, nie jest rekordo-
wa, to najwyzszy z pomierzonych przez nas jesionow
byt wowczas najwyzszym drzewem tego gatunku.
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Rekord okazatl si¢ zreszta krotkotrwaly; w pare lat
p6zniej prof. Milan Saniga ze wspotpracownikami
pojechali do rezerwatu Hroncecky Grin, aby pomie-
rzy¢ najwyzsze drzewa rosngce poza powierzchniami
badawczymi; udato im si¢ wowczas pomierzy¢ jesion
0 wysokosci przekraczajacej 50 m.

Ogromne wysokosci drzew w rezerwacie wynikaja
zapewne z duzej zyznosci 1 stabilnego uwilgotnienia
podloza; tutaj takze przewazaja gleby wytworzone
z andezytow, zwane przez Stowakow andosolami.
Bardzo duze, cho¢ nie rekordowe wysokosci osiagaja
w rezerwacie takze jawory i buki; mniej jest wyso-
kich jodel, poniewaz udziat jodty w drzewostanach
rezerwatu jest obecnie niewielki. W dekadzie po-
przedzajacej nasze pomiary rezerwat nawiedzily po-
tezne huragany, tworzac wiele duzych luk w okapie
lesnym 1 rozlegtych pasow polamanego drzewostanu;
w miejscach tych bujnie rozwijato si¢ odnowienie
drzew, przede wszystkim jesionu i jaworu. Wzrost
miodego pokolenia drzew byt jednak hamowany
przez bardzo silne zgryzanie przez jelenie. Problem
licznego wspotwystepowania na terenie rezerwatu az
pigciu gatunkow drzew (podczas gdy w lasach dolno-

T

Ryc. 6. Potezne jesiony w rezerwacie Hroncecky Grun. Fotografia z ar-
chiwum autorow.

reglowych wystepuja w wigkszej liczbie na ogot trzy
gatunki) jest zapewne efektem duzej zyznosci siedli-
ska, sprzyjajacej jesionowi i jaworowi, ale by¢ moze
takze powtarzajacych si¢ co jaki$ czas naturalnych
zaburzen w postaci huraganowych wiatrow. Pojawia-
jace sie co kilkadziesiagt lat zaburzenia moga unie-
mozliwi¢ osiggnigcie trwatej przewagi przez buka,
gatunek bedacy w tej grupie zdecydowanie najsilniej-
szym konkurentem o $wiatto. Jest znamienne, ze o ile
wsrod najnizszych przedstawicieli mtodego pokole-
nia drzew (do wysokosci 0,5 m) przewazaja jesiony
i jawory, a buka jest niewiele, to wsréd mtodych
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drzew wyzszych niz 0,5 m buk uzyskuje juz przewage
nad innymi gatunkami.

Badania, ktére przeprowadziliSmy w rezerwacie
Hroncecky Gran w latach 2004-2005 zaowocowaty
trzema pracami magisterskimi oraz wspdlna publi-
kacja w Forest Ecology and Management (Holeksa
i in. 2009). Mechanizmy dynamiki drzewostanu
w rezerwacie Hroncecky Grun to istna kopalnia te-
matéw do poszukiwan naukowych; mamy nadzieje,
ze do badan w tym wspanialym obiekcie uda nam si¢
jeszcze kiedy$ powrocic.
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