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Promieniotworczosci a rosliny:
czy stonce zawsze bedzie niezbedne?

Zadna ze zdobyczy mysli ludzkiej nie objeta odrazu
tak szerokich widokregow, zZadna nie wywolata tak gle-
bokich przeistoczen podstawowych zasad wiedzy, jak od-
krycie materyj promieniotworczych. To tez nie uptynely
Jjeszcze dwa nawet lat dziesigtki od poznania nowej tej
wlasnosci cial, a juz wielka liczba badan nad jej istotq
wyodrebni¢ sie zdolata w specyalng o niej nauke — ra-
dyologie, ktorej poszczegolnemi gafeziami sq dzisiaj:
radyofizyka, radyochemia, radyoterapia, najmtodszq zas
radyotizyologia.

Zaobserwowanie przez badaczow zjawisk, wywola-
nych samem tylko stykaniem si¢ ich z materyq promie-
niotworczg, naprowadzito medykow na droge stosowa-
nia jej w terapii, biologow zas popchnelo do wykrywania
tych stosunkow, istnie¢ mogqcych pomiedzy nig a zja-
wiskami Zyciowemi wogole. Nadzwyczajnie ciekawemi
okazaly si¢ stosunki te w Swiecie roslin.

Badania nad wptywem radu na drobnoustroje roslin-
ne przeprowadzili w swoim czasie Aschkinass i Caspari,
Bouchard i Balthazar oraz inni. Wplyw ten okazal sie
ujemnym. Po czterodniowem dziataniu 5 mg bromku
radu, znajdujgcego sie w oddaleniu 4,5 mm od kultur
bacylowych (Bacillus pyrocyanus, B. typhosus, B. pro-
digiosus i B. anthracis) energia ich wzrostu zmniejszala
sig pokaznie. W niektorych zas przypadkach nastepowala
nawet Smierc. Z usunigciem jednak pozostatych przy zy-
ciu drobnoustrojow z pod dziatania promieni radowych,
powracaly one wszystkie do stanu normalnego.

Pierwsze doswiadczenia nad wplywem promieni radu
na rosliny wyzsze przeprowadzil Giesel. Liscie, podda-
wane przezen tym dzialaniom, stawaly si¢ na stronie
opromienionej zoltemi, nastepnie zas brunatno-czerwo-
nemi pokrywaly sie plamkami.

Po nim Natant badat w laboratoryum znakomitego
Becquerela wplyw tychze promieni na nasiona rze-
Zuchy i gorczycy bialej. Zadne z nich przytem kietkow
nie wydalo, gdy tymczasem nasiona kontrolujgce, w Sci-
Sle jednakowych z tamtemi pozostajqce warunkach, lecz
niepoddawane dziataniu radu, wydawalty je w osiemdzie-
sigciu razach na sto. Ujemny wplyw radu na oddychanie
i wzrost roslin kietkujgcych wykazali nadto Koernicke
oraz Dauphin.

Wyniki dodatnie otrzymali natomiast w niektorych
przypadkach Koernicke, nastgpnie Ch. S. Gager i G.
Fabre. Ten ostatni, naprzyklad, przyspieszy¢ zdotat kiet-
kowanie nasion Inu, hodujgc je w atmosferze nasyconej
emanacyqg w stosunku, nieprzekraczajgoym 1,5 mikro-
curie na kazde dwa litry. Wigksza jej zawartos¢ wstrzy-
mywata je natomiast, 40 zas mikrocurie w kazdym litrze
atmosfery oddziatywaly wprost szkodliwie.

Zasadnicze jednak wyniki badan nad wptywem mate-
ryj promieniotworczych na zycie organizmow roslinnych
ogloszone zostaly dopiero ostatnio przez profesora pra-
skiego, J. Stoklase, i H. Molischa.

W marcu roku ubieglego Molisch zakomunikowat
wiedenskiej Akademii Nauk ciekawg bardzo rozprawe,
zawierajgcq wyniki doswiadczen jego nad wplywem

radu na rozwijanie si¢ pqgczkow zimowych u roslin
drzewnych. Okazalo si¢ mianowicie, ze oddzialywa on
na nie przyspieszajgco i, gdyby nie wyjgtkowo wysoka
Jjego cena, stosowany mogtby by¢ zapewnie w ogrodnic-
twie do sztucznego pedzenia kwiatow. Niemniej przeto
dla biologa fakt ten skqdingd jeszcze ma bardzo donio-
ste znaczenie, jak wykazaly bowiem doswiadczenia, inny
Jjest zupeitnie wplyw wspomniany na rosliny, znajdujgce
sig w stanie naturalnego wypoczynku zimowego, inny
zas na znajdujqgce sig¢ w petni dziatalnosci zyciowej.

Znacznie lepiej od radu nadawalta sie przytem do po-
wyzszych doswiadczen jego emanacya, jako gaz bowiem
oddziatywaé mogla na rosling wszechstronnie i jedno-
stajnie. Naczynia, mieszczqce galgzki doswiadczalne,
zawieraly jej srednio 1,84—3,45 millicurie.

Nastepny komunikat, przedstawiony przez Molischa
tejze Akademii w lipcu roku ubieglego, zawiera wyniki
badan jego nad wplywem emanacyi na rosliny wyzsze
wogoie. Sq zas one nastepujqgce:

Na rosliny, znajdujqce 3-4sie 12) w 00 stanie rozwoju,
emanacya, poczgwszy od pewnego jej zgeszczenia, wy-
wiera wplyw ujemny. Obojetne jest przytem, czy dziala-
niu emanacyi poddany zostat juz zarodek roslinny, czy tez
Jjeszcze nasienie—w obu razach energia wzrostu zmniej-
sza si¢ widocznie, zatrzymujqgc si¢ w pewnem swem Sta-
dyum, lub tez po niejakim czasie nastgpuje Smier¢. Eg-
zemplarze doswiadczalne znacznie tez wolniej stajg sie
zielonemi oraz daleko mniej wytwarzajg antocyanu. Po-
rzucajq nadto predzej tak zwang nutacye, ruch obrotowy
swych wierzchotkow, czyli Ze prostujq sie pierwej anizeli
egzemplarze w normalnych hodowane warunkach.

Emanacya wptywa ujemnie nietylko na kietki roslin-
ne, lecz i na organy zupelnie rozwiniete. Juz po jedno do
trzechdniowem dziataniu silnej emanacyi liscie zatraca-
Jja zwyklg swoje barwe i stajq sie szklisto - przeswiecajg-
cemi, co nastgpuje niekiedy juz w samem emanatoryum,
kiedyindziej znowu po niejakim dopiero czasie.

W mniejszych stosowana ilosciach, emanacya wywo-
tac¢ moze natomiast wplyw dodatni na rosline.

Zastugujgcy ze wszech miar na uwage jest wplyw
emanacyi na opadanie lisci. Niektore rosliny z rodziny
motylkowatych odrzucajq je, naprzyktad, w atmosferze
nasigkiej emanacya, juz latem, niekiedy zas nawet i na
wiosne.

Najciekawszy jest jednak wplyw ten na punkt wege-
tacyjny rosliny. Jak wykazaly bowiem doswiadczenia z
mtodemi bardzo rostkami rozchodnika (Sedum Siebol-
dii), poddawanemi w ciggu trzech dni dzialaniu silnej
emanacyi, spowodowac¢ moze tak gltebokie zmiany mor-
fologiczne, ze, o ile okazalyby sie dziedzicznemi, mieli-
bysmy tu do czynienia z ciekawym bardzo faktem dowol-
nie wywolanej mutacji, czyli powstaniem nowej zupelnie
odmiany.

Co dotycze samej natury wplywu emanacyi na rosli-
ny wyzsze, Molisch nie wylqcza dzialania chemicznego,
ktore, jak to bywa zresztq i pod wplywem trucizn, unieru-
chomiq jakgdyby zawarte w komorkach roslinnych ma-
terye zapasowe, wstrzymujqc dalszy ich rozwoy.

Zauwazy¢ wreszcie trzeba, Ze ilos¢ emanacyi, ktorej
wplyw na rosliny okazat si¢ wielce szkodliwym, byla



stosunkowo dos¢ duza, aczkolwiek cigzarem swym nie
przekraczata 0,000 006 3 mg.

Wychodzqc z zalozenia, ze rad oraz materye promie-
niotworcze, cho¢ w dozach wprost znikomych, rozpo-
wszechnione sq po calej kuli ziemskiej, otaczajgcq zas
atmosfere przeszywajq we wszystkich jej warstwach
promienie o dos¢ wysokiej przenikliwosci, prof. Stoklasa
przypuszcza, ze w zyciu Swiata rosSlinnego promienio-
tworczos¢ nieposlednie musi mie¢ znaczenie.

Doswiadczenia Stoklasy, wyrozniajgce sie wyjgtkowg
precyzyq i rzucajgce pewne swiatto na ciekawe zjawi-
ska radyofizyologii, wykonane zostaly przezen w ciggu
trzech lat ostatnich.

Wykazaly one przedewszystkiem, zZe najsilniejszem
dzialaniem odznaczajq sie tu promienie o, najbardziej
zas pochianiane promienie 3 w chemicznem swem od-
dziatywaniu na zarodz komorek roslinnych identyczne
by¢ sie zdajg z promieniami ultrafioletowemi.

Do pierwszych swych doswiadczen Stoklasa uzywat
smotki uranowej, ktorej 1 kg odpowiadat 0,000 136 g
radu. Rurki, zawierajgce 0,5—4 g owej smotki, umiesz-
czone byly w ten sposob w naczyniach z normalnym
roztworem odzywczym Knopa, ze podczas catego ekspe-
rymentowania korzenie roslin doswiadczalnych znajdo-
waly sig¢ w statem z nig zetknieciu.

Juz po 30 dniach roznice w rozwoju, zwlaszcza ku-
kurydzy, byly uderzajgce. Waga 9 roslin, z roznych po-
chodzgcych naczyn, byta nastepujgca: z naczyn kontro-
lujgcych, a wigc niezawierajqcych preparatu uranowego
— 20,16 g, z naczyn, zawierajgcych 0,5 g smotki urano-
wej — srednio 36,24 g, z naczyn z 1 g smotki— 3,88 g,
z2g—326g z4 gwreszcie— 2,62 g.

Okazato sie wiec, ze najlepsze wyniki otrzymane zo-
staly w naczyniu, zawierajgcym 0,5 g smotki uranowej.
W razie wigkszych jej ilosci nabieraly charakteru od-
miennego, poczqwszy zas od 1 g dzialanie bylo wprost
szkodliwe.

Nadzwyczaj ciekawe rezultaty Stoklasa otrzymal na-
Stepnie, stosujgc wody radyoaktywne z Jachimowa, kto-
rych promieniotworczosé, siegajgca 300 — 2 000 jedno-
stek Machea, jest wogole najsilniejsza.

Doswiadczenia z ziarnami: pszenicy (Triticum vulga-
re), jeczmienia (Hordeum distichum), bobu (Vicia taba),
grochu (Pisum sativum), tubinu (Lupinus angustifolius),
koniczyny (Trifolium pratense) i grochu polnego (Pisum
arvense), przeprowadzone oczywiscie w Scisle identycz-
nych warunkach, wykazaly, ze te z nich, ktére pogrqzone
zostaly w wodzie radyoaktywnej, okazujgcej 300—600
Jednostek Machea, kietkowaly juz po 24 — 36 godzinach,
gdy tymczasem pogrqzone w wodzie zwyczajnej o tym
samym sktadzie chemicznym dopiero po uplywie godzin
56 — 120.

Z wigkszq jeszcze silq wystgpita owa réznica w roz-
woju tych dwu szeregow roslin po dniach osmiu: Liczby
Swiadczq nadobitniej o wplywie dodatnim, jaki na naj-
rozmaitsze przejawy zycia roslinnego wywierajqg wody
promieniotworcze z Jachimowa, tego jedynego zZrodia
wszelkich istniejqcych dzisiaj preparatow radowych.

Przypusci¢ bedziemy mogli, ze wplyw materyj pro-
mieniotworczych sigga¢ musi najglebszych tajnikow zy-
cia, rzgdzgcych wylgcznie w zielonej komorce roslinnej.
Przypuszczenie to nabiera pewnej mocy wobec faktu,
ze, kiedy woda promieniotworcza o sile 600 jednostek

Machea zabojczo oddzialywa na bakterye—jedyny wy-
Jatek stanowi tu Azotobacter chroococcum, przyswaja-
Jjacy azot elementarny i bardziej na dzialanie promieni
radowych odporny—wplyw jej na rosliny wyzsze okazat
si¢ dodatnim. Obecnosé ziarnek zieleni, posredniczgcej
w natychmiastowem zuzywaniu, szkodliwej w wigkszych
ilosciach, energii promieniotworczej, zdaje sie by¢ tutaj
decydujqgcq.

Wobec tego, ze w stoncu, prazrodle wszelkiego na
globie naszym zycia organicznego, zjawiska promienio-
tworcze wazne mie¢ muszq znaczenie, najciekawszym
z problematow, nasuwajqcych sig dzisiaj radyofizyologii,
jest doktadne zbadanie zjawisk tych w stosunku ich do
tej wlasnie wymiany materyi, ktora pod wptywem energii
stonecznej odbywa sie we wnetrzu komorek roslinnych
i ktora zycia tego kardynalnym jest warunkiem. Osta-
teczne rozwigzanie powyzszego problematu nie bylo-
by przytem samem tylko rzuceniem nowego swiatta na
mechanike rozgrywajgcych sig w naturze fenomenow.
Nieprowadzgc w istocie do nieziszczonego wprost wy-
emancypowania si¢ ludzkosci od tego najdoskonalszego
w Swiecie laboratoryum, ktorem jest zielona komorka
roslinna, mogloby jednak do tego stopnia spotegowac
Jej dziatalnosé, ze wszelka zaleznosc¢ nasza od zwyklych
warunkow istnienia ustalaby prawie w zupetnosci.
Kottonski A. Materye promieniotworcze a rosliny.
Wszechswiat 1913, 32, 241 (20 1V)

Rozwdj gornictwa radowego

Wydobywanie blendy smolistej, zawierajqcej rad, ma
by¢ odtqd prowadzone na wigkszq skale, niz dotychczas.
W tym celu w kopalni Edelleut, nabytej przez panstwo,
urzqdza sie instalacya elektryczna, azeby mie¢ w do-
statecznej ilosci sile elektryczng do poruszania maszyn
wiertniczych. Planowane jest wykopanie nowego szachtu
i polgczenie szybu wschodniego z szybem zachodnim, ob-
fitujgcym w zZrodta silnie promieniotworcze. Ministeryum
pracy polecito miejscowemu zarzqdowi gorniczo-hutni-
czemu poczynic¢ starania, azeby w roku nastepnym zo-
stata wydobyta z kopaln panstwowych ilos¢ 500 centna-
row metrycznych smotki uranowej. Przez to zwigkszona
dotychczasowa produkcja radu, wynoszqca dwa gramy
rocznie, pomnozy sig kilkakrotnie.

J. oz. (Ozieblowski) Wydobywanie radu w Joachimowie
(Joachimsthal). Wszechswiat 2013, 32, 782 (7 XII)

Choroba popromienna

Badania nad dziataniem fizyologicznem i zastosowa-
niem radu w lecznictwie zwigzane byly i sq z licznemi
trudnosciami, szczegdlniej skutkiem niemoznosci zaopa-
trzenia si¢ w wigkszq jego ilos¢. Niewszystkie pracownie
naukowe mogq poszczycic sig w ogole jego posiadaniem.
Mimo to co roku ukazujq sie liczne rozprawy traktujgce
o tym przedmiocie. Nagromadzone w ciggu lat fakty i teo-
rye zebral i usystematyzowat prof. London, z ktorego wy-
nikami chciatbym zaznajomic¢ czytelnikow Wszechswiata.

Pierwsze badania nad wplywem radu na protoplazme
podjgt Schwarz,; poddajgc dzialaniu radu jaje kurze za-
uwazyl Sciemnienie skorupki, zmetnienie bialka, zagesz-
czenie biatka i Zoltka, oraz charakterystyczny zapach troj-
metyliaku, zwigzek ten powstaje przez rozklad lecytyny,



wskutek czego Schwarz przypuszczal, ze i inne zmiany
zachodzqce pod wplywem radu sq tylko zjawiskami wtor-
nemi, wywolanemi przez zwiqgzki powstate z rozktadu le-
cytyny. Teorye te zdajg sie popierac¢ nastepujgce fakty:
w jajach zaby najwigkszym zmianom podlegajq wlasnie
czesci najbogatsze w zoltko, zawierajgce duzo lecytyny
(Schaper),; wstrzykiwanie podskorne choliny wywoluje
zmiany, podobne do tych, ktore zachodzq pod wplywem
radu (Exner i Zdarek). Niemozna jednak uwazac jej za
dostatecznie udowodniong.

Pokazna liczba badan nad wplywem radu i jego ema-
nacyi na bakterye stwierdzita ciekawy fakt, zZe niewszyst-
kie promienie dzialajq rownie intensywnie: najbardziej
zabojcze sq promienie o, najmniej y. Fermenty, toksyny
i antytoksyny zachowujq sie roznie; jedne zachowujg sie
obojetnie jak pepsyna, maleina ferment podpuszczki, tok-
syna dyfterytyczna; inne ging jak chymozyna, inwertyna,
emulsyna, jad wezow, wreszcie sq takie, na ktore wplywa
dodatnio. Roznie zachowujq sie i nizsze organizmy zwie-
rzece, przewaznie jednak po krotkiem naswietlaniu ging,
ulegajqc mniej lub wiecej widocznym zmianom morfolo-
gicznym. Spermatozoidy Swinki morskiej, zachowujgce
swq zywotnos¢ w fizyologicznym roztworze soli kuchennej
w ciggu 5 dni, juz po dwu godzinach wplywu radu tracily
wiele na swej ruchliwosci, po czterech -- ginely; robio-
no tez doswiadczenia in vivo, naswietlajgc jgdra swinek
morskich, wkrotce sperma stawata sie wodnistq i ubogq
w spermatozoidy, ktore przytem okazywaty matq ruchliwosé.

Na specyalne zainteresowanie zastugujq badania nad
wplywem promieni radowych na rozwoj embryonalny.
Jaja Strongylocentrotus lividus rozwijajg sig¢ i to z pew-
nemi zboczeniami tylko do stadyum blastuli; gdy rozpo-
czynano doswiadczenie od gastruli w poczqtkowem jej
stadyum, rozwijala sie dalej lecz nienormalnie. Rad ta-
muje podzial komorek, réznicowanie ich i regeneracye, co
stwierdzit Schaper, badajgc rozwoj jaj Zaby (Rana fusca),
embryony zab (R. esculenta i fusca), oraz regeneracye u
trytonow i planaryj. Takiez wyniki otrzymat Bohn. J. Tur
naswietlat 80 jaj kurzych w ciggu 24 do 70 godzin; w roz-
woju wszystkich otrzymat znaczne zmiany teratologiczne;
w kilku przypadkach brakowato kregow pierwotnych,
w 90% nastgpito zwezenie area lucida; brozda pierwotna
wystqgpita tylko na tylnym koncu embryona; w przekrojach
poprzecznych uwidocznil si¢ nadmierny wzrost endoder-
my, z rownoczesnym zanikiem ektodermy. Bohn wreszcie
stwierdzit partenogenetyczny rozwoj, ktory jednak ulegat
zboczeniom i wkrotce ustawal.

Znane byly od dos¢ dawna fakty, ze skora pod dziata-
niem promieni radowych czerwienieje, pozniej pokrywa
sig ranami trudnemi do zagojenia, ze wypadajg wiosy.
Systematyczne i na wigkszq skale badania podjgt pod kie-
runkiem Londona Horowitz; celem ich bylo poznac spe-
cyficzne dziatanie wywierane na rozne organy i tkanki, by
oprzec sie na wynikach i stworzy¢ racyonalne lecznictwo
radem. Sposob, ktorego uzywano, byl nastepujqcy: jedne
cienkq rurke zawierajgcq 1 mg bromku radowego, oraz
drugq pustq dla kontroli, umieszczano w roznych organach
Swinek morskich, z zabitych po 10 dniach zwierzgt robiono
preparaty, utrwalajqc je w rozny sposob, w koricu robiono
skrawki mikroskopowe prostopadie do osi rurek. Badano
waqtrobe, sledziong, nerki, nadnercza, gruczoty Slinowe,
chrzgstki, mozg, nerwy, rdzen pacierzowy, szpik kostny,

mniejsze lub wigksze zmiany; najwigkszym, jak sie na-
lezalo spodziewad, ulegly tkanki nerwowe i limfatyczne,
najmniejszym -- trzustka i membrana mucosa.

Wreszcie kilka stow o wplywie radu i Jego emanacyi
na stan ogolny wyzszych ustrojow. U myszy szybko wy-
stgpowaly objawy chorobliwe, jak ostabienie, ospatosc,
zmniejszenie wrazliwosci, pozniej paraliz tylnych kon-
czyn. London czynit podobne doswiadczenie na swinkach
morskich. Po kilkunastu dniach uszy staly sie czerwone,
w roznych miejscach wystgpito zapalenie, potworzyly sie
wrzody; objawy te obejmowaly coraz to szersze kregi, az
zajely caly grzbiet; wypadly wiosy, wystgpita choroba
oczu, przyczem najwiecej ucierpiata siatkowka, powieki
pokryly sie lepkq wydzieling i krotko przed smiercig nie
otwieraly sie wcale; plodnos¢ w pierwszych miesigcach
byta normalna; z czasem pocigg piciowy zmniejszat sie,
az ustal zupeinie. Emanacya radu wywolywata u myszy
bialych i u zab ocigzalos¢ w ruchach, sennos¢, trudnosc
w oddychaniu, wreszcie smier¢, ktorej przyczyny najpraw-
dopodobniej szukac nalezy w utrudnionem oddychaniu.
Ciekawe jest, ze zaby uzyte do doswiadczen wydzielaty
nastepnie promienie wszystkich trzech rodzajow, na kli-
szy fotograficznej wystgpowalo wyrazne i jasne odbicie.

Z tego krotkiego przeglgdu najwazniejszych faktow,
widzimy, ze dorobek naukowy na tem polu jest wcale po-
kazny, wiele jednak dziatow jest zupelnie nietknigtych,
a ich badanie wydobedzie moze na jaw ciekawe i niezna-
ne dotgd wiasnosci radu.

J. R. (Ruszkowski) Rad jako czynnik biologiczny. Wszech-
swiat 1913, 32, 345 (1 VI)

Gdzie lezala Atlantyda?

Ludwik Gentil, najlepszy znawca Afryki pdtnocno-za-
chodniej, wydal niedawno ksigzke, podajgcq bardzo
pozgdany przeglqd fizycznych wilasnosci Maroka. Dwie
trzecie dzieta poswigcono geologii i orografii; Gentil
przedstawia tu w malowniczy a przystepny sposob caly
uklad gorski Afryki potnocnej. Ostatnia (trzecia) czesé
opisuje rozwoj ksztaltow powierzchni, klimatu, roslin-
nosci i gleby. Bardzo ciekawe sq zapatrywania Gentila
w kwestyi Atlantydy, ktora w ostatnich czasach zaczela
znowu wzbudzac zZywsze zainteresowanie. Wedtug Genti-
la fatdowania Atlasu zanikajg na zachodnim brzegu Afry-
ki, zeby ukazac sie ponownie na wyspach Kanaryjskich;
zdanie to potwierdza obecnos¢ kredy cenomanskiej na
Las Palmas i na Hierro. Gentil uwaza wiec wyspy Ka-
naryjskie za tgcznik pomiedzy Atlasem a Antyllami. Co
do kwestyi, kiedy znikio polgczenie bezposrednie miedzy
temi trzema czesciami pozostatemi, to jedyng mozliwg
odpowiedzig jest, zdaniem Gentila, ze polgczenie Afryki
z wyspami Kanaryjskiemi zapadio sie w czwartorzedzie.
Scislejsze oznaczenie czasu daloby sie uskutecznié jedy-
nie na podstawie starannego zbadania porownawczego
wzniesionych linij brzegowych w dwu krajach. Probo-
wano, co prawda, znalez¢ odpowiedz, postugujgc sie
danemi geografii zwierzqt i rcslin, lecz zdania botani-
kow i zoologow sq tak sprzeczne, Ze z tej strony trudno
sig spodziewaé stanowczego rozstrzygniecia kwestyi.
Z wielkiem prawdopodobienstwem mozna przypuscic,
ze polgczenie migdzy Afrykq a wyspami Kanaryjskiemi
przestato istnie¢ dopiero w okresie kamienia gtadzo-
nego (neolitycznym). W takim razie pamieé o "lgdzie



zatopionym" latwo si¢ mogta przechowac do czasow hi-
storycznych i wzmianki Theopompa, Platona, Marcella
i druidow starozytnej Gallii o Atlantydzie catkiem odpo-
wiadatyby rzeczywistosci.

J. Oz (Ozigblowski) Geologia Maroka a kwestya Atlanty-
dy. Wszechswiat 1913, 32, 255 (20 1V)

Tajemniczy piorun

Piorun kulisty schodzi wolno z chmury zwykle po sil-
nym grzmocie, pod postaciq niebieskawej kuli swietlnej,
odbija sie od ziemi i jeszcze si¢ porusza kilka metrow
poziomo. Kule te idg czesto wzdtuz przewodnika elek-
trycznego, np. rury gazowej, wybuchajq za zetknieciem
sie z wodg, jednakze niekiedy tez w powietrzu. Kula znika
wtedy w jednej chwili, wytwarzajgc gwattowne spalanie,
ktore moze spowodowac wielkie szkody i wydaje silny za-
pach ozonu. Thornton przyjmuje, ze piorun kulisty moze
Jjedynie zawierac¢ gazy atmosferyczne. Poniewaz jest
on ciezszy od powietrza i ma zabarwienie niebieskawe,
glownym jego sktadnikiem bytby ozon, ktory jest istot-
nie o 70% ciezszy od powietrza i tworzy sig z powsta-
waniem niebieskiego swiatla, zwlaszcza podczas silnych
rozbrojen elektrycznych. Ozon zamienia sig tatwo w tlen
i jest rzeczq naturalng przypisac¢ nagte znikanie kuli roz-
palonej nagtej przemianie ozonu w tlen - w dodatku ol-
brzymia ilosc¢ energii, jaka sie wtedy uwalnia, wyjasnia
wybuch. Hypoteza ma wigc za sobg pozory stusznosci,
nalezy tylko jeszcze dowies¢ mozliwosci wytwarzania si¢
wielkiej ilosci ozonu podczas burzy. Dowod ten Thornton
odnajduje porownywajqgc to zjawisko ze zjawiskami roz-
brojenia elektrycznego z ostrza. Wykazuje on, ze podczas
gdy na brzegu chmury, z ktorej wyszia blyskawica, na-
tezenie jest prawie dostateczne, jednak nie moze jeszcze
wywolac nowego rozbrojenia, musi istnie¢ przez pewien
przecigg czasu natgzona jonizacya z silnem wytwarza-
niem sig ozonu. Gdy gaz ten dojdzie do pewnej objetosci,
tworzy sie kula, zostaje wyrzucona z chmury i spada na
ziemie pod postacig pioruna kulistego.

H. G (Grotowska) Piorun kulisty. Wszechswiat 1913, 32,
254 (24 1V)

Twarde Zuwaczki

Znane sq pewne owady, ktorych poczwarki mogq dziu-
rawi¢ blachy otowiane. Zuchwy tak zwanego Criocepha-
lus rusticus przebijajq nawet blachy cynkowe. Wiadomo,
Ze jest on jednym z najwigkszych niszczycieli drzewa bu-
dowlanego. Obecnie Houlbert, profesor w Rennes, podat
w czasopismie Insecta odpowiednie fotografie, przedstawia-
Jjace drzewo sosnowe z dachu, mocno uszkodzone przez po-
czwarki tego owada, ktory wyztobit w niem liczne kruzgan-
ki, nienaruszajqc jednak powierzchni. Drzewo bylo pokryte
blachg cynkowq; owady po swojej przemianie przebily po-
wierzchnie drzewa, dotychczas oszczedzang i napotykajgc
blache, przedziurawily jg rowniez. Jest to chyba pierwszy
przypadek przedziurawienia przez owady tak twardego me-
talu, dotychczas bowiem podawane fakty dotyczyly przed-
miotow olowianych, dachow, nabojow, kul, tygielkow; lub
tez aliazow niezbyt twardych, jak np. plyty drukarskie, ktore
mogq byc przedziurawiane przez niektore gatunki owadow:
Callidium, Bostrychus, Itylotrupes, Apate, Celonia z posrod
tegopokrywych i Sirex juvencus z nagoskrzydtych.

H. G (Grotowska). Blachy cynkowe przedziurawione przez
owady. Wszechswiat 1913, 32, 254 (20 1V)

Smak blota

Wiadomo, ze w niektorych wodach ryby, szczegolnie na
dnie zyjgce, majg typowy smak blotny. Niektorzy mnie-
majq, ze ten smak blotny pochodzi z istot organicznych
gnijgcych i rozkladajqcych sie na dnie, ktore ryby razem
z pozywieniem zjadajq. Inni sq zdania, ze smak blotny na-
dajq rybom niektore cuchngce rosliny, jak np. ramienica
odrazliwa (Chara foetida). Zdanie to jednak jest mylne,
gdyz karpie majq smak blotny nawet w stawach, w kto-
rych ramienica wcale nie rosnie. W roku przesziym dr.
Ludwik Loger profesor uniwersytetu w Grenobli, przed-
stawit francuskiej Akademii Umiejetnosci sprawozdanie
ze swych doswiadczen, na zasadzie ktorych stwierdzit, ze
typowy smak karpi, linow i innych ryb dennych powodu-
Jjg rozpowszechnione bardzo w wodach glony niebieskie,
Rosleze, czyli Weznice (Oscillatoria). Glony te znajdujq
sig szczegolnie w tych wodach, w ktorych gromadzi sie
wielka ilos¢ istot organicznych (gnojowki), jak np. w ma-
tych stawach wiejskich. Jezeli szczypte tych zielonawo -
niebieskich glonow rozetrzemy w palcach, to poczujemy
zupelnie taki zapach, jaki majg karpie o smaku blotnym.
Jezeli ryby z wody catkiem czystej, niezawierajgcej wcale
weznic, przeniesiemy do zbiornika, do ktorego wrzucono
wiekszq ilos¢ weznic, natenczas, jak to Loger dokladnie
sprawdzit, ryby po niejakim czasie nabierajq typowego
smaku blotnego. Smaku tego nabywajq nietylko karpie
i liny, lecz rowniez pstrqgi teczowe i inne ryby. Prof.
Loger sprawdzil takze, ze skora i nerki wiecej sq zakazo-
ne smakiem blotnym, niz samo migso, a najbardziej trgcq
blotem te ryby, ktore w skorze majqg najwiecej gruczotow,
jak np. liny i wegorze. Znacznie mniej pachng blotom
ryby drapiezne, jak okonie i szczupaki, gdyz one Zzyjq
rybami, wigc jedynie posrednio, albo przez nizszq faung
smakiem blotnym zakazone by¢ mogq. Dotqd nie znamy
zupetnie srodka usuniecia glonow niebieskich ze stawow,
zasobnych w istoty organiczne i ochronienia ryb od na-
bycia smaku blotnego, chociaz wiemy, co go powoduje;
Jedynym jest, uzywany dotqd srodek, t. j. przetrzymanie
ryb czas jakis w czystej przeplywajqcej wodzie’

FE. W. (Wilkosz) Przyczyna blotnego smaku ryb. Wszech-
Swiat 1913, 32, 256 (20 1V)

Komu oplacito si¢ przesuniecie poltudnika zerowego?

Od zesziego roku Francya zastgpita potudnik paryski
potOd zeszlego roku Francya zastgpita potudnik pary-
ski potudnikiem Greenwich. Inaczej mowigc wszystkie
zegary we Francyi zostaly cofniete o 10 minut. Miato to
w Zyciu praktycznem skutek, o ktorym nikt zapewne nie
myslal w chwili zaprowadzenia zmiany. Wplynelo to
w catej Francyi na powigkszenie wydatkow na oswietle-
nie, jak to wykazuje Lefevre w Revue électrique. Ponie-
waz wszystkie przyzwyczajenia opoznily sie o 10 minut,
mozna twierdzic¢, ze w biurach, magazynach i fabrykach
lampy palg sie codziennie o 10 minut diuzej, anizeli po-
przednio; to samo mniej wigcej stosuje si¢ do mieszkan
prywatnych. Moznaby, coprawda, powiedziec, ze przed
wieczorem lampy sq zapalane o 10 minut pozniej. Tak jed-
nak nie jest i aby sie o tem przekonac wystarczy zwrocic¢



uwage na zimowe krzywe wydajnosci w jakiejkolwiek
elektrycznej stacyi centralnej: mozna wtedy zauwazyé
dwa odrebne wzniesienia, jedno rano, drugie wieczor;
ostatnie jest daleko wyrazniejsze od pierwszego. To
tez zmniejszenie wydajnosci, jakie zmiana pofudnika
wywoluje rano, jest znacznie stabsze od wieczornego
zwigkszenia. Pozatem na wiosne, w lecie i na jesieni, na
oSwietlenie ranne nie ma wplywu opoznienie dziesieciu
minut, gdy tymczasem wieczorne jest powigkszone za-
wsze w tym samym stosunku. Wychodzqc z tych zatozen,
Lefevre ocenia na 1% powigkszenie oswietlenia, wyni-
kajgce ze zmiany potudnika. Jest to wigc dla wszystkich
kupcow materyatow swietlnych, dla elektrowni, gazowni,
dla sklepikarzy, dostarczajgcych nafte, spirytus, swiece,
przypadkowem powigkszeniem dochodu, ktore, jakkol-
wiek male, nie zastuguje na wzgarde.

H. G. (Grotowska) Niespodziewany skutek zmiany potu-
dnika. Wszechswiat 1913, 32, 271 (27 1V)

Szczqtki filozofa

Jeszcze 30 wrzesnia r. ub. E. Perrier mowit w Akade-
mii francuskiej o czaszce, ktora wedtug zdania Berzeliu-
sa, jest czaszkq Kartezyusza. Historya tej czaszki wedtug
wydanej przez Akademie sztokholmskq korespondenoyi
Berzeliusa z Bertholletem w latach 1809—1822, jest
nastepujgca: po Smierci Kartezyusza w roku 1651, po-
chowano go w Sztokholmie. W roku 1666, cialo jego
przewieziono do Francyi. Kapitan gwardyi, majgcy
nadzor nad tq czynnosciq, ucigl jakoby glowe wielkiego
uczonego. Przez 85 lat nic o niej nie slyszano, dopiero
w 1751 roku zaczyna byc¢ znowu o niej mowa. Na czaszce
pierwotny wlasciciel napisal czterowiersz tacinski, wy-
Jjasniajgcy do kogo ona nalezata. Kazdy z nastepujgcych
wlascicieli umieszczat na niej swoj podpis. Na poczqtku
XIX wieku czaszka przeszta na wlasnos¢ Berzeliusa, kto-
ry jg przestatl Bertholletowi, Akademia paryska porow-
nata jq z portretem Kartezyusza, uznata za autentyczng
i umiescita w Muzeum historyi naturalnej. Sprawq tq zaj-
mowali sie rowniez Cuvier i Delambre, niedajqc jednak
stanowczej co do jej autentycznosci odpowiedzi. Obec-
nie znowu Akademia zajeta sig tq sprawq. Pan E. Perrier
przedstawil na posiedzeniu Akademii gorng czesé tej
czaszki. Kolor jej jest czarniawy. Znakomity matematyk
Darboux ze zrozumiatem wzruszeniem zaczgt jq badac
i podjql sie wynalez¢ w protokutach z posiedzen Akade-
mii wszystkie wzmianki, odnoszqce si¢ do jej historyii.
H.G. (Grotowska) Czaszka Kartezyusza. Wszechswiat
1913, 32, 367 (8 VI)

Ciemna strona swietlika

Fabre, zajmujqcy si¢e Swiatem zwierzecym, dat w An-
nales opis zycia t. zw. robaczka Swigtojanskiego, znane-
go ogolnie wskutek narzqdu jarzgcego, oswietlajgcego
kadtub samiczki. Fabre zbadal ze zwyklq sobie sumien-
nosciq i cierpliwoscig zwyczaje tego owada. Zauwazyt
jak pilnie on polowal i jak sie rzucatl na matego slimaka.
Co jest ciekawe, to, zZe znieczulal swoje ofiare, zanim sie
zabral do jej spozycia. Zblizal si¢ do niej, wysuwat dwie
szczeki zaopatrzone w waqzki kanalik i kiul mieczaka
zawzigcie. Po czterech do pieciu uktuciach slimak jest
znieczulony i pozostaje w tym stanie dwa do trzech dni,

a przez ten czas robaczek sig nim napawa, niezjadajgc
go istotnie, lecz wysysajgc plyn wytworzony wskutek
przetrawienia tkanek slimaka pod wplywem soku wy-
dzielonego przez owad. To znieczulanie i to przetrawia-
nie zewnetrzne, dosyc czeste w swiecie owadow, stano-
wig rzeczywiscie mechanizm zdumiewajgcy.

H. G. (Grotowska) Robaczek swigtojanski. Wszechswiat
1913, 32, 367 (8 VI)

Letnia plaga przed wiekiem

Obecnie, gdy lato przynosi nam nieodlqczng od tej
pory plage: roje much, nie od rzeczy bedzie poswigcic¢
nieco uwagi ich zyciu, rozmnazaniu sie i, co najwaz-
niejsza, ich tepieniu. Wobec faktu, ze szkodliwos¢ much,
Jjako rozsadnikow wielu infekcyj, zostata doswiadczalnie
stwierdzona, lekarze i hygienisci nie przestajq nawoty-
waé do zwalczania tych niebezpiecznych owadow, tym
niebezpieczniejszych, ze przebywajgcych w bezposred-
niem naszem sgsiedztwie. W Anglii i w Ameryce Pot-
nocnej wladze sanitarne prowadzq energiczng i owocng
akcye przeciwko muchom, byloby tez bardzo pozgdane,
azeby i u nas roztoczy¢ podobng dziatalnos¢ w imie
ogolnego bezpieczenstwa.

Muchy przylatujgce do naszych mieszkan, nalezg do
paru rodzajow; najpospolitszq z posrod nich, ktora przez
to samo musi nas najbardziej interesowac, jest mucha
domowa (Musca domestica), stanowigca 97% wszystkich
much, spotykanych w mieszkaniu. Nastepnie spotykamy
tez u siebie malqg muche domowq (Homalomya canicula-
ris), ukazujgcq sie wezesniej, niz pierwsza, i odrozniajqg-
cq sig od tamtej mniejszemi rozmiarami. Dalej zdarza si¢
u nas duza mucha niebieska, plujka (Calliphoria vomi-
toria), przylatujgca z ogromnych nieraz odleglosci, gdy
jg zwabi zapach migsa; mucha o pigknym zlotawo-zielo-
nym kolorze, Lucilia Caesar, zjawiajqca si¢ tam, gdzie
znajduje sie jakiebgdz ciato w stanie gnijgcym, i wresz-
cie mucha prgzkowana, Zyworodna, ktora szuka ciat gni-
Jjacych, by ztozy¢ na nich zZywe czerwie. W wyjgtkowych
tylko razach mozemy w mieszkaniu zobaczy¢ bolimuszke
(Stomoxys calcitrans) lub Musca stabulans, duzq szarg
muche, ktora wysysa krew zwierzgt domowych.

Mucha domowa, niebieska i zlotawo-zielona wyka-
zujq bardzo wiele wspolnych cech. Sq one pozbawione
zqdta; warga dolna, tworzgca smoczek, przeznaczona
jest wylgcznie do przyjmowania pokarmow plynnych;
koncowe czesci nog sq usiane mikroskopijnemi szczecin-
kami. Obyczaje tych much sq zupetnie do siebie zblizone,
przedewszystkiem zas podobne sq do siebie ze wspolne-
go upodobania do ciat gnijgcych.

Mucha domowa, ktora nas najbardziej interesuje, to
przylatuje do mieszkan ludzkich, to sie z nich oddala, by
po krotkim czasie do nich znowu zawitaé. Wydalajgc sie
z mieszkan, odbywa wycieczki w promieniu od 7 do 800
metrow, podczas ktorych zatrzymuje sie na rozmaitych
cialach, znajdujqcych sig¢ w stanie rozktadu, na wydzie-
linach ludzkich i zwierzecych, na komposcie, na sSmie-
ciach, na odpadkach roznego rodzaju i t. p., przyczem
gdy tylko moze, zatrzymuje si¢ tez na produktach spo-
zywezych, przeznaczonych do naszego uzytku, i oczywi-
Scie kala je, a czestokro¢, i zakaza. Zakazanie to odbywa
sig w sposob dwojaki: albo przez przenoszenie bakteryj
na konczynach, skrzydiach i smoczku, albo tez przez



pozostawianie ich w wydzielinach swoich, co przedsta-
wia niemniej powazne niebezpieczenstwo. Interesujgce
pod tym wzgledem sq nastepujgce obserwacye, poczy-
nione przez Grahama Smitha. Mucha pochtania plyny
z nadzwyczajng szybkosciq, zolgdek jej funkcyonuje na
sposob elastycznego, rozcigglego zbiornika, w ktorym
w ciggu kilku sekund moze si¢ nagromadzi¢ znaczna
ilos¢ pokarmu, wystarczajgca zwierzeciu na kilka dni.
Proces trawienia odbywa sie wzglednie powoli, tak, iz
ciala, pochioniete przez muche, pozostajq przez diugi
czas w jej przewodzie pokarmowym i mogq by¢ przez nig
przenoszone na znaczne odleglosci. Muchy, karmione
w laboratoryum pozywieniem, do ktorego byla dodana
domieszka pewnych okreslonych mikrobow chorobotwor-
czych, w ciggu conajmniej 74 godzin po jedzeniu mogty
zakazac mleko, w ktorem je umieszczano. Obserwacya ta
przekonywa nas dostatecznie o tem, jak niebezpiecznym
rozsadnikiem chorob infekcyjnych sq muchy; wystarcza
bowiem, by chorobotworcze mikroby, obdarzone dosta-
teczng zywotnosciq, dostaly sie do ich przewodu pokar-
mowego, aby byly w ciqggu kilku dni przez nie z miejsca
na miejsce przenoszone.

Z posrod chorob, ktore mogg by¢ cztowiekowi przez
muche udzielone, wymienimy przedewszystkiem cholere.
Juz podczas epidemii cholery w Anglii w roku 1853 Mo-
ore zaobserwowal pewng tqcznos¢ pomiedzy przenosze-
niem sie tej choroby a zjawianiem sig i znikaniem much,
i naskutek tej obserwacyi zwrocit uwage na konieczng
potrzebe zabezpieczania produktow spozywczych przed
muchami, ktore uwazal za zdolne do przenoszenia za-
razy. Podczas epidemii cholery w Hamburgu w 1892
roku Simmoncte znalazi mikroby cholery w muchach,
zamknietych w salach prosektoryjnych, i przypisujgc im
wazny udzial w przenoszeniu tej choroby, uznat koniecz-
nos¢ przykrywania wydzielin cholerycznych az do chwili
dezynfekcyi oraz koniecznos¢ zabezpieczania produktow
spozywcezych przed muchami.

Co dotycze wlasnie kwestyi, czy mucha moze zakazi¢
produkty spozywcze, to jest ona rozstrzygnieta twierdzq-
co. Uffelmann umiescit w mleku sterylizowanem muche
karmiong kulturqg mikroba cholery,; mleko to, umieszczo-
ne nastgpnie w temperaturze 20°, zostato poddane ba-
daniu, i okazalo sig, ze zawiera w sobie znaczng liczbe
mikrobow.

W roku 1905 Chantemesse i Barrel przedstawili Aka-
demii medycznej rezultaty badan, majgcych na celu
stwierdzenie tego, zapomocq jakich wiasciwie organow
mucha przenosi zarazki cholery i w ciggu jakiego czasu
mikroby te zachowujg swq zZywotnos¢. W tym celu trzy-
mano muchy w zetknigciu z kulturq odpowiednich mikro-
bow; po 17 godzinach konczyny, smoczek i zawartosé
przewodu pokarmowego tych owadow zawieraly kultury
mikrobow cholery.

Podobng tez rolg odgrywa mucha w stosunku do wielu
innych chorob infekcyjnych, jak do tyfusu, biegunki dzie-
cigcej, by¢ moze takze do gruzlicy, specyficznego zapale-
nia oczu, trgdu. Jezeli zas zwrocimy uwage jeszcze i na
to, ze rozmnaza ona sie z nadzwyczajng wprost szybko-
scig, to przyznac bedziemy musieli, Ze jest to niestychanie
niebezpieczny wrog, ktorego nalezy zwalcza¢ wszelkiemi
sitami. Co do rozmnazania sig¢ muchy przytoczymy tu kil-
ka liczb, ktore najlepiej ptodnosc ich uwidoczniq. Mucha
skiada jednorazowo przeszio sto jaj, poniewaz zas skiada

Jje co pewien okres czasu od poczqtku lata do pierwszych
chlodow jesiennych, przeto potomstwo jednej muchy
moze wynosi¢ miliony indywiduow, nalezy bowiem za-
uwazyc tez i to, zZe od chwili ztozenia jaja do uksztatto-
wania si¢ dojrzatego owadu w warunkach sprzyjajgcych
nie potrzeba wigcej czasu, jak dni mniej wigcej 8 (wyle-
gnigcie sig czerwia z jaja nastepuje po 8 - 24 godzinach;
stadyum larwy trwa 4-5 dni, stadyum poczwarki 3 - 5
dni). Packart oblicza przypuszczalne potomstwo jednej
muchy w ciggu lata na 125 milionow osobnikow. Howard
zas twierdzi, ze mucha w warunkach klimatycznych Wa-
szyngtonu, sktadajqgc od 15 kwietnia, do konca wrzesnia
po jakies 120 jaj, mogtaby dac poczgtek rodzinie, sktada-
Jjacej sie z 5 598 720 000 000 indywiduow.

Ta plodnosc oraz specyficzne, wyzej opisane obyczaje
muchy czyniq z niej site szkodliwg, niszczycielskq, z kto-
rq nalezy si¢ powaznie liczy¢ i ktorg trzeba zwalczaé na
kazdym kroku. Nie wystarcza tu tepienie much w miesz-
kaniu, trzeba je niszczy¢ wszedzie, gdzie si¢ znajdujq
i, co najwazniejsza, nie dopuszczac do tego, by sie roz-
mnazaly. Do walki z temi zastepami much, ktore chcg sie
dosta¢é do naszych mieszkan, stuzq w doskonaty sposob
siatki do zaslaniania okien, nietamujqc dostgpu powie-
trza, stanowiq one dla much przeszkode, niepozwalajq-
cq im wtargng¢ do mieszkania. Nalezy tylko baczy¢, aby
okna, zastoniete siatkami byly jedynemi zrodlami swiatta
w pokoju, aby z przeciwleglej strony pokoj nie byt oswie-
tlony, gdyz wtedy muchy, stale dgzqce do swiatla, zaczng
przedostawac sig poprzez oczka siatki. Sposob ten jed-
nak nie stuzy wtasciwie do zwalczania plagi much, a tyl-
ko do trzymania ich w pewnej od nas odlegtosci. Co zas
dotycze samego tepienia much, to i na to znane sq rozma-
ite sposoby. Ogolnie znane sq szklane pulapki w formie
pekatej butelki u gory zamknietej, u dotu zas zaopatrzo-
nej w wejscie dla much. Lep na muchy niszczy setki ich
w krotkim przeciggu czasu; czesto uzywany tez bywa
w tym celu papier, pokryty substancyami trujqcemi. Ale
poza tem istniejq jeszcze inne Srodki, mato znane, ktore
oddajg jednak tak znaczne ustugi w tepieniu much, ze
zastugujq na rozpowszechnienie. Jednym z tych Srod-
kéw jest formyl, bardzo dla much szkodliwy. Srodek ten
podaje im si¢ w takim plynie, do ktorego chetnie dgzg,
naprzykiad w mleku; wedlug Trillata i Legendrea naj-
praktyczniej jest rozlewa¢ plyn w naczynia obszerne
a plytkie, zachowujgc przy tem nastepujgcq proporcye:
15% formylu, 25% mleka i 60% wody. Trucizna ta dzia-
ta juz po paru minutach i niezmieniana moze stuzy¢ do
tepienia much w ciqggu kilku dni, dajgc stale jaknajpew-
niejsze rezultaty. Podobnie zabdjczo tez dziata i krezol,
doprowadzony do parowania.

Wszystkie te srodki jednak sq paliatywne, nie niszczg
bowiem zta u samych podstaw, lecz tylko je w pewnym
stopniu zmniejszajq. Istotnie zas owocng walkq moze
by¢ tylko taka, ktora wezmie sobie za cel zapobieganie,
niedopuszczanie do rozmnazania sie tych szkodliwych
owadow. Wiemy, ze muchy skiadajg jaja na substancy-
ach gnijqcych, na kupach kompostu, nawozu, na roznych
odpadkach, usuwanych z gospodarstwa i t. p. Nalezatoby
wiec przedewszystkiem zaleci¢ i przestrzegac, aby wszel-
kie doly, gdzie mieszczq si¢ odpadki, nieczystosci i t. d.,
byly zamykane, przykrywane, tak aby muchy do nich do-
stepu nie mialy. Tam, gdzie sie to nie daje przeprowadzic
z jakichkolwiek wzgledow technicznych, pozostaje inny



sposob niedopuszczania do wylegania sig czerwi ze zlo-
zonych jaj lub przerwania rozwoju larw czy tez poczwa-
rek muchy. Sq mianowicie substancye, zabojcze dla larw,
i do tych trzeba sie uciekac. Doswiadczenia, przeprowa-
dzane na stacyach entomologicznych w Stanach Zjedno-
czonych i nastgpnie podane przez Howarda, dostarczajg
nam pozytecznych pod tym wzgledem wskazowek. Chlo-
rek wapna jest, jak si¢ okazato, srodkiem bardzo szko-
dliwym dla larw muchy,; podobnie tez wapno gaszone,
nafta, siarczan zelaza w stezonym roztworze (20%) lub
w proszku oddzialywajg na larwy w sposob zabojczy.

Do rzedu wyzej wymienionych srodkow przyszlosé
prawdopodobnie dorzuci srodki inne, znacznie od tych
radykalniejsze i pewniejsze, zaleci mianowicie zwroce-
nie si¢ do naturalnych wrogow much. Droga to juz utoro-
wana i uzywana przez agronomow niejednokrotnie, gdy
chodzi o tgpienie szkodnikow. Tak np. Isaria densa, grzyb
chorobotworczy, uzywany jest do niszczenia chrabgsz-
cza, biedronki takie jak Hippodamia convergens i Novius
cardinalis sq zwracane, jako bron, przeciwko mszycom
i koszenilom.

I muchy majq, rzecz oczywista, niejednego wroga;
wymienmy chocby tylko pajgka, stonoge, ose. Poza tem
muchy bywajq tez napastowane przez pasorzyty (pier-
wotniaki i grzyby), z posrod ktorych jeden sciggnglt juz
na siebie uwage przyrodnikow, jako przysziy, by¢ moze,
sojusznik w walce z muchami. Jest to Empusa muscae,
grzyb, opisany przez F. Cohna. Muchy, napadniete przez
tego pasorzyta, mozna tatwo rozpoznaé cho¢by po tem,
ze sq one jakby przytwierdzone do sciany lub szyby, majg
wyciggniete nogi, tutow zszarzaly i obrzmialy wskutek
rozwoju grzyba. Strzepki z zarodnikami owocujgcego
grzyba wychylajq sie z ciala niezywej muchy i oplata-
ja jg niby delikatng siecig; gdy taki zarodnik przylgnie
w odpowiedniem miejscu do ciala przechodzgcej lub
przelatujqcej zdrowej muchy, wowczas rozwija si¢ w jej
ciele, organizm jej niszczy i zabija. Sztucznej kultury tego
grzyba dotychczas jeszcze nie otrzymano. Przypuszczal-
nie jednak wobec waznego znaczenia, jakie dla hygieny
publicznej miatoby wyhodowanie sztucznej kultury Em-
pusa muscae, praca w tym kierunku nie ustanie i osta-
tecznie przyniesie pozgdane rezultaty.

Pod wzgledem energii i wytrwalosci w  kierunku
zwalczania szkodliwych much Stany Zjednoczone mogg
stanowczo stuzyc¢ jako wzor. Organizujg tam przeciwko
muchom istne krucyaty, w ktorych uczestniczq lekarze,
hygienisci, stowarzyszenia lekarskie, stacye entomolo-
giczne, prasa i wreszcie cata publicznos¢. Zawiqzujq tam
ligi, komisye, majgce za zadanie zapomocg odczytowr,
artykutow itp. szerzy¢ wiadomosci o szkodliwosci much
i uczy¢ sposobow ich tepienia.

J. B. (Bornsteinowa) O szkodliwosci much i sposobach
ich tepienia. Wszechswiat 1913, 32, 393 22 VI)

Smierc glupim

Stewart Edward White ciekawe podaje szczegoty
w American Magazine o tych gruboskornych zwierze-
tach. Nosorozce sq wedlug niego bardzo jeszcze liczne
w srodkowej i wschodniej czesci Afryki, White dojrzat
ich 14 w przeciggu dwu godzin, a przypuszcza, ze bylby
ich zliczyt dwa razy wigcej, gdyby sig o to byt starat. Sq
niebezpieczne nietylko z powodu swej wielkiej sity, lecz

wskutek swej glupoty, ktora kaze im si¢ rzucac na wszel-
kq istote, zaklocajqcq ich spokdj. Zwierzeta te pierwsze,
by¢ moze, znikng z posrod wielkiej fauny afrykanskiej.
W ich sgsiedztwie nie moze by¢ mowy o zadnej koloni-
zacyi i trzeba bedzie systematycznie je tepic, poza okoli-
cami, ktore dla nich bedq przeznaczone. Skqdingd White
przyznaje, ze oddaly one i oddajg wielkie ustugi, zarow-
no podroznikom, jak i mysliwym. Przebijajq i utrzymujq
Sciezki poprzez lasy o kolczastych drzewach. Bez drog
nosorozcow, zwiedzanie wielkich obszarow afrykanskich
musiatoby 53 by¢ odlozone na czas nieograniczony.

H. G. (Grotowska) Wymieranie nosorozcow. Wszech-
swiat 1913, 32, 400 22 VI)

Pozeranie wielkich kgskow

Dosy¢ czesto w wilgotnych okolicach archipelagu
wysp Filipinskich, a nawet w plantacyach trzciny cukro-
wej, bywajq spotykane olbrzymie okazy pytona (Python
reticulatus). Weze te sq niekiedy tak wielkie, ze potrze-
ba wysitku szesciu lub siedmiu ludzi, aby je utrzymac
w spokoju. Pani Marya C. Dicherson, redaktorka Ameri-
can Museum Journal, podaje nastepujqcy wypadek: Na
wyspie Panay robotnicy zabili pytona diugiego na szes¢
metrow. Powolne trawienie nie dozwolilo potworowi
uciec przed napascig. Po rozpruciu jego brzucha, zna-
leziono w nim dzika wazgcego 60 kilogramow. Journal
of the Bombay Natural History Society podaje inne znow
autentyczne zdarzenie z pytonem indyjskim (Python mo-
lurus), ktory pozart dorostego lamparta. W New-York
Zoological Park pyton krolewski o dlugosci okolo sze-
Sciu metrow polykat kilkakrotnie wieprze, wazqce 30 do
35 kilogramow. W menazeryi Karola Hagenbecka pytony
zjadaly z tatwosciq zwierzeta, wazqce do 48 kilogramow.
Znany od dawna jest fakt, ze niektore gady mogq polykaé
przedmioty, ktorych srednica jest 3 lub 4 razy wigksza
od Srednicy ich glowy. Anatomia weza wyjasnia to zja-
wisko. Wigzadla, lqczgce kosci jego czaszki, a zwlaszcza
wigzadla, dotyczqce bezposrednio szczek, sq obdarzone
niezwyklg sprezystosciq. W chwili polykania, podczas,
kiedy zeby wysuwajq sie ku zdobyczy, wykonywajgc szyb-
kie ruchy podtuzne, to z prawej, to z lewej strony szczeki,
skora pokrywajqca czaszke, tak jest naciggnieta, ze tuki
sq zupetnie rozdzielone. Gdyby nie wspaniate blyszczqce
oczy, glowa wyglgdalaby jak nieksztaltna masa, w ktorej
z trudem poznacby mozna byto glowe weza. W jaki spo-
sob zwierze oddycha, gdy w ciggu kilku godzin zdobycz
pochionigta zapycha najzupelniej wewnetrzne otwory
nozdrzy, przez ktore w normalnym stanie przechodzi po-
wietrze przez paszcze do krtani? Pomimo cisnienia, prze-
wod otwarty skutkiem swych licznych pierscieni chrzqgst-
kowatych wypychany jest naprzod, dopoki do krtani nie
dojdzie powietrze poza szczekq; w ten sposob krtan jest
niekiedy wysunigta 2 - 3 centymetry poza szczgkami.

H. G.(Grotowska) Pyton z wysp Filipinskich. Wszech-
swiat 2013, 32, 704 (2 XI)

Wrogowie papieru

Juz w starozytnosci i wiekach srednich zajmowano sie
zywo kwestygzachowania odzniszczeniapapieru, ktoremu
powierzono tres¢ cenniejszq. Dawniej zapewne bardziej
szto o zachowanie go ze wzgledu na wartos¢ materyatu,



kosztownego i rzadkiego podowczas, gdy dzisiaj wzglgd
ten ma mniejsze znaczenie, stanowigc szczegot podrzedny.

W najszerszych kolach mato wiadomo o psuciu sie
papieru, o rozktadaniu tej materyi przez najrozmaitsze,
w skrytosci dziatajgce czynniki, chociaz kazdy powinien-
by chyba nieco si¢ interesowac rzeczq, ktora pod tylo-
ma postaciami towarzyszy nam przez zycie cate. O tem,
ze rdza zjada zelazo, wie kazde dziecko w szkole, ale ze
papier rozkiadajq liczne mikroskopijnie drobne zyjgtka,
rozprawia sie tylko w kotach fachowych. Jednakze wia-
domosci o niszczeniu papieru przez jakies zyjgtka siega-
Jjg bardzo dawnych czasow, chociaz niemato opowiada-
no wymystow na ten temat.

Pliniusz wspomina, ze Egipcyanie starozytni zapusz-
czali zwoje papyrusowe olejkiem cedrowym, nadajgc im
w ten sposob wigkszq trwatosé. Podobnie i w Rzymie
konserwowano papyrusy olejkiem cedrowym i cytryno-
wym. Na poparcie skutecznosci tych zabiegow Pliniusz
przytacza przykiady wykopalisk,- ktore zawieraly reko-
pismy nieuszkodzone po 350 latach.

Od tych czasow czyniono stale zabiegi i starania,
a nawet pisano cate rozprawy o konserwowaniu zadru-
kowanego i zapisanego papieru. Poczeto badaé przyczy-
ny, wywolujgce niszczenie wiokien papierowych, tudziez
warunki, od ktorych zalezna jest trwalos¢ i moc papie-
ru. Niejednokrotnie naznaczano nagrody za rozwigzanie
licznych zagadnien konserwowania drukow, rekopismow
i ilustracyj starozytnych. Tak np. w 1773 r. Akademia
umiejetnosci w Getyndze oglosita konkurs na rozwigza-
nie pytan: Jakie sq owady szkodliwe papierom? - ktore
rodzaje owadow napastujq materyaly ksigzkowe, papier,
tekture, klej, skore, drzewo i nici? - jaki jest najlepszy
sposob ochrony ksigzek i papieru przed owadami?

Nagrode otrzymal niejaki dr. Hermann ze Strasbur-
ga, ktory odkryt pie¢ stanowczo, a szes¢ watpliwie szko-
dliwych owadow, a w diugim wywodzie wskazywal, jak
chroni¢ przed niemi papiery i ksigzki. Rownoczesnie
prawie w 1785 r. i Akademia nauk w Filadelfii podnio-
sta pytanie co do srodkow ochrony papieru, otrzymujgc
w odpowiedzi polecenie uzywania w tym celu srodkow
najrozmaitszych jak ocet, sol, terpentyna, aloes, tyton,
arszenik i t. p.

Panowato wowczas jeszcze mylne przekonanie, zZe ist-
nie¢ muszq golem okiem widzialne owady, co podobnie
Jjak szczury w piwnicy pedzq swoj zywot w ciemnosciach
bibliotek i polek z rekopismami, zostawiajgc na pismie
i papierze slady niszczqcej swej dziatalnosci. Dopiero
w czasach najnowszych udato si¢ sprawe nalezycie wy-
Swietli¢. Niezwykle postepy mikroskopii trafily na slady
Wrogow papieru.

Papier, podobnie jak mnostwo innych cial, uwazaé
nalezy za siedlisko milionow drobnych organizmow
mikroskopijnych, ktore w odpowiednich warunkach po-
wstajq i mnozq sie. Decydujgce sq tu materyaly uzyte do
wyrobu papieru. Posrod tych gtowng role odgrywajq tak
zw. materye klejowate i wypetniajqgce.

Jak wiadomo, do masy przygotowanej w olbrzymich
kadziach do bezposredniego przerobienia na maszynach
papierowych, dodaje si¢ jeszcze rozmaitych materyatow,
koniecznych dla otrzymania odpowiednich gatunkow
papieru. Tak np. materye kleiste, majgce za zadanie
wygladzenie powierzchni papieru, a w papierach do
pisania usuniecie rozplywania si¢ pisma, sporzqdza sie

z materyalow pochodzenia zwierzecego lub roslinnego.
Zrozumiale jest zatem, ze organizmy mikroskopijne, zy-
Jjace w kleju zwierzecym, znajdujg odpowiednie dla sie-
bie warunki Zyciowe i rozwojowe i we wszystkich tak zw.
zwierzeco klejonych papierach. Istotnie przez zawiera-
Jgcq bakterye zelatyne Zyjgtka owe dostajq si¢ do mate-
ryi papierowej, wywotujgc w krotkim czasie gruntowngq
przemiang, dokiadniej mowigc, rozlozenie si¢ papieru.
Klej roslinny, zywiczny, ktorego tez uzywa sie w fabry-
kacyi papieru, jest znacznie ubozszy w drobnoustroje od
kleju zwierzecego.

Materyami wypetniajgcemi wytworca papieru nazywa
materyaty, dodawane do masy surowej, celem wypetnie-
nia porow papieru. Najwazniejszemi materyami takiemi
sq: kaolin, gips, azbest, talk i t. p. Przez dodanie materyj
wypelniajqcych bakterye dostajq sie tez do papieru.

Juz z powyzszych uwag wynika, ze o zniszczeniu pa-
pieru mowa by¢ moze tylko w szerszem znaczeniu. Bak-
terye pozostajq i w papierze wierne tym sktadnikom, kto-
remi zyly pierwotnie; przeniesienia dziatalnosci ich na
inne materye nie zauwazono dotychczas. Bakterye kleju
zwierzecego zyjg i w papierze tylko na rozdzielonych
w nim doktadnie czgstkach klejowych. Wspomniane ma-
terye klejowate i wypelniajqce ulegajq przez to tego ro-
dzaju przemianom, zZe te nie mogq pozosta¢ bez wplywu
na skladajqcy sie z nich papier.

Przypatrzmy sie kartce papieru do pisania. Klej jest
bezbarwny. Istniejq drobnoustroje kleju zwierzecego, wy-
wolujqgce na nim rozmaite zabarwienia. W ten sposob po-
wstajq na powierzchni dfugo lezgcych papierow rozmaite
zjawiska kolorystyczne, obnizajgce wartos¢ jego. Ponie-
waz cierpi od tego biel papieru, wiec czesto mowi sig o
"zblakowaniu" jego. Wyrazenie si¢ "papier rozsypuje sig"
oznacza spowodowang przez bakterye tamliwos¢ jego.

Najbardziej szkodliwe dla papieru bakterye sq: Sac-
charomyces nigra tworzy czarng powltoke na powierzch-
ni papieru. Bacterium indicum wywoluje blyszczgce
zaczerwienienie. Saccharomyces rosaceus barwi po-
wierzchnie na blado-czerwono. Bacterium prodigiosum
wywoluje powloke ciemno-czerwonawg, ktora powoli
przechodzi w brunatng, przyczem papier kruszeje. Peni-
cillium glaucum sprawia szare plamy.

Procz przyczyn fizyologicznych istniejq jeszcze che-
miczne, wplywajqce na rozkltadanie si¢ papieru. Niekaz-
dg wiec przemiane jego sprowadzic¢ mozna do dziatalno-
Sci destrukcyjnej drobnoustrojow. Papier wystawiony na
dzialanie powietrza ulega procesowi utleniania i to tem
wiekszemu, im bardziej powierzchnia jego jest odkryta.
Najintensywniej dybie na catos¢ papieru wilgo¢, przy-
czyna jego "wietszenia". W papierach klejonych nisz-
czenie wiokien pod wplywem wilgoci powietrza i zmian
atmosferycznych idzie w bardzo szybkiem tempie. Wilgo¢
w niszczqcem swem dziataniu przewyzsza wszystkie Zy-
Jatka organiczne. Proby wykazaly, ze papier zanurzony
calkowicie w wodzie mniej niszczeje, niz wystawiony na
dzialanie atmosfery, przesyconej wilgocig.

Promienie swietlne wybielajg papier - silniej od swia-
tla sztucznego oddzialywajq promienie stonca. Tu nalezy
tez znane "Zotkniecie" papieru, proces chemiczny, nie-
niszczqcy samego papieru, lecz materye, ktoremi papier
zabielono.

Jak wiec widzimy, niemato wrogow dybie na catosc
tego tyle cennego dla ludzkosci cywilizowanej materyatu



sztucznego, dzigki ktoremu przeszlos¢ nie przestaje zy¢
w terazniejszosci. Z chwilg poznania przyczyn niszczenia
nietrudno juz zapobiedz temuz, zastosowujqc srodki pa-
ralizujgce dzialanie zyjqtek i wplywow chemicznych.

B. J. (Bornsteinowa) Co powoduje niszczenie papieru?
Wszechswiat 2013, 32, 732 (16 XI)

Pierwsze rosliny uprawne

Wedtug danych, jakie posiadamy, ludzie, zyjgcy w okre-
sie kamienia tupanego (okres paleolityczna), zajmowali sie
wylgcznie mysliwstwem. Wtedy dopiero, gdy inwazye, po-
chodzenia prawdopodobnie azyatyckiego, wprowadzily do
Europy czes¢ neolitykow (typu dlugoglowego), tryb zycia
zmienial sig, i z pasterskiego stat sie osiadlym. Neolitycy za-
czeli hodowac zwierzeta domowe i uprawia¢ pewne rodza-
Jje roslin, ktorych slady znajdujemy w palafitach (osadach
nawodnych). Schenk (La Suisse prehistorigue, 1912) dal
interesujqcy przyczynek do tej kwestyi. Zboze jest albo naj-
starozytniejszq, albo jednq z najstarozytniejszych znanych
nam roslin. Jest ono reprezentowane we wszystkich palafi-
taoh i jest identyczne ze zbozem, dzis jeszcze uprawiatem
w celu uzyskania stomy na plecionki w dolinie Gruyére (kan-
ton Fryburski). Zaborowski sqdzi, ze roslina ta pochodzi
z Azyi; w takim razie nalezaloby przypuszczad, ze inwazya
azyatycka wprowadzita jg do Europy. W kilku palafitaoh
odnaleziono tez pszenice egipskq. Jeczmien wystepuje tam
rowniez dos¢ obficie, jest przytem reprezentowany przez 6
rozmaitych odmian, zyto i owies zas, przeciwnie, cho¢ zna-
ne, byly jednak rzadkie. Len w owe czasy posiadat przed-
stawiciela, ktory sig rozni od Inu wspolczesnego, lecz ktory
dotychczas istnieje w stanie dzikim w basenie srodziemno-
morskim. Inne rosliny z okresu palafitow byty prawdopo-
dobnie zbierane w stanie dzikim. Byly to przedewszystkiem
owoce, ktore na ogol krajano na ¢wiartki i suszono; pomie-
dzy innemi czyniono tak z drobnemi gatunkami jablek i gru-
szek. Wsrod tych ostatnich odnaleziono wspoltczesny gatu-
nek szwajcarski, zwany Achras. Wiekszos¢ dzikich owocow
spozywano w sposob mniej lub bardziej dorywczy.

(J. Bornsteinowa) Rosliny hodowane w okresie neoli-
tycznym. Wszechswiat 2013, 32, 798 (14 XII)

Czym karmié krowy, gdy brakuje trawy?

Brak paszy w Niemczech w roku 1911 pobudzit do
zrobienia proby ze zuzytkowaniem trzciny na karm dla
bydta. Proby te daly zupeinie dobre wyniki, otwiera-
Jjgc nowe pole dla uzytkow z trzciny, ktora dotychczas
w duzych gospodarstwach wodnych w znacznej czesci
przepadata marnie. Probe urzqdzono w ten sposob, ze
po skoszeniu w koncu lipca stawu o powierzchni dwu
morgow calq zebrang trzcine, powierzchownie wysu-
szong, umieszczono w dwu dotach w ziemi, uktadajqc jg
warstwami, przyczem kazdg warstwe udeptywaly woty, a
pod ostatnig podtozono soli bydlecej w stosunku 5 kg na
metr kwadratowy powierzchni, zajetej przez trzcine. Dot
zasypano nastepnie ziemiq. Po 6 - 8 tygodniach trzcina
nabrata wlasnosci zupetnie dobrej paszy, nadajgcej sie
zwlaszcza dla bydta, owiec i swin. Dalsze doswiadczenia
wykazq jej wartos¢ pozywng. A jesli sprawdzq sie pokia-
dane w niej nadzieje, to trzcina., w ktorq bardzo obfitujq
gospodarstwa niemieckie, moze nabrac waznego znacze-
nia w karmieniu inwentarza.

B. D. (Dyakowski), Trzcina jako karm dla bydta. Wszech-
Swiat 2013, 32, 831 (28 XII)

Mimoza wrazliwa nie tylko na dotyk

L. Robin juz przed kilku laty zwrocil uwage, ze kwiaty
mimozy mogq znalez¢ zastosowanie w chemii analitycz-
nej z powodu wielkiej czutosci na dziatanie odczynnikow
zarowno kwasnych jak i zasadowych. Obecnie oglasza,
ze szczegolnie dobrze nadajq sie one do wykrywania
obecnosci kwasu borowego, przewyzszajgc nawet pod
tym wzgledem wyciqg z korzenia kurkumy, ktory stynie
jako nadzwyczaj czuly odczynnik na ten kwas. Dla wy-
kazania obecnosci kwasu borowego sposobem, podanym
przez Robina, trzeba do malej miseczki porcelanowej
wlaé 4 - 5 kropel wody destylowanej, doda¢ do tego 2 - 3
kropel roztworu sody, 2 krople wyciggu z kwiatow mimo-
zy i I - 2 kropel roztworu badanego, lekko zakwaszonego
kwasem solnym. Nastepnie wyparowac to do suchosci na
kapieli wodnej i otrzymany osad zwilzy¢ amoniakiem;
w razie obecnosci kw. borowego zabarwi sie on na ro-
zowo, w przeciwnym - przybierze kolor cytrynowo-zotty.
Reakcya jest tak czula, Ze mozna nig wykry¢ obecnosé
0,000 4 mg kwasu borowego czyli 0,000 071 mg boru
w 1 em3 roztworu. Juz w obecnosci 0,01 mg otrzymuje
sig zabarwienie krwisto-czerwone, przechodzqce stop-
niowo w brunatne.

B. D. (Dyakowski). Kwiaty mimozy jako odczynnik che-
miczny. Wszechswiat 2013, 32, 782 (7 XII)

Parytet chlopsko-zydowski

Akademia Umiejetnosci w Krakowie oglasza konkurs
na dwa stypendya im. bl. p. Henryka Wohla.

Stypendya wynoszq po 900 koron rocznie i bedg wy-
placane w dwu ratach, z poczqgtkiem zimowego i letniego
potrocza kazdorazowego roku szkolnego.

Petenci powinni wykazac, ze sq albo pochodzenia
wloscianskiego z Galicyi zachodniej Iub Krolestwa
Polskiego, lub ze sq Polakami wyznania mojzeszowego
i statymi mieszkarnicami Galicyi zachodniej lub Krolestwa
Polskiego. Jedno stypendyum musi zawsze przypas¢ dla
petenta pochodzenia wloscianskiego, a drugie dla peten-
ta wyznania mojzeszowego. Nadto petenci winni wyka-
zac, ze sq zapisani na jakis uniwersytet, znajdujqcy sie
w granicach dawnej Polski i Ze sie specyalnie poswieca-
jq studyom nad jezykiem polskim, literaturg polskq lub
historyq polskg.

Podania zaopatrzone: a) w metryke chrztu, b) swiadec-
two ubostwa, o) swiadectwo przynaleznosci, d) dowody
uczeszczania na uniwersytet i e) swiadectwa kolokwialne
albo inne, im rownoznaczne swiadectwa uniwersyteckie
z dobrym postegpem — nalezy wnosi¢ do Zarzqdu Akade-
mii Umiejetnosci do dnia 20 pazdziernika 1913 roku.
Zawiadomienie. Wszechswiat 1913, 32, 318 (18 V)



