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CAYO SANTIAGO —

WYSPA REZUSOW

Anna J. Jasinska (Los Angeles, Poznan)

U wschodniego wybrzeza Portoryko w Archipela-
gu Wielkich Antyli na Karaibach, zaledwie kilometr
od nabrzeznej dzielnicy Punta Santiago miasta Hu-
macao, potozona jest bezludna tropikalna wysepka
o ksztalcie litery ,,L”. To Cayo Santiago. Ponad ty-
sigc malp z gatunku rezuséw zamieszkuje t¢ malenka
wysepke o obszarze zaledwie 0,14 kilometrow kwa-
dratowych. Nie niepokojona przez ludzi populacja
rezus6w rzadzi si¢ tam swoimi prawami. Takie natu-
ralistyczne warunki, w odosobnieniu od ludzkich po-
pulacji i bez zewnetrznych interwencji, przedstawiaja
idealne miejsce i okolicznosci do poznania zachowa-
nia, sposobu myslenia i umiej¢tno$ci wnioskowania
tych naczelnych, ich hierarchii spotecznej oraz relacji
miedzy osobnikami. Jedynymi naczelnymi na wyspie
poza rezusami bywaja naukowcy. Ostatnio miatam
okazje odwiedzi¢ to niezwykle miejsce, gdzie matpy
zyja swoim zyciem, a badacze dyskretnie podazaja za
nim i podgladaja ich zwyczaje. Oto krotka opowies¢
o Cayo Santiago wyspie rezusow.
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Ryc. 1. Zamieszkana przez rezusy wyspa Cayo Santiago u wschodniego
wybrzeza Portoryko (https://maps.google.com/).

Historia malp na Cayo Santiago

Populacje Cayo Santiago stanowig malpy z azja-
tyckiego gatunku rezus makak (Maccaca mulatta),
nazywanego po prostu rezusem. Nalezy on do nadro-
dziny makakowatych czyli matp Starego Swiata (Cer-
copithecidae). To najliczniejszy i jednoczesnie naj-
bardziej rozprzestrzeniony na $wiecie gatunek malp.
Naturalny zasieg wystepowania rezusOw rozcigga sie
poprzez bardzo zréznicowane siedliska $rodkowej,
potudniowej i potudniowo-wschodniej Azji — od ob-
szarOw piaszczystych i trawiastych, poprzez okolice
terenow uprawnych, po lasy, czgsto w sgsiedztwie
ludzkich osad i miejskich aglomeracji. Rezusy nie sg
zatem gatunkiem rodzimym na Karaibach, a zostaly
zaintrodukowane tam przez czlowieka.

Rezusy zostaly sprowadzone na Cayo Santiago
z okolic Kalkuty w Indiach w 1938 roku przez
dr Clarenca Raya Carpentera. Grupa 409 indyjskich
rezusow, gtdbwnie samic, zostata wypuszczona na wy-
sepke, ktora do tej pory byta wylacznie miejscem wy-
pasu koz i piknikéw okolicznej ludnosci. Obecnie, po
75 latach od zatozenia tej populacji, wyspe zamiesz-
kuje 1000 malp tworzacych populacje o naturalnie
wyksztalconej ztozonej strukturze spoteczne;j.
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Ryc. 2. Wolnozyjaca populacja rezusow indyjskich na karaibskiej wyspie
Cayo Santiago. Fot. Noel Rowe.

Zlote i grzebieniaste makaki

Populacja zapoczatkowana przez niewielkg liczbe
zatozycieli 1 pozostajaca nastepnie w izolacji gene-
tycznej na ogdt nie posiada pelnej reprezentacji wa-
riantow genetycznych obecnych w populacji wyj-
sciowej. Co wigcej, allele w populacji zatozycielskiej
czesto moga ulega¢ znacznym zmianom czgstosci
w porownaniu z populacja wyjsciowa, w wyniku dry-
fu genetycznego. Przyktadowo, allele bardzo rzadkie
w populacji matczynej mogg przypadkowo bardzo
rozpowszechni¢ si¢ w populacji zatozycielskie;j.
W latach 70. XX-tego wieku na wyspie zaczely po-
jawiac si¢ dwie cechy fenotypowe wiasciwe wylgcz-
nie dla rezuséw z Cayo Santiago i nie obserwowa-
ne u rezusé6w nigdzie indziej, nawet u zalozycieli
tej populacji. Jedna cecha to grzebien z wlosow na
czubku glowy przypominajacy fryzure na “izroke-
za”. Druga cecha to “zlote” lub “blond” ubarwienie
sier§ci na calym ciele i jasniejsza pigmentacja skory.
Jasnowlose makaki nie sg jednak albinosami, a je-
dynie charakteryzujg si¢ jasniejszym od typowego
umaszczeniem. Chociaz podtoze genetyczne obu
cech nie jest jeszcze poznane, przypuszcza si¢, ze
recesywne autosomalne mutacje, ktére przypusz-
czalnie byly rzadkie w populacji wyjsciowej, zaczgty
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pojawia¢ si¢ w formie homozygotycznej na wyspie
w wyniku dryfu genetycznego i wsobnego charakteru
populacji. Rezusy sa gatunkiem charakteryzujacym
si¢ pozostawaniem samic przez cale zycie w grupach,
w ktorych si¢ urodzity (tzw. filopatria samic) i mi-
gracja samcow, gdy osiagaja one dojrzato$¢ plcio-
wa. Rozprzestrzenienie si¢ wariantow genetycznych
miedzy grupami spotecznymi na wyspie odbywa si¢
zatem najprawdopodobniej poprzez migracje mtodo-
cianych samcow noszacych zmutowany allel. Spon-
taniczne pojawienie si¢ tych cech w wyspiarskiej po-
pulacji rezusow ilustruje przydatnos¢ zatozycielskich
populacji izolowanych do poznawania genetycznego
podtoza cech fenotypowych.

Ryc. 3. ,,Blond” rezus. Jasne ubarwienie to cecha, ktora pojawia si¢
u niektorych rezusé6w na Cayo Santiago. Fot. Noel Rowe.

Pinokio wynalazca

Najstynniejszym mieszkancem wyspy jest samiec,
ktory poczatkowo budzit zainteresowanie naukow-
cow jedynie z powodu duzego nosa i dlatego dostat
przezwisko Pinokio. Jest on jedynym osobnikiem na
wyspie, ktory nauczyt si¢ otwiera¢ orzechy kokoso-
we wydawane przez niezbyt liczne na wyspie palmy
kokosowe bedace pozostatoscia niegdysiejszej plan-
tacji. Pinokio odkryt jak dosta¢ si¢ do smakowitego
wnetrza kokosa. Wybiera odpowiedni orzech, toczy
go na wybrzeze, skad wychodzi w morze betonowy
pomost, podrzuca orzech na kilka metrow w gore tak,
by spadl on kamieniste wybrzeze lub na twarda i ptaska
powierzchni¢ pomostu i si¢ rozbit. Po kilku probach
kokos zwykle pgka. Co zadziwiajace, sposrod tysie-
cy makakow, ktore dotychczas zamieszkiwaly Cayo
Santiago, Pinoko jako jedyny nauczyt si¢ stosowaé
te technike, ktora umozliwia mu urozmaicenie die-
ty. Inne maltpy na wyspie widzialy jego sztuczke
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z otwieraniem orzech kokosowego wiele razy, jednak
zadna z nich jej nie opanowata. Co ciekawe, spryt
Pinokia nie przektada si¢ na jego status spoleczny,
gdyz w swojej grupie zajmuje on raczej niska pozy-
cj¢. Nie wiadomo dlaczego tak przydatnej umieje¢tno-
$ci na nauczyly si¢ inne osobniki. Pojawienie si¢ no-
wego zachowania przynoszacego oczywiste korzysci
w formie wzbogacenia i urozmaicenia diety, ale nie
podchwyconego przez reszt¢ malpiej populacji, moze
postuzy¢ lepszemu poznaniu spotecznych mechani-
zmoOw uczenia si¢ u naczelnych.

Ryc. 4. Mtody rezus z grzebieniem wlosow na glowie. Fot. Jennifer Dan-
zy Cremer.

Badania na Cayo Santiago

Dr Jennifer Danzy jest jednym z badaczy prowa-
dzacych badania rezuséw na Cayo Santiago. ,,Ka-
raibskie Centrum Badania Naczelnych sprawujace
piecz¢ nad Cayo Santiago prowadzi szczegdlowa
baze¢ danych zawierajaca informacje o wszystkich
malpach zamieszkujacych Cayo Santiago” — mowi
dr. Danzy. ,,To bezcenne zrodto informacji dla ba-
dania zwigzkéw miedzy rozwojem, historia zycia
1 zachowaniem rezusoéw. Naukowcy prowadzacy ba-
dania behawioralne gromadza obserwacje pozosta-
jac w bliskim kontakcie z matpami. Wielu badaczy
uzywa tabletow do odnotowywania obserwowanych
zachowan w czasie rzeczywistym: jak czesto matpy
przejawiaja poszczegdlne zachowania? jak dhlugo
trwaja takie zachowania? jakie inne osobniki w nich
uczestnicza? Poniewaz badacze mogg pracowac bez-
posrednio w obrebie matpich grup i przebywac bardzo
blisko poszczegdlnych osobnikdéw, majg oni rowniez
mozliwo$¢ nieinwazyjnego zbierania innego rodzaju
danych niz tylko behawioralne. Na przyktad wyko-
nujg fotografie cyfrowe umozliwiajace obiektyw-
na (skomputeryzowana) ocen¢ ubarwienia (odcien,
nasycenie, jasno$¢) oraz kolekcjonuja probki katu,
ktére moga stuzy¢ okreslaniu poziomu hormonéw,
w tym hormonow plciowych, ktore informujg o statu-
sie rozrodczym (np. cigza u samic)”.
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Dobor plciowy

Rezusy z Cayo Santiago stanowig model do bada-
nia doboru ptciowego, czyli formy doboru naturalne-
go, w ktoérym o dostosowaniu decyduje atrakcyjnosé
i zdolnos$ci zdobycia partnera. Badania prowadzone
tutaj sa skoncentrowane na poznaniu zwigzku ubar-
wienia plciowego z zachowaniami rozrodczymi.
Fenomen doboru piciowego odkryl Karol Darwin

Ryc. 5. Iskanie to nie tylko wzajemne zabiegi pielggnacyjne, ale tez budo-
wanie wi¢zi migdzy osobnikami. Fot. Jennifer Danzy Cremer.

i opisat z w swoim dziele z 1871 roku ,,O pocho-
dzeniu cztowieka i doborze w odniesieniu do ptci”.
Zaobserwowal on ze ,,samice rezusa majg dookota
ogona duza powierzchni¢ nagiej skory o jaskrawo
karminowym kolorze, ktéra okresowo nabiera jesz-
cze zywszego ubarwienia, rowniez ich twarze sg bla-
do czerwone”. Sugerowat on, ze dobor piciowy i wy-
bor partnera ptciowego moze odgrywac¢ wazng role
w ewolucji tego typu jaskrawego ubarwienia.
Zardéwno samice jak i samce rezusOw maja rozo-
we lub czerwone twarze. Rowniez ich skora genital-
na ma zroéznicowanej intensywnos$ci zabarwienie. Dr
Jennifer Danzy Cramer bada jaka role w komunikacji
miedzy ptciami odgrywa zmienno$¢ ubarwienia u re-
zusa. Badajac zwigzki miedzy kolorem skory geni-
talnej samic i zachowaniami rozrodczymi, dr Danzy
zauwazyla, ze w okresie godowym, samice 0 wyz-
szej pozycji spolecznej maja ciemnigjszy, intensyw-
niej czerwony kolor skory genitalnej. U takich samic
czesdciej obserwowano wystgpowanie tzw. zatyczek
kopulacyjnych (ang. copulatory plugs) powstajacych

w wyniku koagulacji nasienia w uktadzie rozrodczym
samicy. Ewolucyjne i fizjologiczne pochodzenie takich
zatyczek nie jest wyjasnione. Wysuwa si¢ hipoteze, ze
sg one prawdopodobnie strategia rozrodczg wykorzy-
stywang w konkurencji migdzy samcami. Przypuszcza
si¢, ze mogg one mie¢ dwojakie znaczenie dla sukce-
su reprodukcyjnego samcow: 1) zwigkszanie szansy
zaptodnienia oraz 2) zapobieganie zaplodnieniu przez
inne samce. Badania trwajace na Cayo Santiago suge-
rujg rowniez, ze status rozrodczy samicy moze wpty-
wac na formowanie si¢ zatyczek kopulacyjnych.
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Ryc. 6. Pozorny ,,u$miech” rezusa to przejaw zachowan grozacych.
Fot. Noel Rowe.

Naukowcy w klatce

Pomimo ze rezusy zyja na zupelej swobodzie,
ograniczone jedynie terytorium wyspy, na Cayo San-
tiago znajduje si¢ spora druciana klatka... a w niej
stol, kilka krzesel i pare szafek. To tam kryja si¢
naukowcy podczas przerwy na positek czy pracy
z komputerem, czyli na czas kiedy zaabsorbowani in-
nymi czynno$ciami z tatwosciag mogliby pas¢ ofiarg
,»okradzenia” przez matpich ztodziei. Rezusy z natu-
ry pilnie strzegg swojego pozywienia i bardzo chet-
nie wykradaja jedzenie innym osobnikom, gdy tyl-
ko nadarzy si¢ ku temu okazja. Latwy cel dla takich
dziatan stanowig naukowcy, ktorzy kazdego dnia
przyplywaja motorowkami na wyspe zaopatrzeni
w catodzienny prowiant oraz czesto smakotyki (za-
zwyczaj owoce wykorzystywane do eksperymentow)
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oraz sg przewaznie pochlonigci innymi czynno$ciami
niz pilnowanie pozywienia. T¢ sklonnos$¢ rezuséw do
podkradania jedzenia naukowcy obrocili na swoja ko-
rzy$¢ 1 wykorzystuja do eksperymentéw psychobio-
logicznych. W badaniach tych naukowcy probuja po-
zna¢ mechanizmy poznawcze wystepujgce u rezusow,
aw szczegolnosci to w jakim stopniu rezusy posiadaja
zdolno$¢ wnioskowania o stanie umystu innych istot
czyli cechg glownie przypisywang cztowiekowi.
" P g™ - [

Ryec. 7. Iguana zielona (Iguana iguana) wsrod rezusow na Cayo Santia-
go. To najwigkszy gatunek jaszczurki obu Ameryk. Iguana jest gatunkiem
inwazyjnym w Portoryko, gdzie zostal zaintrodukowana przypadkowo
podobnie jak na kilku inny karaibskich wyspach i w niektorych regionach
USA. Fot. Noel Rowe.

Czytanie w mySlach

Zwierzgta potrafia oszukiwa¢ w celu odniesienia
korzysci. Nie wiadomo jednak w jakim stopniu me-
chanizm poznawczy takiego zachowania u zwierzat
przypomina ludzkie myslenie.

Populacja rezusow z Cayo Santiago, ktora jest
nawykta do obecnosci naukowcow, ktorzy pilnie ja
obserwuja, moze pomoc nam dowiedzie¢ si¢ czy
malpy wiedza w jaki sposob ich zachowanie wpty-
wa na inne osobniki. W celu zbadania czy rezusy sa
w stanie wnioskowa¢ o stanie wiedzy i spostrzeze-
niach innych osobnikéw, naukowcy (Santos et al.
2006) zaplanowali eksperyment, w ktorym ekspery-
mentator ,,Animal Behaviour” najpierw wybierat do
eksperymentu malpe, ktora chwilowo oddalita si¢ od
grupy i nie byla zaangazowana w interakcje z innymi
osobnikami, a nastepnie, upewniwszy si¢ ze jest przez
te matpe obserwowany, umieszczat owoc w jednym
z dwoch identycznie wygladajacych przezroczystych
pojemnikow zamykanych przykrywkami z przymo-
cowanymi do nich dzwonkami. Na jednym pojem-
niku dzwonki hatasowaty, gdy poruszono pokrywke,

natomiast dzwonki na drugim pojemniku pozbawione
bytysercipokrywkemoznabytounies¢bezdzwigcznie.
Nastepnie eksperymentator odchodzil od pojemni-
kow 1 ustawial si¢ w pozycji, z ktorej nie mogt ich ob-
serwowac. Test polegat na systematycznym badaniu
czy malpy beda wykrada¢ owoc pilnujagcemu go
czlowiekowi z rowng czestoscia, jesli czynno$¢ taka
bedzie hatasliwa i moze zaalarmowac cztowieka lub
przebiegnie w ciszy. Cata procedura byla nagrywane
przez kamerzystg, zeby obiektywnie oceni¢ przebieg
eksperymentu. Jak mozna si¢ byto spodziewac, rezu-
sy preferowaty wykradanie owocu niepostrzezenie,
czyli z cichego pojemnika.

Tego typu eksperymenty psychobiologiczne, wyko-
rzystujace naturalne zachowania rezusow, pozawalaja
w pewnym sensie cofngé si¢ w czasie i obserwowac
u wspolczesnie zyjacych malp przez jakie szczeble
ewolucji przechodzito ludzkie zachowanie i procesy
poznawcze nim osiggnely obecny poziom ztozonosci,
ktory jest wyjatkowy w $wiecie zwierzat.

Zakonczenie

Populacja rezuséw na Cayo Santiago jest unikal-
nym modelem, ktéry pozwala na prowadzenie ob-
serwacji i nieinwazyjnych badan cech spontanicznie
wystepujacych wsrod malp. W warunkach natural-
nych, zarowno pod wzgledem srodowiska przyrod-
niczego jak i struktury spolecznej, malpy odstaniaja
przed nami swojg natur¢. Z pozoru zachowania tych
naczelnych czesto moga wydawaé si¢ zaskakuja-
co podobne do naszych ludzkich poczynan. Jednak
roéznice ewolucyjne migdzy czlowiekiem a innymi
naczelnymi pod wzgledem mechanizmoéw lezacych
u podtoza zachowania mogg by¢ bardzo glebokie. To
one najprawdopodobniej w znacznej cz¢sci definiuja
nasze cztowieczenstwo. Zatem poprzez badania po-
krewnych nam gatunkow naczelnych mozemy uzy-
ska¢ wglad w pochodzenie czlowieka.

Adnotacja

Populacja Cayo Santiago jest obecnie finansowana
przez National Center for Research Resources (grant nu-
mer 8P400D012217 dla CPRC przyznany przez NCRR)
i Office of Research Infrastructure Programs (ORIP)
w National Institute of Health oraz Medical Science Cam-
pus Uniwersytetu Puerto Rico. Zawartos¢ tej publikacji
jest wylacznie na odpowiedzialno$¢ autoréw i niekoniecz-
nie odzwierciedla oficjalne opinie NCRR lub ORIP.
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