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rozpoczynajacym si¢ wiasnie projekcie doktorskim.
Zamierzam tez sprawdzi¢ jak zwigkszone stgzenie
azotu wptynie na sktad chemiczny nasion. Cho¢ tu
trudniej przewidzie¢ potencjalne zmiany, pomyst
wydaje si¢ rownie ciekawy. Czy nasiona bedg wigk-
sze? Czy moze zwigkszone stezenie azotu spowoduje

nasilenie produkcji bez zmian sktadu chemicznego
nasion? Odpowiedzi na te pytania pozwola na lepsze
poznanie wplywu dziatan czlowieka na otaczajace nas
ekosystemy, a w konsekwencji na poszerzenie wiedzy
w jednym z najwazniejszych tematow badawczych
XXI wieku.
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KLESKA LASOW SUDECKICH

W potowie lat siedemdziesiatych ubieglego stulecia
zaobserwowano w lasach niemieckiego sredniogérza
przyspieszone obumieranie $wierka (Picea excelsa),
zwlaszcza w Harzu, ktore to zjawisko nazwano pod
wpltywem mediow prasowych Waldsterben (umie-
ranie lasu). Ten niezwykle intensywny proces objat
wkrotce Rudawy, czyli Gory Kruszcowe na pograni-
czu NRD i Czechostowacji, a w 1978 r. stwierdzono
go 1 po polskiej stronie Gor Izerskich. Rownoczesnie
z szybko 1 masowo schnagcymi drzewami stwierdzo-
no pojawienie si¢ w duzej ilosci niewielkiego motyla
wskaznicy modrzewianeczki (Zeiraphera griseana/
Hb. 1799/). Motyl ten to polodowcowy relikt, folio-
fag, ktorego gasieniczki Zzeruja na paczkach oraz te-

Ryec. 1. Wskaznica modrzewianeczka. Zrodto: http//:ukmoths.org.ukshow.
php/bf=1166a.

gorocznych iglach i pedach modrzewiow, §wierkow
i limb, do 7 tys. osobnikow na jednym drzewie. Po-
czatkowo uznano to za przejsciowg inwazje gatunku
przybylego z dalekich Alp, ale okazalo sie, ze doszto
do gradacji, czyli szybkiego wzrostu migjscowej
populacji. Wskaznica byta bowiem stwierdzona juz
w 1934 r. po potudniowe;j stronie Karkonoszy w re-
jonie Vrchlabi i Pecu pod Sniezka. Po wyczerpaniu
zasobow pokarmowych w Gorach Izerskich, czyli

zniszczeniu $wierkowych borow gornego regla, scho-
dzac tez do dolnego, motyl ruszyt w inne pasma Sude-
tow, juzw 1977 r. docierajac do Beskidu Zywieckiego.
Utatwieniem dla takiej inwazji byt swoisty spadek po
niemieckiej gospodarce lesnej, ktora wigkszo$¢ mie-
szanych drzewostanéw regla dolnego (450-800 m)
przeksztalcita w ubogie monokultury $wierkowe.
Przeciwdziatania, podjete ogromnym wysitkiem
i przy wielkich naktadach finansowych, w tym de-
wizowych (nalezy pamigtac¢ o bardzo trudnej, kryzy-
sowej sytuacji ekonomicznej Polski na przetomie lat
siedemdziesigtych i osiemdziesigtych), nie przynosity
spodziewanych efektow, a zniszczenia rozprzestrze-
nialy si¢ coraz dalej. Kres gradacji potozyta sama
przyroda. W 1981 r. zaczgto obserwowac spowolnie-
nie wzrostu populacji motyla i stopniowy spadek jego
liczebno$ci. Spowodowane to zostato normalng reak-
cja w ciggu troficznym — jajeczka i ggsienice staly si¢
powigkszajacym si¢ zasobem pokarmowym dla roz-
nych bakterii oraz mikrogrzyba owadomorka sowki
(Paecilomyces farinosus) 1 pasozytniczego owada
kruszynka (Trichogramma sp.). Po trzech latach gra-
dacji destrukcji ulegto 43,6% wszystkich §wierczyn,
za$ 60% gornoreglowych. Mozna uznaé, ze w 1988
r. ten etap kleski lesnej zostal zamknigty. Oznacza-
1o to uszkodzenie lasow na powierzchni 44,5 tys. ha,
z czego 2549 ha w Karkonoskim Parku Narodowym,
i calkowite wylesienie na 13261 ha tylko od zachodu
po Watbrzych. W czeskich Karkonoszach i Goérach
Izerskich zniszczeniu ulegto 15 tys. ha. Kleska do-
tknela tez szczegblnie wrazliwe na zanieczyszczenie
powietrza porosty — w czym poczatkowo upatrywano
praprzyczyne zjawiska. W samych tylko Karkono-
szach odnotowano ich 756 gatunkow, z czego 647 po
polskiej stronie. Sposrdd nich 412 potwierdzono po
1945 r., rownocze$nie ponad potowe umieszczajac na
czerwonej polskiej liscie, w tym 59 gatunkéw kry-
tycznie zagrozonych i 91 wymierajacych.
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Drugim etapem, od pewnego momentu rownole-
glym, bedacym zreszta konsekwencja obumierania
boru, stato si¢ usuwanie szkod, a konkretnie drzew
uschnietych wskutek narastajacej gradacji kornika
drukarczyka (Ips amitinus) rozwijajacego si¢ znacz-
nie szybciej niz kornik drukarz (Ips typographus)
i innych owadow catkowicie niszczacych drewno. Na
terenie Karkonoskiego Parku Narodowego zabiegi
ochronne byly silnie ograniczone wskutek ich usta-
wowego statusu. Ograniczatly si¢ one do ewentualne-
go okorowania drzew, pozostawiajac pien w siedlisku.

Ryc. 2. Umarly las na Hutniczym Grzbiecie (Karkonosze). Fot. Krzysztof
R. Mazurski.

Taki umarty las robil wrecz przerazajace wrazenie
i stawat si¢ podstawa zarzutow wobec Parku o ,,nie-
gospodarno$¢”. Stwierdzono wszakze, ze rozwigzanie
takie ma szereg zalet. Na miejscu pozostaje materia
organiczna, poprawiajgca substrat glebowy. Pnie, na-
wet ogotocone, powoduja jednak zmniejszenie pred-
kosci wiatru, co w warunkach wysokogorskich ma
duze znaczenie. W przyziemiu dluzej zalega $nieg,
co lacznie daje lepsza ostone dla pojawiajacych sig
samosiewek, majacych tez zwigkszony dzigki temu
zasob wody. Istotne jest tez zachowanie podtoza
z prochniejgcego drewna dla licznych mikroorganiz-
mow. Przy koniecznych odnowieniach zastosowano
system gniazdowy polegajacy na bliskim posado-
wieniu kilku sadzonek wzajemnie si¢ ostaniajacych.
Zniszczenia w strefie ochrony czynnej stworzyly tez
okazje do przebudowy monokultury $wierkowej. Po-
jawity si¢ liczne nasadzenia, tez w systemie gniaz-
dowym, buka (Fagus silvatica), w ktorym dookolne
drzewka sg niejako ,,skazane” na zniszczenie przez
zwierzyng — ocaleje za to Srodkowy okaz. Ocalono
dzigki specjalnemu programowi z 1997 r. jodte (4bies
alba), ktora byla juz w zaniku. Rozpoczgcie jej re-
produkcji poprzez szczepienie pozwolito przywrocic
ja w réznych siedliskach, co podniosto udzial tego
gatunku w parkowym drzewostanie az do 2%. Wy-
maga to wspomagania, poniewaz jodla nie ma ani

jednej cechy pionierskiej. Znaczne rozproszenie oka-
z6w prowadzi do samozapylenia, a to oznacza dege-
nerujacy rozwoj wsobny. Tutejsza linia genetyczna
wystepuje w dwoch sudeckich populacjach: ladeckiej
1 migdzygorskiej, zupetie odlegtych od beskidzkich,
bedac zubozona, co oznacza niezdolno$¢ do auto-
reprodukcji. Podobne dziatania, cho¢ na znacznie
wigksza skalg, prowadzono w lasach panstwowych
0 gospodarczym znaczeniu. Ostatnie wielkie odno-
wienia pokleskowe przeprowadzono w 1998 r., co
symbolicznie uznano za koniec dziatan wywolanych
kleska lasow sudeckich. Lokalnie, na mniejszych
powierzchniach, prace takie trwaly jeszcze do 2006
1. Lacznie w owych ostatnich o$miu latach przywro-
cono las, oczywiscie w formie mtodnikowej, na 338
ha, z czego 114 ha w reglu goérnym, za$ reszta stano-
wila podsadzenia w reglu dolnym, przede wszystkim
w tzw. biogrupach o mieszanym skladzie gatunko-
wym buka (jego udzial wzrdst z 10 do ponad 40%)
i jodly. Przybylo tez znacznie popieranego jarzabu
gorskiego (Sorbus aucuparia var. glabrata). Do mi-
neralizacji pozostawiono in situ 18 tys. m*> drewna,
zabudowano 18 km rynien powstatych wskutek erozji
na odkrytych gruntach i zwozki dtuzyc.

Problem drzewostanu to tylko jeden z aspektow
przedstawianego zjawiska. Mimo budzacych nieeste-

Ryc. 3. Odlesienia na Zmijowcu (Masyw Snieznika). Fot. Krzysztof
R. Mazurski.

tyczne wrazenia stojgcych obumartych drzew turysci—
drudzy co do znaczenia po lesnikach uzytkownicy
lasow, zyskali liczne rozlegle widoki, szczegélnie
w dos¢ ptaskich Gorach Izerskich. Pokazato si¢ wiele
skatek, stanowigcych tak istotny element sudeckiego
krajobrazu. Od tej strony Sudety zyskaly na atrak-
cyjnosci. Dzigki jednak wysitkowi le$nictwa i samej
przyrody ten element ,niestety” traci na znaczeniu.
Wida¢ to zwlaszcza w wymienionym pasmie, znéw
picknie zieleniejacym. Geomorfolodzy nie przy-
daja klgsce szczegblnego znaczenia. Nierdwnos$ci
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powstajace przy wykrotach i wyrgbach sa czyms na-
turalnym w $rodowisku — i to gorskim, szybko ulega-
jac rozmyciu lub zarastaniu. Z rynnami i obsuwami,
jakie pojawiaja si¢ na odlesionym terenie, przyro-
da radzi sobie niezle, kiedy w dodatku pomoze jej
w tym czlowiek, na przyktad poprzez budowe zapor
czy stopni. Wyraziste sptywy stokowe, nichamowa-
ne przez skupienia drzew, powstaja niezaleznie od
zamierania drzew, cho¢by na duktach, i tacza si¢
w wigksze cieki z systemami dolinno-potokowymi
niezaleznie od opisywanej klgski. Jest to normal-

Ryc. 4. Odstonigte skatki Kostki przy Chomatowej Drodze (Karkonosze).
Fot. Krzysztof R. Mazurski.

ny efekt wysokich opadow notowanych w gorach.
Trudno obecnie przewidzie¢, jak w przysztosci be-
dzie ten proces przebiegal. Rowniez gleboznawcy nie
znalezli zwigzku migdzy obumieraniem S$wierczyn
a stanem gleb, cho¢ przypuszczano, ze kwasne desz-
cze muszg zakwasi¢ tez i srodowisko glebowe. Tym-
czasem stwierdzono co$ przeciwnego — zakwaszenie
nieco zmniejszyto si¢, zwigkszyla si¢ tez obecnos¢
makroelementow. Badania osadéw z Matego Stawu
wykazaty rosnaca ilos¢ otowiu juz od X w. Nagroma-
dzenie tego pierwiastka i siarki jest efektem sekular-
nym, nieprzekraczajagcym granic odporno$ci roslin.
Ubyto wprawdzie niektorych porostow, ale niektore
wracaja, jak charakterystyczna na §wierku pustutka
pecherzykowata (Hypogymnia physodes) 1 oproszo-
na (H. farinacea) oraz liczne makroporosty. Otwarcie
przestrzeni wskutek obumarcia i usunigcia zespotow
$wierkowych stworzylo szans¢ na szybki rozwoj for-
macji trawiastych, ktore dzigki dobremu naswietleniu
tworzg szybko zwartg pokrywe darniowa. Wicksze
szkody w fitocenozie czynig wigc huraganowe wiatry
poprzez tworzenie si¢ kilkumetrowych nawet wykro-
tow. Podobny wpltyw wywarta faza ,,bezdrzewna” na
wzrost ilosci reliktowych gatunkéw wsrod chrzasz-
czy kusakowatych (Staphylinidae), zwtaszcza obcych

dotad w Karkonoszach. W sumie udzial owadow
w zniszczeniach nalezy uzna¢ za wtorny w stosunku
do sukcesywnego zamierania drzewostanow.

Ryec. 5. Odnowienia $wierka przy pniakach (Karkonosze). Fot. Krzysztof
R. Mazurski.

Niemal caly czas, rownolegle, trwa ectap trze-
ci: wyjasnianie przyczyn i skutkow takich wielkich
zmian w przyrodzie. Poczatkowo wing obarczano
kwasne deszcze opadajace na powierzchni¢ Ziemi,
apowstajace na skutek tagczenia deszczu z aerozolami.
Miaty one charakter kwasow siarkowego 1 siarkawe-
go oraz azotowego jako wynik tgczenia si¢ pary wod-
nej z rodnikami kwasowymi SO, i N O, pochodzenia
antropogenicznego. Zanieczyszczenia te naptywaty
zgodnie z dominujacymi na potkuli pétnocnej wiatra-
mi zachodnimi znad Europy Zachodniej ze szczegol-
nym nasileniem emisji od konca lat pigcdziesiatych
XX wieku u zbiegu granic NRD, Czechostowacji

Ryc. 6. Jodty na podktadce w osrodku KPN w Jagniatkowie. Fot. Krzysz-
tof R. Mazurski.

i Polski, gdzie zbudowano kilka duzych elektrowni
bazujacych na mocno zasiarczonym weglu brunat-
nym. Oficjalnie rejon ten nazwano pdzniej Trojkatem
Siarkowym, ale potocznie przyjeto si¢ okreslenie
Czarnego Trojkata. Tymczasem okazato si¢, iz nie




Wszechswiat, t. 115, nr 4-6/2014

ARTYKULY

mialo to az tak decydujacego znaczenia. Stwierdzono
bowiem w Karkonoszach, ze zakwaszone byly przede
wszystkim chmury orograficzne wskutek emisji lokal-
nych, pochodzacych z kotlin Jeleniogérskiej i Libe-
reckiej. Byty one nastgpnie niejako odgornie przemy-
wane przez naplywajace masy powietrza frontalnego.
W wyniku tego dochodzilo do depozycji zanieczysz-
czen, zwlaszcza u podndzy stokow i na grzbietach
z duzym mikrolokalnym zr6znicowaniem: na otwar-
tej przestrzeni miata ona charakter suchy lub opado-

Ryc. 6. Odnawiajacy si¢ las w Gorach Bystrzyckich. Fot. Krzysztof
R. Mazurski.

wy, natomiast zwigkszone dawki pojawiaty si¢ pod
drzewami wskutek deszczowego zmywu z nich osa-
dow suchych, sptywu mgly i topniejacej szadzi. Row-
noczes$nie w okresie kleskowym wystapity suche lata,
a wiele drzewostanow osiggato maksimum wiekowe.
Interpretacja tych zjawisk ulegata coraz wickszemu

zrdéznicowaniu i komplikowaniu, zwlaszcza po ujaw-
nianiu i opisywaniu podobnych zjawisk na catym
swiecie, w Kanadzie, Chinach, a nawet na Hawajach,
cho¢ wywolywaly je odmienne czynniki.

Obecnie, co ukazata konferencja naukowa w Kar-
paczu 17-18.01.2014 r., specjalnie temu zagadnie-
niu poswigcona, coraz wigcej badaczy sklania si¢ do
przyjecia hipotezy zwanej choroba spiralng. Ogtlosit
ja w 1981 r. Paul D. Manion w ksigzce ,, Tree desease
concept”’, uwazajac, iz sktada si¢ na nig szereg czyn-
nikow kolejno wiaczajacych si¢ w chorobotwoérczy
cigg i nawzajem si¢ wzmagajacych. Pojawiajg si¢ one
w kolejnosci: predyspozycja, inicjacja i uczestnictwo,
prowadzac do destrukcji srodowiska przyrodniczego.
Uwaza on, ze choroby drzew — nawet w tak masowej
skali, sg przyrodzie potrzebne, ale w umiarkowanej
skali. Upowszechnia si¢ poglad, ze przedstawione
zjawisko zachodzace w Sudetach nie jest odosobnio-
ne ani nadzwyczajne, ma w istocie charakter zabu-
rzenia ekologicznego o nieustalonym nadal udziale
czlowieka i przypuszczalnie posiada ceche powta-
rzalno$ci. Faktycznie wigc mowi¢ trzeba o masowym
rozpadzie drzewostanu. Okreslenie klgska wskazuje
wszakze na dotkliwe skutki gospodarcze zaréwno
dla samego le$nictwa i 0sob korzystajacych z lasow,
jak 1 mieszkancow terenow nig dotknigtych. Z kolei
termin katastrofa wskazuje na szybki, dynamiczny
1 niszczacy charakter procesu, wystgpujacego jednak
dos$¢ rzadko. Doswiadczenia i obserwacje zwigzane
ze zwalczaniem jej skutkow wskazuja, ze nie jest to
proces nicodwracalny, a dobra znajomos¢ przyrody
pozwala skutecznie usuna¢ szkody.

[l Prof. dr hab. Krzysztof R. Mazurski. Wyzsza Szkota Zarzadzania ,,Edukacja” we Wroctawiu. E-mail: mazurski@wr.onet.pl.

BRrzEZYCA - GINACA W POLSCE ROSLINA JEZIORNA

Emilia Andrzejewska-Golec (Lod?)

Brzezyca jednokwiatowa, zwana tez brzezyca je-
ziorng — to na ogot mato znany gatunek rodziny bab-
kowatych (Plantaginaceae), co spowodowane jest sto-
sunkowo drobnymi rozmiarami rosliny, specyficz-
nym miejscem wystepowania oraz brakiem znaczenia
uzytkowego. W literaturze funkcjonujg dwie nazwy
naukowe tego gatunku: Littorella™® uniflora i Plantago
uniflora (babka jednokwiatowa). Wyniki badan gene-
tycznych, prowadzone przez réznych autorow, sg roz-
biezne: jedne wskazuja na niestuszne wyodrgbnianie

rodzaju Littorella, a wlasciwe pozostawienie tej ro-
sliny w rodzaju Plantago, inne na wyrazng odrgbnosc¢
taksonu Littorella. Nazwy, zar6wno polska (brzezy-
ca), jak 1 tacinska (tac. Littorella — litus, littus, lito-
ris — brzeg; tac. litoralis — przybrzezny), wigza si¢ ze
specyficznym siedliskiem. Brzezyca zajmuje bowiem
przybrzezna strefe wod, ktoérg nazywamy litoralem.
Brzezyca jednokwiatowa to niewielka (wysoko$¢:
0,2-12 c¢m), zimozielona bylina o rozetowej for-
mie wzrostu. Tworzy ok. 3 cm roztogi z mata liczba

*Uwaga! Prawidlowo Littorella, a nie Litorella, poniewaz Bergius w takiej pisowni podat t¢ nazwe (Litforella Bergius) i zgodnie z wymogami Kodeksu
Nomenklatury Botanicznej stosowania zasady priorytetu wiasnie t¢ nazwe nalezy zachowa¢ mimo btedu ortograficznego.




