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JESZCZE O SREBRNIKOWATYCH (PROTEACEAE)

Rodzina srebrnikowatych wystepujaca w cieptych
i goracych obszarach, glownie na potkuli potudnio-
wej, jest na 0ogot mato znana polskiemu Czytelniko-
wi, a jest to jedna z najbardziej fascynujacych rodzin
w $wiecie roslin. Uwage zwracaja pigkne, rozno-
barwne, czgsto bardzo duze kwiatostany, zewngetrznie
sprawiajace wrazenie pojedynczego kwiatu. Nawet
w anglojezycznych naukowych tekstach kwiatostan
Proteaceae nie jest okreslany jako ,,inflorescence”,
a ,,flower” lub w najlepszym wypadku ,,flower-head”.

Duze zréznicowanie dotyczy tez form zyciowych
i pokroju poszczegdlnych przedstawicieli. Spotyka-
my tu zarowno malenkie krzewy, jak i krzewy Sredniej
i znacznej wysokosci, a takze drzewa — niskie, sred-
nie i wysokie — nawet do 40 m. W rodzaju Banksia
pewne gatunki (np. B. blechnifolia) maja posta¢ kar-
lowatych krzewow, z gruba todyga ptozaca si¢ po po-
wierzchni gleby. Podobna posta¢ wystepuje rowniez
w rodzaju Protea (np. u P. aspera, P. witzenbergiana).
Pewne gatunki Protea w Kraju Przyladkowym (np.
P humiflora), a w SW Australii — gatunki Banksia
i Dryandra maja pokroj okreslany w jez. angielskim
jako ,,geoflorous”. Rosliny te charakteryzuja si¢ bar-
dzo niskim wzrostem i podziemng todyga, z ktorej
ponad powierzchni¢ ziemi wyrastaja tylko liscie
i nisko zwieszajacy si¢ kwiatostan, zaktadany pod po-
wierzchnig gleby. Taki pokroj jest przystosowaniem
do zapylania przez nielatajace ssaki. Natomiast kilka
gatunkow Stirlingia to rosliny zielne.

Duze zréznicowanie wykazujg rowniez liscie.
Cho¢ sa zawsze wiecznie zielone i dominujacg ich
cechg jest twardolistno$¢, morfologia ich jest silnie
zréznicowana — od lisci pojedynczych, o réznej sze-
rokosci, catobrzegich lub zabkowanych — po liscie
podzielone lub pierzasto zlozone. Niektore gatunki
maja tak waskie liscie, ze przypominajg szpilki na-
gozalazkowych — liScie Persoonia juniperina przy-
pominaja szpilki jalowca (Juniperus communis), li-
Scie Protea nana przypominaja szpilki sosny (Pinus
sylvestris), a Protea baxteri — szpilki $wierka (Picea
abies). Inne gatunki maja liscie podobne do paproci
(Grevillea robusta). Jeszcze inne maja liscie pocigte
na liczne, waskie tatki, jakie wystepuja u niektorych
baldaszkowatych (Isopogon formosus ma liscie po-
dobne do Daucus carota). U licznych gatunkow liscie
sa nagie, ale u innych sg silnie jedwabiscie owltosione
(np. Protea micans subsp. micans, P. suffruticosa).
U niektorych gatunkéw Leucospermum (L. gerradii)
zabki na brzegu liscia moga by¢ zakonczone jaskra-
woczerwonym gruczotem.

Wnumerze 1-3(t. 113) Wszech$wiatuprof. E. A. Be-
yers przyblizyt nam t¢ grupe ro$lin, piszac o niej
w wielu aspektach. Sila rzeczy dos¢ skrotowo omowit
budowe kwiatow i kwiatostanéw oraz sposoby zapy-
lania, a sg to zagadnienia niezmiernie cickawe. W wie-
lu przypadkach strategia zapylania i zwigzkow kwiat
— zapylajace zwierzg sa niespotykane w innych gru-
pach roslin. W duzej mierze tych to wtasnie zagadnien
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dotyczy niniejszy artykul. Bardziej szczegélowe
omoOwienie pozostalych aspektow rodziny Proteaceae
wychodzitoby poza objgtosciowe ramy artykutu.

Ryc 1. Stadia rozwoju kwiatu Protea (wg M. Vogts 1982 — zmienione)
A — kwiat w paczku
B — czg$ciowo rozwinigty kwiat
a— 3 zrosnigte dziatki kielicha
b — wolna (czwarta) dziatka kielicha
¢ — zalaznia stupka
d — petelkowato wygigta szyjka stupka
e — zro$nigte szczyty dziatek kielicha tworzace ,,kapturek” z pyl-
nikami i znamieniem stupka w $rodku
C — kwiat w pelni rozwinigty
a — 3 zro$nigte dziatki kielicha, widoczne 3 przyrosniete do nich
preciki
b — wolna (czwarta) dziatka kielicha z pojedynczym precikiem
¢ — zalaznia
d — szczytowa, znamieniowa cz¢$¢ stupka (ang. pollen presenter).

Budowa kwiatow

Pojedyncze kwiaty Proteaceae sa niewielkie i dos¢
niepozorne; promieniste albo mniej lub bardziej
grzbieciste; czterokrotne (rzadko 3- lub 5-krotne),
zwykle obuplciowe, cho¢ niekiedy rozdzielnoptcio-
we, przy czym sg tez ro§liny dwupienne (4ulax i Leu-
cadendron). Wskutek redukcji korony okwiat spra-
wia wrazenie pojedynczego.

Kielich sktada si¢ przewaznie z 4 platowatych,
czesto barwnych dzialek, przez co sprawia wraze-
nie korony. Dziatki sa wolne lub czgsciej zrosnie-
te w rurke (nierzadko tylko 3 dzialki sa zrosniete,
aczwarta—wolna). We wczesnej fazie rozwoju kwiatu
(W paczku) pylniki i znamig¢ shupka sa ukryte w zro-
$nietej szczytowej czesci kielicha. U licznych rodza-
jow szczytowe czesci zrosnigtych dziatek sg tyzecz-
kowato rozszerzone i tworzg swego rodzaju kieszonke
czy kapturek (w literaturze anglojezycznej nazywany
»cup” lub ,,perianth limb”), w ktorej, przed rozkwit-
nigciem kwiatu, schowane sa preciki i znamie stupka
(Ryc. 1). W paczku kielich jest rurkowaty, a w cza-
sie otwierania si¢ kwiatu, dziatki mniej lub bardziej
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oddzielajg si¢ od siebie i w r6znym stopniu odginaja
sie¢ w dot, niekiedy sie przy tym skrecajac.

Korona jest zredukowana i przeksztalcona w kra-
zek miodnikowy. U réznych rodzajow Proteaceae
redukcja korony jest wyrazona w réznym stopniu.
W rodzaju Franklandia sa jeszcze zachowane pew-
ne cechy korony — jest wyksztatcona zrostoptatkowa
korona z czterema tatkami, ale funkcjonuja one jako
nektarniki.

Ryc 2. Kwiatostan Protea cynaroides. Zestawienie z osoba przedstawia
jego wielkos¢. Fot. W. Bryszewski.

W innych rodzajach pod stupkiem znajduje sig
mniej lub bardziej rozwinigty 4-cztonowy krag gru-
czolow lub tusek albo kielichowaty dysk majacy
funkcje wydzielnicza. W kwiatach promienistych jest
to pelny krag czterech gruczotow, natomiast w kwia-
tach grzbiecistych krag jest niepelny i zachowuja sie
tylko 2 albo 3 gruczoty. W nielicznych wypadkach
proces redukcji poszedt dalej i nie zachowat si¢ zaden
slad korony.

Precikowie sktada si¢ z 4 (rzadziej 3 lub 5) pre-
cikow, nadlegtych dziatkom kielicha. Ich nitki sa
szerokie, zwykle mniej lub bardziej (niekiedy prawie
zupelnie) przyrosniete do dziatek kielicha. Rzadko
nitki precikow sa zupetnie wolne (np. u dos¢ pry-
mitywnego rodzaju Bellendena). Lacznik pylnika
u niektorych rodzajow posiada wyrostek, szczegolnie
dobrze wyksztatcony w rodzaju Beaupreopsis. Pylni-
ki otwieraja si¢ podtuznymi szparami.
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Stupkowie — shupek 1, gorny, utworzony z 1 owo-
colistka; szyjka nitkowata, prosta lub zgigta, ze sko-
$nym lub bocznym znamieniem, ktérego czynna
powierzchnia moze by¢ ograniczona do niewielkie-
go punktu na szczycie szyjki lub w centrum szczy-
towego dysku (rozszerzona, szczytowa czgs¢ szyjki
stupka). Zalaznia jest jednokomorowa z licznymi
zalgzkami. Niekiedy ich liczba jest mniejsza (nawet
1-2). U licznych Proteaceae posiadajacych szczat-
kowa koron¢ — zalgznia jest na trzonku (gynofor).
Jest to charakterystyczne dla gatunkow ornitoga-
micznych. Obok cech $wiadczacych o wysokiej
specjalizacji w budowie stupka, sg tez cechy pier-
wotne — nie catkowite zro$nigcie si¢ brzegow owo-
colistka i obecnos¢ na nich wloskow gruczotowych
(u wigkszosci podrodziny Grevilleoideae).

Ryc 3. Stadia rozwoju kwiatostanu Protea cynaroides. Mtody kwiatostan
otoczony bialoowlosionymi podsadkami. Fot. W. Bryszewski.

Kwiatostany

Kwiaty u Proteaceae rzadko sa pojedyncze (Ade-
nanthos) lub ustawione po 2 w katach przysadek (Gre-
villea). W niektorych wypadkach pojedyncze kwiaty
sa wynikiem redukcji kwiatostanu. U wigkszos$ci
gatunkow kwiaty sa zebrane w kwiatostany — luz-
ne lub zbite (grona np. Helicia, baldaszki — niektore
gatunki Stenocarpus, np. S. sinuatus, baldachogrona
— Oreocallis, Conospermum longifolium, gtowki —
Leucospermum, niektore gatunki Hakea, ktosy— Bank-
sia, Grevillea, Orites). Wielko§¢ kwiatostanow moze
dochodzi¢ do znacznych rozmiarow. Obejmujg one
setki, a nawet tysigce kwiatow (u niektorych gatun-
kow Banksia — ponad 4000). Najwigksze pod wzgle-
dem rozmiaru sa kwiatostany Protea cynaroides —

$rednica osiagga 30 cm (Ryc. 2). Niezaleznie od sie-
bie u réznych przedstawicieli Proteaceae rysuje si¢
tendencja do tworzenia glowiastych kwiatostanow,
zewngtrznie przypominajacych koszyczki ztozonych.
Natomiast 2-kwiatowe kwiatostany w podrodzinie
Grevilleoideae uwazane sg za silnie zredukowane
wiechy.

Ryc 4. Stadia rozwoju kwiatostanu Protea cynaroides. Rozwijajacy si¢
kwiatostan. Podsadki zabarwiaja si¢. Widoczne zréznicowanie ich wiel-
kosci — od matych u podstawy — do duzych ku szczytowi okrywy kwiato-
stanu. Fot. W. Bryszewski.

O wyjatkowym pigknie kwiatostanow decyduje
zarowno ksztalt, jak i zestaw barw. Zbite, gtowkowa-
te kwiatostany o silnie skroconej osi, z ciasno utozo-
nymi podsadkami u nasady, przypominajg koszyczki
Asteraceae lub duzy pojedynczy kwiat. Glowkowaty
kwiatostan Leucadendron discolor utworzony przez
ciasno zestawione, drobne, jaskrawopomaranczowe,
kwiaty, otoczony przez stosunkowo krotkie a szero-
kie biale podsadki, ciasno ulozone w pozomy krag,
przypomina duze kwiaty egzotycznych zawilcow.
Jednym z najpickniejszych jest kwiatostan Banksia
coccinea. W zbitym klosie drobne kwiaty tworza pio-
nowe rzedy, w ktorych, w przypadku niezapylonych
jeszcze kwiatow, widac jaskrawoczerwone, petelko-
wate szyjki stupka i $nieznobiaty okwiat, a zwlaszcza
jego gbrna, rozszerzong czes$¢ — , . kapturek”.

Warto réwniez wspomnie¢, ze w rodzaju Hicksbe-
achia wystepuje kaulifloria (kwiaty wyrastajg z pnia
lub grubszych gatezi).

Podsadki

Podsadki (liscie podkwiatostanowe) w kwiatosta-
nach wygladajacych jak pojedynczy kwiat (np. Protea)
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sg ciasno ustawione skretolegle. Okrywaja one mto-
dy kwiatostan i1 sprawiajg wrazenie tusek paczka,
tym bardziej, ze u niektérych gatunkow ich dolna
(zewngtrzna) strona jest gesto pokryta jedwabisty-
mi wloskami (Ryc. 3). W rozwinigtym kwiatostanie
czesto pelnia role powabni, gdyz najwyzej stojace
podsadki (np. u Protea i Leucadendron) sa barwne
i znacznie wigksze od dolnych (Ryc. 4-6). Moga
posiada¢ barwng obwodke lub kepke barwnych wio-
skéw na szczycie. Natomiast w czasie owocowania
znow pelnig role ochronng, okrywajac dojrzewajace
owoce. Gorne i najnizsze podsadki moga si¢ r6znic¢
nie tylko wielkoscia, ale i ksztaltem.

Ryc 5. Stadia rozwoju kwiatostanu Protea cynaroides. W $rodku rozchy-
lajacych si¢ podsadek widoczne kwiaty. Fot. W. Bryszewski.

Barwa kwiatow i kwiatostanow

Na pickng barwe kwiatostanow Proteaceae skta-
daja si¢ barwne podsadki, kwiaty 1 szyjki stupkow;
te ostatnie barwa czgsto kontrastuja z okwiatem.
W kwiatach i kwiatostanach jest reprezentowana cata
gama barw — od bialych i kremowych, przez rozne
odcienie z6tci — po barwe pomaranczows, do wrecz
ptomiennorudej (Ryc. 9-12). U licznych gatunkow
spotykane sa roézne odcienie r6zu i czerwieni — az
po plomiennoczerwone kwiatostany Stenocarpus si-
nuatus (drzewo ognistych kot). Rzadko wystepuje
barwa zielonawa (niektore gatunki Leucadendron
i Banksia baxteri), zielonawo-zotta u Stenocarpus
salignus, a pewne gatunki Grevillea maja kwiaty
kremowo-zielone. Zywo zielone kwiaty sg u Bank-
sia laricina. U niezbyt wielu gatunkow wystepuje

tez barwa niebieska 1 fioletowa. Fioletowe kwiaty sa
u Banksia hookeriana i1 Grevillea bracteosa (tu szyjki
stupka sa niebieskie) oraz w rodzaju Hicksbeachia.
Kwiaty w kolorze jasnoniebiesko-fioletowym sa u Pro-
tea nana.

Ryc 6. Stadia rozwoju kwiatostanu Protea cynaroides.

Kwiatostan w petni otwarty. Brzezne kwiaty w petni otwarte — widoczne
znamiona stupkow (brunatne); srodkowe kwiaty we wcze$niejszym sta-
dium — widoczne biate ,kapturki” kryjace znamiona stupkow i pylniki.
Szyjki stupkoéw petelkowato wygiete. Fot. W. Bryszewski.

Sposoby zapylania

Kwiaty Proteaceae sa przedpratne, w zwigzku
z czym ma miejsce dwufazowos¢ ich rozwoju (faza
meska i zenska). Ich przebieg jest w duzym stopniu
zwigzany ze sposobem zapylania.

Wigkszo§¢ gatunkow ma kwiaty zoogamiczne.
Zapylane sg przez owady, ptaki oraz ssaki. Dziesig¢
gatunkow Leucospermum jest wiatropylna, a pewne
gatunki Leucadendron i Serruria sa samopylne.

W budowie kwiatow sg liczne i bardzo r6znorodne
przystosowania do zapylenia krzyzowego w zalezno-
sci od zapylajacego zwierzgcia. Zwiazki kwiat — za-
pylajacy organizm sg bardzo $ciste. Budowa i rozwoj
kwiatow zalezny jest od rodzaju zapylacza.

Entomogamia

Owady zapylajace kwiaty Proteaceae to gtownie
osy, pszczoty i muchy, a takze chrzaszcze. Kwiaty za-
pylane przez owady charakteryzuja si¢ prostsza bu-
dowg i tym samym zapylanie przebiega w prostszy
Sposob.

Bardzo prosty mechanizm wystepuje u Persoonia
acerosa, zapylanej gtdwnie przez pszczoly. Na sa-
mym poczatku otwierania si¢ kwiatu, szyjka stupka
zniedojrzalym jeszcze znamieniem otoczona jest cia-
sno utozonymi wokot niej dtugimi pylnikami, ktore
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szybko pekaja (od strony stupka) podtuznymi szpa-
rami. Kiedy zapylajacy owad wsuwa ssawke migdzy
pylniki a szyjke shupka, czes¢ pytku odktada si¢ na
ssawce 1 ciele owada. Faza me¢ska konczy sie, gdy
wigkszos$¢ pytku jest zabrana przez zapylajace owa-
dy lub zasycha. W nastgpujacej potem zenskiej fazie
pylniki odginajg si¢ do tylu, a znami¢ dojrzewa — sta-
je sie lepkie i gotowe na przyjecie pytku przyniesio-
nego z innego kwiatu przez kolejnego owada.

Do$¢ podobny mechanizm, roéznigcy si¢ tym, ze
pyltek pobierany jest nie z pylnikow a szyjki stupka,
wystepuje u Isopogon anethifolius. W paczku, kwiat
ma podobng budowe do Persoonia. Roznica polega
na tym, ze pylniki otwierajg si¢ jeszcze w paczku,

Ryc 7. Dudkowiec kafryjski (Promerops cafer) na mtodym kwiatostanie
Proteaceae. Fot. W. Bryszewski.

a bezposrednio pod kanalem pylnikowym (mig¢dzy
pylnikami a szyjka stupka) jest zgrubienie, ktore
uniemozliwia opadanie pylku w dol. Podobnie jak
u Persoonia czeSci okwiatu z przyczepionymi do
nich pylnikami odginajg si¢ w dot, a w centrum kwia-
tu sterczy szyjka stupka pokryta pytkiem.

Ten sposob w mniej lub bardziej zmienionej formie
wystepuje u wielu innych rodzajow Proteaceae. Np.
u australijskiego rodzaju Lambertia pytek odklada sig
w paczku na lepkiej, gormej czesci szyjki stupka. Na-
tomiast u Petrophile fucifolia ziarna pytku osadzaja
sie na krotkich wloskach stojacych na szyjce stupka.

Nieco inny, bardziej skomplikowany mechanizm
wystepuje u Grevillea, Hakea, Telopeia, Lomatia i in.
Szczytowa czg$¢ szyjki shupka jest nieco sptaszczo-
na i rozszerzona, tworzac skosny lub boczny dysk,
w ktorego centrum jest znami¢ w postaci malenkiej
wypuklosci. Pylniki otwierajg si¢ w paczku i pytek
odktada si¢ na wspomnianym dysku, a tym samym na
znamieniu stupka, ktore w meskiej fazie jeszcze nie
jest gotowe na przyjecie pytku.

Dalszy etap rozwoju kwiatu i oswobodzenie za-
mknigtego w paczku dysku z ziarnami pyltku prze-
biega rdznie u réznych rodzajow. U Protea wygie-
ta szyjka slupka (Ryc. 1) dziata jak sprezyna. Przy
najmniejszym traceniu gornej cze¢sci kwiatu przez
owada, szyjka slupka gwaltownie si¢ wyprostowuje
i dysk z duzg silg zostaje wyrwany z okwiatu i roz-
sypuje zmagazynowany na nim pytek, obsypujac nim
ciato owada. Osiagnigty zostaje w ten sposob dwoja-
ki cel: do momentu oswobodzenia dysku pylek jest
chroniony przed niekorzystnymi warunkami $rodo-
wiska, a gwattowne wyrzucenie dysku jest korzystne
dla rozsypania pytku. Po oswobodzeniu dysku rozpo-
czyna si¢ faza zenska. Malenkie znami¢ w centrum
dysku rozrasta si¢ i jest gotowe na przyjecie obcego
pytku, przyniesionego przez owada.

U Symphyonema 1 Conospermum wystepuje jesz-
cze inny model zapylania przez owady. W drob-
nych, zottych kwiatach Symphyonema pylniki sa
ciasno ustawione wokot szyjki stupka. Gdy pylniki
dojrzewajg, segmenty okwiatu odchylaja si¢ w dot

Ryc 8. Kulisty kwiatostan Leucospermum sp. Widoczne zro$nigte dziatki
kielicha i wygiete szyjki stupka. Preciki i znamiona schowane w biato-
owtosionym , kapturku”. Fot. W. Bryszewski.

i skrecaja. W poszukiwaniu nektaru zapylajacy owad
(najczesciej zawisak) musi dotknaé pylniki, ktore na-
tychmiast oddzielaja si¢ jeden od drugiego, rozsypu-
jac przy tym pytek we wszystkich kierunkach. Jego
czg$¢ spada rowniez na ciato owada.

Natomiast w duzych kwiatach Conospermum ellip-
ticum potaczone pylniki otaczaja szyjke stupka, przy
czym czg$¢ z nich jest sterylna. Niektore pylniki s
zakonczone szczecinka lub oscia. Szyjka stupka jest
wygieta, a znajdujace si¢ na niej znami¢ jest odwro-
cone od ptodnych pylnikéw (ochrona przed samo-
zapyleniem). Przy najmniejszym dotknigciu szyjki
stupka lub szczecinki pylnika przez owada (mucha),
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nastepuje szybkie wyprostowanie si¢ szyjki stupka
i natychmiastowe oddzielenie si¢ pylnikéw jeden od
drugiego i wysypanie si¢ obloczka pytku, ktérego
cze$¢ spada na muche. Rownocze$nie gorna czese
szyjki stupka przekreca si¢ wtedy w strong pustych
pylnikow, a znamig z sitg uderza w zapylajaca muchg.
Jesli na jej ciele jest juz pylek z innego kwiatu, to
jego czes¢ przykleja sie do znamienia.

Owady, glownie dwuskrzydte oraz chrzaszcze, za-
pylaja tez niektore gatunki Protea.

Ryc 9. Kwiatostan Leucospermum gerrardii. Kwiaty w pelnym rozkwi-
cie; widoczne shupki. Zro$nigte dziatki kielicha odgiete do tytu. Czerwone
paski to miejsce zro$nigcia poszczegélnych dziatek. Fot. W. Bryszewski.

Ornitogamia

Bardzo liczne Proteaceae przystosowaly si¢ do
wylacznego, lub w duzym stopniu wytacznego, zapy-
lania przez ptaki (nektarniki, szklarniki, australijsko-
-nowogwinejskie miodojady, potudniowo afrykanskie
dudkowce, amerykanskie kolibry i cukrzyki, a takze
papugi). W przypadku niektorych rodzajow Prote-
aceae ptaki sg jedynymi zapylaczami, podczas gdy
inne rodzaje przyciagaja rowniez owady, ktore maja
wspotudzial w zapylaniu. Ptaki zapylajg gatunki ze
szczytowymi, kontrastowo ubarwionymi kwiatosta-
nami (czerwono, pomaranczowo, zolto lub zolto-zie-
lono). Kwiaty wydzielaja nektar, natomiast sa pozba-
wione zapachu, waznego do przywabiania owadow
i ssakow. W niektorych gatunkach podsadki otaczaja-
ce kwiatostan mogg byc¢ tak $cisle utozone, ze tworza
rodzaj czaszy czy pucharu, do ktorej sptywa nektar.
Tego typu kwiatostany spotyka si¢ u niektorych ga-
tunkow Protea, a takze Dryandra nivea. Spijanie
nektaru ulatwia zapylajacym ptakom dlugi i cien-
ki, czgsto zakrzywiony dziob oraz rurkowaty jezyk,
u niektorych gatunkéw zakonczony szczoteczka.

Ornitogamia u Proteaceae jest szczeg6lnie czg-
sto spotykana w Australii. Liczne gatunki Grevillea,
Banksia, niektore gatunki Dryandra, Adenanthos,
Hakea i Lambertia sg zapylane przez miodojady.
Takze nowozelandzka Knithia excelsa jest zapylana
przez ptaki. Papuga — lorysa gorska (7richoglossus

Ryc 10. Kwiatostan Grevillea robusta. Fot. A. Pacyna.

haematodus), ktéra zywi si¢ nektarem kwiatow i zyje
we wschodniej i potudniowo-wschodniej Australii
oraz na Nowej Gwinei i wielu wyspach Indonezji, za-
pyla niektore gatunki wystepujacych tam Proteaceae.

Ornitogamia u Proteaceae zostala doktadnie opisa-
na u krzewiastej Protea macrocephala, ktorej kwiaty
sa zapylane przez dutkowca kafryjskiego (Promerops
cafer) (Ryc. 7) lub rzadziej przez nektarnika (Nectari-
nia chalybea). Na szczycie jasno-zielonych podsadek
znajduje si¢ peczek biatych wloskéw, z czerwonym
kregiem w $rodku. Wewngtrzne podsadki sg dtuzsze
od zewngetrznych, a ich weklnisto owlosione szczyty
sa zagiete do wnetrza i stanowig wygodne miejsce do
siadania ptakow. Czterokrotny kielich tego gatunku
sktada si¢ z jednej wolnej, waskiej dziatki, do ktorej
jest przyrosnigty 1 sterylny precik oraz z trzech zro-
$nietych razem dziatek kielicha, z ktorych kazda jest
zro$nigta z 1 ptodnym precikiem. Kazdy pylnik jest
zakonczony wyrostkiem tgcznika o jaskrawej barwie,
ktory lezy na znamieniu i tym samym chroni je przed sa-
mozapyleniem. Na czesci szyjki stupka przylegajacej
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do pylnikéw jest 8 stwardniatych zeber, a w rowkach
miedzy nimi znajduja si¢ pylniki. Gdy szyjka stupka
si¢ wydtuza, w rowkach migdzy Zzebrami pozostaje
wysypany pytek z pylnikow. Malenkie znami¢ na
szczycie szyjki slupka nie moze by¢ wigc zapylone
wlasnym pytkiem. Zapylenie nastgpuje wtedy, gdy
ptak stojacy na okrywie kwiatostanu petnego nektaru
pograzy w nim glowe, dotykajac za kazdym razem
znamienia i zostawia na nim przyniesiony pytek.

Przystosowanie kwiatostanow Proteaceae 1 zapy-
lajacych ptakow w niektorych przypadkach ma for-
me¢ wzajemnej zaleznosci. Dudkowiec kafryjski jest
endemicznym gatunkiem w zachodniej i wschodniej
czesci Kraju Przyladkowego 1 zwiazany jest z for-
macjg fynbos (odpowiednik chapparal) i wystepuja-
cymi tam gatunkami Protea. Zwiazek jest tak Scisty,
ze dudkowiec cale zycie przebywa w sasiedztwie
krzewiastych gatunkoéw Protea, ktore zapyla. Gniaz-
do czesto buduje na krzewie Protea z jego podsadek
i owocostanow, z uwigzionymi w nich nasionami.
W ten sposob réwniez przyczynia si¢ do rozsiewania
nasion.

Ryc 11. Kwiaty Grevillea robusta. Widoczne zielone zalaznie i petelko-
wate szyjki slupka. Znamig i preciki ukryte w kulistym , kapturku”. Fot.
A. Pacyna.

Teriogamia

Rowniez ssaki majg udziat w zapylaniu Proteace-
ae. Sa to drobne gryzonie, wedhlug niektorych zrodet
takze nietoperze, a w Australii bardzo czesto niewiel-
kie torbacze, zaro6wno tazace, jak i ,latajace”. Ssaki
sg zwabiane przez soczyste i stodkie listki okrywy
kwiatostanu (podsadki) oraz soczyste szyjki stupka.

Gryzonie (myszy i szczury) zapylaja najczesciej
gatunki o pokroju ,,geoflorous” z dzwonkowaty-
mi kwiatostanami, nisko zwisajagcymi nad ziemig.
Przyktadem moze by¢ afrykanski gatunek naziem-
nego gryzonia Aethomys namaquensis, ktory zapyla

niektore gatunki Protea. W Australii obok gryzoni
(w tym miejscowego szczura Rattus fuscipes) duza
role odgrywaja drobne torbacze, zapylajace rowniez
niektore gatunki krzewiaste, a nawet drzewiaste. Tak
zapylane s3 niektore gatunki Banksia. Zyjacy w po-
hudniowo-zachodniej Australii drobny torbacz Tar-
sipes rostratus (ostronog, patanka miodowa, miodo-
wa myszka), z wygladu podobny do myszy, posiada
chwytny ogon i chodzi po drzewach. Posiada jezyk
podobny do kolibra, ktéry wysuwa na dtugos¢ 2,5 cm.
Zywi si¢ pytkiem i nektarem, gtéwnie Banksia.
Przyktadem ,latajacego” workowca zapylajacego
przedstawicieli Proteaceae moze by¢ Petaurus au-
stralis (lotopalanka, wiewiorka workowata), ktorej
faldy skorne migdzy konczynami przednimi i tylnymi
umozliwiajg dos¢ dhugi lot $lizgowy z jednego drze-
wa na drugie.

Owoce i sposoby rozsiewania nasion

Owoce Proteaceae to: mieszki (Banksia), orzeszki
(Bellendena, Protea), torebki (Dryandra), skrzydlaki
(Agastachys) 1 pestkowce (Macadamia). Rodzaj
OWOocOw 1 sposob rozsiewania nasion w duzej mierze
zalezy od przystosowania poszczegolnych rodzajow
do zajmowanych siedlisk. U rodzajow rosnacych
w deszczowych lasach czgste sg mieszki. Nasiona
czesto sg zaopatrzone w peczek wloskow lub, jak
u Franklandia triaristata — pierzaste osci. Zdrewnia-
te mieszki Banksia otwieraja si¢ dopiero po pozarze.
Nasiona sa bezbielmowe (wyjatek — Bellendena).

Rozsiewanie

Sposoby rozsiewania nasion i owocow Proteaceae
sa bardzo rozne - przez wiatr, owady, ptaki (niektore
gatunki Protea), a by¢ moze rowniez ssaki.

Uzyteczno$¢

Na koniec warto tez wspomnie¢ o znaczeniu uzyt-
kowym niektorych gatunkow Proteaceae. Od daw-
na byly one w rézny sposob wykorzystywane przez
ludy tubylcze. Niektore owoce i nasiona stanowia
pozywienie (np. Aborygeni spozywaja owoce Perso-
onia i nasiona M Macadamia), a kwiaty niektorych
gatunkow Banksia wydzielajg tak duzo nektaru, ze
jest zbierany przez Aborygendéw i wykorzystywa-
ny jako pokarm. Rowniez afrykanska Protea repens
(P. mellifera) zwana krzewem cukrowym, jest rosling
miododajna.

Wspolczesnie najwigksze znaczenie komercyj-
ne majg nasiona pestkowcoéw Macadamia ternifolia
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i M. tetraphylla oraz ich mieszancoéw, nazywane
w handlu orzechami makadamia lub queenslandzki-
mi. Sg one bardzo pozywne i smaczne (w smaku zbli-
zone do orzechow leszczyny). Jednak, co ciekawe,
sa toksyczne dla psow. Nie wiadomo jeszcze, ktore
sktadniki im szkodza. Wiadomo tylko, Zze objawy
ustepuja po 48 godzinach. Wspomniane gatunki sg
rodzime w podzwrotnikowych lasach deszczowych
w pltd.-wsch. czes$ci Queensland i potn.-wsch. czegsci
Nowej Potudniowej Walii (wsch. Australia). Makada-
mia jest obecnie uprawiana w wielu krajach strefy tro-
pikalnej. Na Hawajach jest jedng z najwazniejszych
ro$lin uprawnych (uprawiana od 1881 r.), zajmujac
drugie miejsce po kawie. Gevuina avellana (leszczy-
na chilijska) jest wykorzystywana w przemysle spo-
zywczym 1 farmaceutycznym ($rodki do pielegnacji
skory, kremy nawilzajace, sktadnik filtrow przeciwsto-
necznych).

Gatunki srebrnikowatych dostarczaja rowniez le-
karstw, taniny czy barwnikow, a drewno jest uzywane
w budownictwie i na opal.

Drewno niektorych gatunkow jest wysoko cenione
w przemysle meblarskim (np. Orites excelsa, Car-
dwellia sublimis), a. Grevillea robusta dostarcza war-
tosciowego drewna fornirowego zwanego “srebrny
dab” (silky oak). Natomiast twarde drewno Banksia
wykorzystywane jest przy budowie statkow i todzi.

Pigkno kwiatostanow licznych gatunkow srebr-
nikowatych (Banksia, Protea, Dryandra, Grevillea,
Telopea, Leucadendron, Leucospermum, Serruria)
sprawito, ze w regionach o cieptym klimacie staty
si¢ roslinami ozdobnymi, wysadzanymi w parkach
i ogrodach. Szereg gatunkow znalazto rowniez za-
stosowanie w bukieciarstwie (liczne gatunki Protea,
Leucospermum, Leucadendron 1 Banksia).

Uzupelnienie

Przynaleznos$¢ do podrodziny i zasieg geograficz-
ny rodzajow wymienionych w artykule:

1. Bellendenoideae
Bellendena — Tasmania

2. Persoonioideae
Persoonia — Australia, Tasmania

3. Symphyonematoideae
Agastachys — Tasmania
Symphyonema — SE Australia

4. Proteoideae
Adenanthos — S Australia

Aulax — S Afryka

Beaupreopsis — Nowa Kaledonia

Conospermum — S Australia, Tasmania

Franklandia — SE Australia

Isopogon — S Australia

Leucadendron — S Afryka

Leucospermum — S Afryka

Petrophile — S Australia

Protea — Afryka subsaharyjska

Serruria — S Afryka

Stirlingia — SE Australia

5. Grevilleoideae

Banksia — Australia, Tasmania, Nowa Gwinea

Cardwellia — NE Australia

Dryandra — SE Australia

Gevuina — G. avellana — Chile, Argentyna, G. ble-
asdalei — Australia, G. papuana — N. Gwinea

Grevillea — Australia, Tasmania, Nowa Kaledonia,
Nowa Gwinea, Celebes

Hakea — Australia, Tasmania

Helicia — E Azja do Japonii oraz SE Australia

Hicksbeachia — E Australia

Knithia — Nowa Zelandia

Lambertia — S Australia

Lomatia — E Australia, Tasmania, Chile, Argenty-
na, Peru, Ekwador

Macadamia — E Australia, Celebes

Oreocallis — Peru, Ekwador

Orites — E Australia, Tasmania, Chile, Argentyna

Stenocarpus — S i1 E Australia, Nowa Gwinea,
Nowa Kaledonia

Telopea — SE Australia, Tasmania

Triunia — NE Australia
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