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MIGRACJE W SWIECIE MOTYLI

Marzena Werbelska, Krzysztof Pabis (Lod?)

Migracja to dtugotrwaty ciggly ruch, ktéry prowa-
dzi dany organizm z jednego obszaru w inny. Wazng
roéznicg pomiedzy migracjami owadow a typowymi
migracjami ptakow, badz ssakow jest fakt, ze po-
szczegOlne osobniki nie biorg udziatu w drodze po-
wrotnej na miejsce, z ktdérego rozpoczeta si¢ wedrow-
ka. Z tego powodu dawniej klasyfikowano niektére
z migracji owadow jako formy dyspersji, ktora za-
ktada jedynie to, ze osobniki muszg wyruszy¢ gdzies
ze swojego pierwotnego miejsca zycia, by dotrzec
nastepnie do nowych, dogodnych siedlisk. W litera-
turze naukowej mozna znalez¢ bardzo rozbudowang
dyskusje na temat réznic pomig¢dzy terminami dys-
persja i migracja. Dyspersja jest najczg¢sciej wska-
zywana jako jednokierunkowy ruch, na stosunkowo
niewielkie odleglosci. Jednoczesnie zwraca si¢ uwa-
ge, ze bardzo czesto loty dyspersyjne zalezg od zmie-
niajacych si¢ warunkow srodowiskowych w miejscu
rozpoczgcia wedrowki, nie pojawiaja si¢ cyklicznie,
a ich trasa moze by¢ do pewnego stopnia przypad-
kowa i nieukierunkowana. Migracja natomiast jest
zjawiskiem dlugodystansowym, w mniejszym lub
wiekszym stopniu cyklicznym, jej trasa zwykle jest
w miar¢ stala i w mniejszym stopniu zalezy ona od
warunkow $rodowiskowych. Jednoczesnie czesciej
wskazuje sie, ze migracja powinna uwzglednia¢ po-
wrot osobnikow lub ich potomkoéw na obszary, w kto-
rych rozpoczeta si¢ wedréwka. Zwracano przy tym
uwage na trudnosci z definiowaniem chociazby ma-
lej 1 duzej skali wedrowek, jednoczesnie wskazujac,
ze obydwa omawiane terminy bywajg stosowane za-
miennie dla opisania tych samych zjawisk badz tez
sg roznie definiowane. Podsumowujac dyskusje na
ten temat naukowcy z Uniwersytetu Princeton pod-
kreslili w artykule, ktory ukazat si¢ kilka lat temu na
tamach czasopisma Science, ze dla wszystkich diu-
godystansowych, masowych lotéw owaddéw nalezy
stosowa¢ termin migracja.

Owady migrujace znane sg wsrod przedstawicieli
wielu rzedow: chrzaszezy, pluskwiakow, muchowek,
prostoskrzydlych oraz wazek. Jednym z najbardziej
znanych owadow migrujacych jest szarancza we-
drowna (Locusta migratoria). Owad ten zdolny jest
do pokonywania nawet kilku tysiecy kilometrow,
przemieszcza si¢ w grupach liczagcych miliony osob-
nikdéw i1 byt znany juz od czasow biblijnych. Mato

kto zdaje sobie jednak sprawe, ze podobne masowe
wedrowki majg miejsce takze w przypadku wielu ga-
tunkéw motyli. Bezposrednie przyczyny rozpoczgcia
migracji, a wiec czynniki, ktore ja wyzwalajg moga
by¢ rézne. Najczesciej sg to czynniki srodowisko-
we, takie jak temperatura czy wilgotnos¢ powietrza.
Wazna jest takze dostepnos$¢ pokarmu i mozliwosé
przystapienia do rozrodu. Czynniki te sg wiec bardzo
podobne do tych, ktore sg przyczyng krétkich lotow
dyspersyjnych. Powodem rozpoczecia migracji moze
by¢ wigc niesprzyjajaca pogoda, w tym sezonowe
zmiany pér roku. Przykladowo, upal w polaczeniu
z suszg hamuje rozwoj zarodkéw i dlatego moty-
le, aby ztozy¢ jaja musza z takich miejsc odleciec.
U wielu okresowo migrujacych gatunkow reprodukcja
pojawia si¢ dopiero po migracji, co moze by¢ zwigza-
ne z regulacja poziomu hormonu juwenilnego. Zwra-
ca si¢ takze uwage, ze istotng ewolucyjng przyczyna
migracji owadow moze by¢ rozdzielanie reprodukcji
W czasie i przestrzeni, a co za tym idzie rozmieszcza-
nie potomstwa w szerokim zakresie warunkow §rodo-
wiskowych. U niektérych owadéw, np. u muchy do-
mowej, lot wydaje si¢ zwykla odpowiedzig na bodzce
srodowiskowe — gdy brakuje pokarmu, muchy leca
gdzie indziej. Natomiast w przypadku wielu motyli
migracje sg regularne. Motyle przestajag wowczas po-
rusza¢ si¢ po okolicy na zasadzie codziennych, loso-
wych i krotkich przelotow w poszukiwaniu kwiatow,
tylko podejmujg masowe, ukierunkowane loty.

Cechy charakterystyczne migrantdw to ciagty ruch,
zaprzestanie reagowania na bodzce powstrzymujace
je dotychczas przed wedréwka oraz odpowiednie za-
soby energetyczne. Do cech wptywajacych na cha-
rakter lotu mozna zaliczy¢ migdzy innymi: budowe
ciala (w tym zwlaszcza wielkos$¢, ksztalt i umigsnie-
nie skrzydet), hormony, podziat zapasow energii, wy-
dajnos$¢ lotu oraz specyfike reprodukcji.

Mechanizm lotu

Owady byly pierwszymi organizmami, ktore roz-
winely umiejetnos¢ aktywnego lotu, co najmniej 90
milionéw lat przed pierwszymi skrzydlatymi kre-
gowcami. Najbardziej oczywistym efektem posiada-
nia skrzydet u organizmow jest ich zdolnos¢ do prze-
mieszczania si¢. U wszystkich przodkéw latajagcych
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kregowcow skrzydta rozwinely si¢ poprzez modyfi-
kacje konczyn przednich, a wiec struktur juz wyposa-
zonych w szkielet wewnetrzny, wypracowana musku-
latur¢ i unerwienie. Owady natomiast wyksztalcity
swe skrzydla z prostych struktur o minimalnej mu-
skulaturze. Aby generowac aerodynamiczne sity po-
trzebne do unoszenia i napgdzenia owada, skrzydta
muszg trzepotac, skrgcac si¢ i odksztatca¢. Ruchy te
muszg by¢ precyzyjnie regulowane w celu zapewnie-
nia szeregu zakresow predkosci i manewrow, a skrzy-
dla musza wytrzymywac stale zmieniajace si¢ sity
aerodynamiczne i bezwladnosciowe. W porownaniu
z wieloma innymi owadami uskrzydlonymi, motyle
charakteryzuja si¢ mniejsza czestotliwoscig ruchow
skrzydel podczas lotu oraz ich wigksza powierzchnig
w stosunku do masy ciata. Trajektorie lotu czgsto sa
nieregularne. Podobnie jak wszystkie aktywnie lata-
jace zwierzeta, owady uzywajg sity nosnej skrzydet
zaréwno do wspierania swej masy ciata, jak i do na-
pedu. W trakcie dynamicznego lotu owad musi gene-
rowaé sily wystarczajace zarowno do podtrzymania
ciata w locie, jak i do pokonywania oporéw napoty-
kanych podczas lotu.

Nawigacja

Nawigacja jest niezbedna aby dotrze¢ do okreslo-
nego miejsca. Podczas lotdow migracyjnych motyle
uzywaja dwoch gléwnych sposobdéw nawigowania.
Pierwszym z nich jest tak zwany kompas sloneczny.
Wykorzystywany jest do orientowania si¢ przy lotach
na duze odlegtosci. Orientacja ta polega na kierowa-
niu przez motyle ciata pod okreslonym katem wzgle-
dem stonca. Ztozony sposob nawigacji przy uzyciu
kompasu stonecznego umozliwia utrzymanie statego
kierunku lotu w ciggu dnia. Najprawdopodobniej za
odczytywanie wskazowek nawigacyjnych odpowia-
daja wyspecjalizowane fotoreceptory oczu ztozo-
nych. Aby dobrze odczytywaé¢ wskazowki w miare
uplywu dnia i zmieniajacego si¢ polozenia stonca,
motyle musza tez mie¢ wewnetrzny zegar dobowy.
Wiadomo juz, ze zlokalizowany jest on w czulkach,
a motyle ich pozbawione nie byty w stanie prawidto-
wo nawigowaé. Sposob jego dziatania wymaga jed-
nak dalszych badan. Drugim mechanizmem nawiga-
cyjnym jest kompas magnetyczny. Aby nie zboczy¢
z kursu motyle orientujac si¢ na podstawie potoze-
nia stonca. Jednak nawigacja jest mozliwa rowniez
wowczas, gdy stonce nie jest widoczne. Sposobem
nawigacji w pochmurne dni jest orientacja na podsta-
wie pola magnetycznego. Motyle stosujg swoisty we-
wnetrzny kompas w celu utrzymania prawidtowego
kierunku migracji. U monarcha (Danaus plexippus)
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stwierdzono w ciele obecno$¢ drobnych czastek ma-
gnetycznych. Dzigki temu nawet w catkowicie za-
chmurzone dni motyle te sg w stanie utrzymywac
poprawng orientacje. W przypadku btyszczki jarzy-
nowki (Autographa gamma) niektore badania sugeru-
ja, ze w nocnych migracjach jako punkty orientacyj-
ne mogg by¢ wykorzystywane gwiazdy lub ksiezyc,
jednak brak jak dotychczas stuprocentowych dowo-
dow potwierdzajacych taki mechanizm. Mozliwe jest
réwniez, ze poszczegolne gatunki uzywaja kilku spo-
soboéw nawigowania jednoczesnie i prawdopodobnie
sa zdolne do integrowania sygnatow pochodzacych
z tych r6znych zrodel. W przypadku gatunkéw lataja-
cych nisko mogg one takze kierowac si¢ widocznymi
punktami orientacyjnymi.

Czynniki wplywajace na migracje i zdolno$¢ lotu

Charakter i przebieg migracji uzalezniony jest
od szeregu czynnikéw zewnetrznych, sposrod kto-
rych szczeg6lnie istotne sa czynniki klimatyczne.
Przyktadowo uzaleznione od nich dalekie loty mi-
gracyjne rusalki admirata (Venessa atalanta) maja
miejsce kazdej jesieni (Ryc. 1). W tym czasie gatu-
nek ten migruje z potnocnej Europy lecac na potu-
dnie w celu dotarcia do obszarow, gdzie odnajdzie
sprzyjajace warunki do przetrwania zimy. Wiele
skrzydlatych zwierzat przebywa podczas migracji
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Ryc. 1. Rusatka admirat sfotografowana na jednym z londynskich osiedli
na przetomie lipca i sierpnia. Juz za kilka tygodni ten osobnik dotaczy do
innych wracajacych na potudnie. Fot. K. Pabis.

dlugie dystanse, lecac lub dryfujac z wiatrem. Nie-
kiedy aktywny lot wykorzystywany jest jedynie do
tego, aby owad wzniost si¢ wysoko w celu dalszego
dryfowania na wietrze. Istotny wptyw na lot owa-
dow maja warunki pogodowe, zwlaszcza temperatura
i wiatry, ktore wplywaja roéwniez na decyzje
0 rozpoczeciu migracji. Jej kierunek jest u motyli
w duzej mierze uzalezniony od wiatru, ale niektore
duze owady mogg kontrolowa¢ swqj tor lotu wzgle-
dem ziemi, unikajac niepozadanego dryfowania
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z wiatrem. Migranci moga wigc oszczedzac energie,
zyskiwac szybkos$¢ wybierajac wiasciwy dzien i wy-
soko$¢ lotu migracyjnego. Na rozpoczecie migra-
cji moze takze wplywaé dtugos$¢ dnia czy zwiagzane
z dang porag roku zanikanie w danym obszarze ro$lin
pokarmowych.

Zaobserwowano duza roéznice w  wysoko-
$ci lotu pomiedzy ¢mami a motylami dziennymi.
Wigkszo§¢ ciem migruje wysoko nad ziemig, co
moze uzaleznia¢ je od kierunku i predkosci wia-
tru. Z kolei motyle dzienne migruja najczgsciej
lecac blisko ziemi, gdzie predkosci wiatru sg nizsze
od ich wiasnej predkosci, dzigki czemu moga kon-
trolowa¢ swoj kierunek lotu. Wigze si¢ to rowniez
z tym, ze ¢my w przewazajacej wigkszosci sg duzo
sprawniejszymi lotnikami niz motyle dzienne, glow-
nie za sprawg bardziej aerodynamicznej budowy cia-
fa i silniejszego umigénienia. Duza ¢ma zawisak po-
wojowiec (Agrius convolvuli) moze osiagac¢ predkosc
lotu siggajaca 70km/h, podczas gdy znany ze swoich
migracji motyl dzienny rusatka admirat osigga pred-
kosci rzedu 14 km/h.

Gléwnymi czynnikami majagcymi wptyw na zdol-
nos¢ lotu 1 aktywno$¢ motyli sa wigc czynniki ze-
wnetrzne (parametry meteorologiczne): o$wietlenie,
temperatura, wilgotno§¢, wiatr, ci$nienie. Rownie
istotng role dla lotnos$ci motyli odgrywa takze, tak
zwana planetarna warstwa graniczna, a wigc warstwa
atmosfery pozostajaca pod wptywem Ziemi, w ktorej
odbywaja si¢ loty. Podczas dnia jest ona zaktocana
przez konwekcje pradow wznoszacych. Ogranicza to
mozliwo$¢ szybkiego transportu z wykorzystaniem
wiatru. W nocy jednak stabilizuje si¢ i silne, state
wiatry, czgsto pojawiajace si¢ na wysokosci kilkuset
metrow, zapewniajg owadom transport z predkoscia
w przedziale 10-20 m/s, a czasem znacznie WyzZsz3.
Dzigki temu podczas jednego nocnego lotu motyle
moga pokonywac dystans kilkuset kilometrow. Waz-
na jest jednak takze warstwa graniczna lotu kazde-
go owada. Jest to warstwa powietrza znajdujaca si¢
tuz przy powierzchni ziemi, gdzie predkos¢ wiatru
jest mniejsza od predkosci lotu owada, a wigc gdzie
owad ma wigkszg kontrole nad swoja predkoscia
i torem lotu. Dla wszystkich gatunkow, ktore prze-
mieszczaja si¢ powyzej ich warstwy granicznej, wa-
hania predkosci 1 kierunku wiatru nadaja ich migracji
pewne znamiona przypadkowos$ci. Rozpowszechnie-
nie takiego sposobu lotu u gatunkéw migrujacych na
bardzo duze odleglosci pokazuje jednak, ze nawet
pomimo wspomnianych niedogodnosci, zachowanie
takie moglo si¢ rozwing¢ i utrwali¢, gdyz prawdopo-
dobienstwo osiagnigcia celu wedrowki wceigz pozo-
staje wystarczajaco wysokie. Stwierdzono przeloty

migracyjne motyli, ktére odbywaly si¢ na wysoko-
sciach siggajacych 3000 m, a wigc znacznie powy-
zej warstwy granicznej lotu. Na takich wysoko$ciach
przeloty wspomagane sg przez silne wiatry, ktore
moga powodowaé, ze predkos$¢ lotu motyli dzien-
nych wzrasta do 70 km/h. Koszty energetyczne ta-
kiego wspomaganego przez wiatr lotu sg przy tym
stosunkowo niewielkie.

Migranci podrézuja w swojej warstwie granicznej
lotu lub wznosza si¢ gwattownie na wigksza wyso-
kos§¢, wykorzystujac noszenie przez wiatr. Prze-
mieszczajac si¢ w obrebie swej warstwy granicznej
lotu zachowuja kontrol¢ nad kierunkiem. Jest to
jednak wyczerpujace energetycznie. Z tego powodu
w trakcie pokonywania dlugich dystanséw motyl
musi uzupelia¢ substancje odzywcze. Niektore
z tych owadow moga, tak jak monarcha, czasowo
opuszcza¢ swojg warstwe graniczng lotu w celu wy-
korzystania sprzyjajacych wiatréw do szybowania.
Powoduje to oszczgdno$¢ wydatkowanej energii, ale
odbywa sie kosztem pewnego rozluznienia kontroli
nad kierunkiem lotu.

Najbardziej znane motyle migrujace

Motyle migrujace naleza do réznych rodzin. Sa
to zar6wno motyle nocne, np. zawisakowate (Sphin-
gidae) i sowkowate (Noctuidae), jak i dzienne, np.
rusalkowate (Nymphalidae) czy bielinkowate (Pier-
diae). Migracje obserwuje si¢ we wszystkich regio-
nach §wiata. Rowniez w polskiej faunie spotykanych
jest szereg gatunkdéw odbywajacych state loty migra-
cyjne. Czes$¢ motyli stwierdzonych na terenie Polski
to migranci pojawiajacy si¢ w naszym kraju jedynie
czasowo i sporadycznie. Wérdd nich sa dobrze znane
motyle, jak zmierzchnica trupia gtowka (Acheron-
tia atropos) czy czgsto obserwowany w ogrodach
1 nieslusznie nazywany kolibrem fruczak gotgbek
(Macroglossum stellatarum) (Ryc. 2). Wéroéd motyli

Ryc. 2. Dzigki silnym mig$niom skrzydta fruczaka gotabka poruszaja si¢
w locie tak szybko, Zze nie mozna ich zobaczy¢. Fot. M. Grabowski.
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dziennych takim przykladem moze by¢ szlaczkon
sylwetnik (Colias crocea) (Ryc. 3). Niektore z nich,
jak np. zmrocznik winniczak (Hippotion celerio),
byly stwierdzane w Polsce jedynie jeden lub dwa
razy, wiele lat temu. Warto przy tym pamigtac, ze po-
stepujace zmiany klimatyczne mogg przyczynié si¢
do czestszego pojawiania si¢ w Europie srodkowe;j
gatunkéw typowych dla basenu Morza Srodziemne-
go, a takze powstawania w Polsce statych populacji
gatunkéw dotychczas pojawiajacych si¢ tu jedynie
sporadycznie. Wptyw ocieplenia klimatu na przebieg
lotow migracyjnych motyli oraz liczb¢ migrantow
byl juz obserwowany w réznych regionach §wiata.

zaczynaja swoja wedrowke z miejsc legowych juz
w lipcu, a we wrzes$niu migruja ich juz miliony. Owa-
dy te leca pojedynczo albo w niewielkich grupkach.
Im dalej na poludnie, tym wigksze staje si¢ zaggsz-
czenie migrujacych osobnikéw. Przeloty odbywa-
ja si¢ tylko w dzien, kiedy motyle maja najwicksza
mozliwo$¢ znalezienia pokarmu. W nocy, badz pod-
czas brzydkiej pogody, przesiaduja na drzewach. Za-
rejestrowano jednak takze migracje, ktore odbywaty
si¢ w ztych warunkach atmosferycznych. Monarchy
potrafiag kontrolowaé¢ swoj kierunek lotu nawet przy
czotowym wietrze. W miejscach zimowania na drze-
wach zbieraja si¢ miliony osobnikow, tworzac jeden

Ryc. 3. Szlaczkon sylwetnik przylatuje z potudnia Europy do Polski wiosna, natomiast osobniki drugiego pokolenia powracaja jesienia w cieplejsze rejony.
Fot. K. Pabis.

Chyba najbardziej znanym i jednocze$nie najlepiej
zbadanym motylem migrujacym jest wspomniany juz
wcze$niej monarcha (Ryc. 4). Jest to motyl wystepu-
jacy na obszarze od Kanady po poétnocne krance Ame-
ryki Potudniowej, ale spotykany jest takze na Hawa-
jach, w Indonezji i w Australii. Sporadycznie pojawia
si¢ nawet w Europie, na Wyspach Kanaryjskich i w
Wielkiej Brytanii. Takie pojedyncze, zbtakane osob-
niki potrafiag wigc przeby¢ olbrzymig przestrzen nad
Oceanem Atlantyckim. W swoich corocznych migra-
cjach monarchy przemierzaja prawie cala dtugos¢
kontynentu péinocnoamerykanskiego (do 3, a nawet
do 4 tysiecy km) miedzy obszarami lggowymi w Kana-
dzie i na poélnocy USA, a miejscami zimowania
w Meksyku. Grupy osobnikéw pokonuja dziennie
od 80 do 120 kilometrow w zalezno$ci od mniej lub
bardziej sprzyjajacych wiatrow. Pojedyncze motyle

z najbardziej niezwyktych spektakli w $wiecie przy-
rody. W locie powrotnym, ktéry odbywa si¢ wiosna,
kolejne pokolenia powracaja na potoc.

Do jednych z wazniejszych i lepiej poznanych
motyli migrujacych nalezy rusatka osetnik (Vanessa
cardui). Przeloty tej rusatki sg masowe 1 odbywaja
si¢ na dlugim dystansie. Charakter lotu migracyjnego
tego gatunku jest zupetnie odmienny od jego lokal-
nych lotéw w obrgbie obszaru legowego, zwigzanych
glownie z odzywianiem si¢, godami i sktadaniem jaj.
W Ameryce Potnocnej typowy przelot migracyjny
tego owada rozpoczyna si¢ w Meksyku i Kalifornii,
a jego trasa wiedzie na potoc, az do poludniowe;j
czesci Kanady i sigga nawet 5000 km. Do Europy,
w tym takze do Polski, gatunek ten dociera kazde-
go roku z terenow Afryki. Osiaga nawet rejony ark-
tycznego archipelagu Svalbard. Migracja odbywa si¢
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zardbwno w dzien, jak i w nocy. W czasie od 30 do 50
godzin motyle moga pokona¢ ponad 1000 km. Po-
pulacje potomne powracaja na potudnie Europy i do
Afryki.

Ryc. 4. Po wielu kilometrach lotu na skrzydtach monarcha wida¢ juz slady
przebytej drogi. Fot. K. Hupato.

Mato kto spodziewa sig, ze wielokilometrowe
migracje wystepuja takze u pospolitego bielinka ka-
pustnika (Pieris brassicae) (Ryc. 5). Gatunek ten wy-
stepuje powszechnie w Euroazji i péinocnej Afryce.
Jego migracje w zalezno$ci od regionu wystgpowania
mogg by¢ regularne lub nieregularne. W czasie lotu
motyle moga pokonywaé¢ nawet alpejskie przetgcze,
a takze obszary morskie, jak na przyktad Kanat La
Manche. Doktadny kierunek trasy migracji nie jest
w pehi kontrolowany, lecz najczesciej stanowi wy-
padkowa miedzy kierunkiem wybranym przez mo-
tyla, a kierunkiem wiatru, cho¢ byly tez notowane
migracje, ktére odbywaly si¢ pod wiatr. Dla danej
grupy motyli migracja jest jednokierunkowa, jednak
potomkowie wyj$ciowej grupy migrantéw niejedno-
krotnie powracaja na tereny, z ktoérych rozpoczeta sie
migracja ich przodkow.

Wsréd motyli nocnych doskonalym przyktadem
gatunku migrujacego jest zmierzchnica trupia gtow-
ka. Jest to ¢ma wystepujaca glownie w potnocnej
Afryce. Jej staty zasigg w Europie obejmuje jedynie
wybrzeze Morza Srodziemnego. Migracje tego ga-
tunku sg dos¢ dlugotrwate i wymagaja duzego nakta-
du energii, dlatego tez trupia gtowka wyszukuje ule
i odzywia si¢ miodem. Gatunek ten przylatuje z Afry-
ki, skad leci na potnoc ku Europie. Przelatujac nad
kontynentem europejskim sktada po drodze jaja. Tam,
gdzie lato jest wystarczajaco cieple i dtugie, pojawia-
ja sie rowniez gasienice. Rozwinigte z nich doroste
motyle jesienig odlatuja na potudnie. Tak wigc na ob-
szarze wystgpowania tego gatunku w pierwszej poto-
wie lata wedréwka przebiega z potudnia na poéinoc,
a w koncu lata i jesieniag w przeciwnym kierunku.
Zmierzchnice byly notowane nawet w Skandynawii
ina Islandii. Nalezy jednak pamigtac, ze motyle, ktore

przepoczwarcza si¢ w daleko na potnoc wysunig-
tych obszarach, moga nie zdazy¢ powroci¢ jesienia
w cieplejsze rejony. Roéwniez poczwarki nie sg zdolne
do przetrwania zimy.

Wszystkie wyzej opisane gatunki naleza do grupy
tzw. motyli wiekszych. Do gatunkéw migrujacych
zaliczamy jednak takze przedstawicieli Microlepi-
doptera. Przyktadem moze by¢ pochodzacy z regionu
Morza Srédziemnego przedstawiciel rodziny Plu-
tellidae tantni§ krzyzowiaczek (Plutella xylostella).
Ten szkodnik roslin z rodziny krzyzowych wystepuje
obecnie praktycznie na calym $wiecie i byl przeno-
szony przez czlowieka w miar¢ poszerzania arealu
upraw kapusty. Jego sezonowe migracje obserwowa-
no w Europie juz w czasach starozytnych. Ten nie-
wielki owad jest zdolny do ciagtego lotu na dystansie
ponad 3000 km. Dystans ten imponuje tym bardziej,
gdy zdamy sobie spraweg, ze rozpietos¢ skrzydet tego
gatunku nie przekracza 15 mm. Warto jednak pamie-
tac, ze jego lot jest w duzym stopniu wspierany przez
sprzyjajace wiatry. Odnotowano masowe przeloty
tantnisia poprzez ocean, z Finlandii na Spitzbergen,
gdy w czasie jednego dnia motyle pokonaty okoto
1000 km, przy czym liczebno$¢ takich grup moze
by¢ bardzo duza. W latach piecdziesiatych w Szkocji
stwierdzono grupy, ktorych zageszczenie siegato kil-
kudziesi¢ciu milionéw osobnikéw na hektar.

Ryc. 5. W Polsce migracje bielinka kapustnika mozna obserwowac nad
Battykiem. Fot. K. Pabis.

Migracje motyli to jeden z najciekawszych feno-
menow w $wiecie przyrody. Wiele aspektow zwia-
zanych z przebiegiem tego zjawiska, a zwlaszcza
z czynnikami majgcymi wptyw na migracje, jest nadal
stabo poznanych. Niewiele wiemy o mechanizmach
fizjologicznych, a takze nawigacji. Ro6wniez dane na
temat mechaniki lotu wymagaja dalszych opraco-
wan. Nawet w przypadku intensywnie badanych od
wielu lat gatunkow, takich jak monarcha, nie znane
sa wszystkie aspekty zwigzane ze szczegdtami prze-
biegu wedrowek, a odpowiedz na niektore pytania
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zaczynajg przynosi¢ dopiero wykonane w ostatnich
latach analizy molekularne. Coraz czgéciej do badan
migrantow wykorzystuje si¢ takze radary. Obserwacji
motyli migrujacych moze jednak dokonywac kazdy
obserwator przyrody. Wiele takich motyli wystgpuje

rowniez w Polsce, co daje amatorom entomologii
mozliwo$¢ dokumentowania swoich prywatnych, co-
rocznych obserwacji, a takze moze przynies¢ wiele
satysfakcji 1 przyczyni¢ si¢ do poszerzenia wiedzy
o tej grupie owadow.
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T OKSYCZNE MALPIATKI

Wytwarzanie jadow przez zwierzeta jest zjawi-
skiem do$¢ czestym, jednak wsrod ssakow takie
przypadki stanowia rzadkos¢. Najwigcej gatunkow
jadowitych w tej gromadzie nalezy do owadozer-
nych (Insectivora), ktore podobnie jak nietoperze
wampiry, produkuja trujacg $ling. Sa to amerykan-
ska ryjowka krotkoogonowa (Blarina brevicau-
da), almik haitanski (Solenodon paradoxus) oraz
europejskie rzgsorki — rzgsorek rzeczek (Neomys
fodiens) 1 rzgsorek mniejszy (Neomys anomalus).
Wszystkie maja znacznie powigkszone podszczeko-
we gruczoty slinowe wytwarzajace toksyczng $line.
Wstepne badania wskazuja, ze taka $ling wytwa-
rzajg réwniez almik kubanski (Solenodon cubanus)
i zgbietek kanaryjski (Crocidura canariensis), a na-
szego kreta (Talpa europea) podejrzewa si¢ rowniez
o produkcje trujacej sliny, ktorej uzywa do paralizo-
wania dzdzownic. Wymienione ssaki spetniaja kryte-
ria okre$lajace gatunki jadowite — posiadaja gruczoly
wytwarzajace toksyczna sline i maja zegby, ktore po-
woduja rany, do ktorych sptywa jad.

Inna sytuacja ma miejsce w rodzinie lorisowatych
(rodzaj Nycticebus), jedynych toksycznych przed-
stawicieli naczelnych (Primates). Matpiatki te maja
gruczot ramienny, ktorym jest apokrynowy gruczot
potowy zlokalizowany na wewnetrznej czesci tok-
cia oraz zestaw siekaczy w dolnej szczece, gtownie
uzywanych do czesania futra. Jad produkowany w
gruczole ramiennym jest zlizywany przez zwierze,
po czym po zmieszaniu z §ling wprowadzany w razie
potrzeby do rany zadanej przez zeby. Nie ma wiec
bezposredniego polaczenia gruczotu jadowego i na-
rzgdzia wprowadzajacego jad, stad nie mozna mowic,
ze sa to zwierzgta w petni jadowite. Co wiecej, ich
jad dziata tylko na niektore, wrazliwe gatunki. Nie
pasuje tu rowniez termin zwierzat trujacych, gdyz
majg narzedzia do wprowadzania jadu. W tej sytuacji

zapewne najlepiej uzywac bardziej ogolnego terminu
— zwierzeta toksyczne.

Ryec. 1. Lori (Nycticebus kayan) — potwysep Santubong, Sarawak, Bor-
neo, Malezja. Fot. Piotr Sura.

Do niedawna rodzaj Nycticebus obejmowal 2 ga-
tunki — N. coucang (lori kukang) i N. pygmaeus (lori
maty). Jeszcze w 2001 r. wyrdzniano 3 gatunki — Nyc-
ticebus coucang, N. bengalensis oraz N. pygmaeus.
N. coucang zawieral 3 podgatunki: N.c. menagensis,




