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zaczynajg przynosi¢ dopiero wykonane w ostatnich
latach analizy molekularne. Coraz czgéciej do badan
migrantow wykorzystuje si¢ takze radary. Obserwacji
motyli migrujacych moze jednak dokonywac kazdy
obserwator przyrody. Wiele takich motyli wystgpuje

rowniez w Polsce, co daje amatorom entomologii
mozliwo$¢ dokumentowania swoich prywatnych, co-
rocznych obserwacji, a takze moze przynies¢ wiele
satysfakcji 1 przyczyni¢ si¢ do poszerzenia wiedzy
o tej grupie owadow.
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T OKSYCZNE MALPIATKI

Wytwarzanie jadow przez zwierzeta jest zjawi-
skiem do$¢ czestym, jednak wsrod ssakow takie
przypadki stanowia rzadkos¢. Najwigcej gatunkow
jadowitych w tej gromadzie nalezy do owadozer-
nych (Insectivora), ktore podobnie jak nietoperze
wampiry, produkuja trujacg $ling. Sa to amerykan-
ska ryjowka krotkoogonowa (Blarina brevicau-
da), almik haitanski (Solenodon paradoxus) oraz
europejskie rzgsorki — rzgsorek rzeczek (Neomys
fodiens) 1 rzgsorek mniejszy (Neomys anomalus).
Wszystkie maja znacznie powigkszone podszczeko-
we gruczoty slinowe wytwarzajace toksyczng $line.
Wstepne badania wskazuja, ze taka $ling wytwa-
rzajg réwniez almik kubanski (Solenodon cubanus)
i zgbietek kanaryjski (Crocidura canariensis), a na-
szego kreta (Talpa europea) podejrzewa si¢ rowniez
o produkcje trujacej sliny, ktorej uzywa do paralizo-
wania dzdzownic. Wymienione ssaki spetniaja kryte-
ria okre$lajace gatunki jadowite — posiadaja gruczoly
wytwarzajace toksyczna sline i maja zegby, ktore po-
woduja rany, do ktorych sptywa jad.

Inna sytuacja ma miejsce w rodzinie lorisowatych
(rodzaj Nycticebus), jedynych toksycznych przed-
stawicieli naczelnych (Primates). Matpiatki te maja
gruczot ramienny, ktorym jest apokrynowy gruczot
potowy zlokalizowany na wewnetrznej czesci tok-
cia oraz zestaw siekaczy w dolnej szczece, gtownie
uzywanych do czesania futra. Jad produkowany w
gruczole ramiennym jest zlizywany przez zwierze,
po czym po zmieszaniu z §ling wprowadzany w razie
potrzeby do rany zadanej przez zeby. Nie ma wiec
bezposredniego polaczenia gruczotu jadowego i na-
rzgdzia wprowadzajacego jad, stad nie mozna mowic,
ze sa to zwierzgta w petni jadowite. Co wiecej, ich
jad dziata tylko na niektore, wrazliwe gatunki. Nie
pasuje tu rowniez termin zwierzat trujacych, gdyz
majg narzedzia do wprowadzania jadu. W tej sytuacji

zapewne najlepiej uzywac bardziej ogolnego terminu
— zwierzeta toksyczne.

Ryec. 1. Lori (Nycticebus kayan) — potwysep Santubong, Sarawak, Bor-
neo, Malezja. Fot. Piotr Sura.

Do niedawna rodzaj Nycticebus obejmowal 2 ga-
tunki — N. coucang (lori kukang) i N. pygmaeus (lori
maty). Jeszcze w 2001 r. wyrdzniano 3 gatunki — Nyc-
ticebus coucang, N. bengalensis oraz N. pygmaeus.
N. coucang zawieral 3 podgatunki: N.c. menagensis,
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N.c. coucang 1 N.c. javanicus, ktére podniesiono
potem do rangi gatunkéw na podstawie glownie re-
zultatow badan genetycznych, przy czym N. mena-
gensis wystepowatl na Borneo, N. javanicus na Jawie,
a N. coucang od Indii, przez Filipiny po Malezje
i Wyspy Sundajskie (Sumatra, Batam, Galang
i inne). W 2013 r. Munds i1 wspolpracownicy wyka-

reakcji alergicznej. Opisany przez Wilde’a w 1972 r.
mezczyzna zostat ugryziony w nadgarstek. Juz po 5
minutach poczul palagcy bol wrgkachistopach, apotem
pulsujacy bol plecow. Pot godziny pdzniej pojawity
si¢ symptomy szoku anafilaktycznego w postaci
spadku ci$nienia, sinicy konczyn i krwiomoczu. Pa-
cjent calkowicie wyzdrowiat po 2 tygodniach.

Ryec. 2. Lori (Nycticebus kayan) — potwysep Santubong, Sarawak, Borneo, Malezja. Fot. Piotr Sura.

zali na podstawie badan genetycznych wystgpowanie
4 gatunkow na Borneo — N. bancanus (potudniowo-
-zachodnia czg$¢ wyspy), N. borneanus (Srodkowo-
-poludniowa cz¢$¢ Borneo), N. menagensis (Filipiny,
Sabah, Brunei i wschodni Kalimantan) oraz opisali
nowy gatunek N. kayan (Sarawak, Sabah i poludnio-
wy Kalimantan). Tym samym liczba toksycznych na-
czelnych wzrosta do 8.

Lori sg uwazane za zwierz¢ta jadowite w roznych
kulturach azjatyckich, pomimo ze w literaturze me-
dycznej znany jest tylko jeden przypadek szoku ana-
filaktycznego u mezczyzny ugryzionego przez hodo-
wang malpiatke. Jad dostaje si¢ do rany w wyniku
przedluzonego ugryzienia, ktéore umozliwia dostanie
si¢ odpowiedniej ilosci jadu. U hodowanych lori za-
obserwowano, ze niepokojone wydzielaja ok. 10 pL
przejrzystej cieczy o silnym zapachu, ktora nastepnie
zlizuja, a takze czesto wcieraja w futro. Ugryzienie
czlowieka przez te matpiatki powoduje powstawanie

Glownym sktadnikiem wydzieliny gruczotu ramien-
nego jest heterodimeryczne biatko o masie 17,6 kDa
nalezace do rodziny sekretoglobin i skfadajace si¢
z dwu tancuchow a i B, potaczonych dwoma most-
kami disulfidowymi. Oba tancuchy wykazuja znacz-
ne podobienstwo sekwencji do tancuchow glownego
kociego alergenu Fel d 1, tym samym wydzielina ta
moze wywotywac stan alergiczny. Koty silnie zanie-
czyszczaja swoje srodowisko tym alergenem, ale nie
pelni on roli obronnej, ale jako czgsteczka umozli-
wiajgca chemiczng komunikacje.

Zachodzi wigc pytanie w jakim celu lori produ-
kuja te substancje? Istnieje kilka hipotez. Sadzono,
ze trujaca $lina moze mie¢ paralizujacy efekt na
bezkregowce 1 mate kregowce, ktorymi si¢ zywia te
malpiatki, podobnie jak w przypadku np. kreta. Lori
jednak nie gromadza zapaséw pokarmu, tylko zjada-
ja upolowane zwierzeta natychmiast, co nie wymaga
ich uprzedniego unieruchamiania. Dotyczy to nawet
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ptakow czy jaszczurek. Poza tym znaczny procent ich
diety stanowig ro$liny. Bardziej prawdopodobna jest
rola obronna. Samice nacieraja wydzieling tego gru-
czotu swoje mtode, zwlaszcza kiedy je opuszczajg na
jaki$ czas. Malpiatki unikaja drapieznikow gitownie
dzigki ochronnemu ubarwieniu, ale poniewaz poru-
szaja sie bardzo powoli wsérdd galezi (stad angielska
nazwa ,,slow lorises”) i nie majg szans na ewentual-
ng ucieczke, wiec wytworzenie toksycznej substan-
cji moze im ratowac zycie. Wykazano, ze wydzieli-
na gruczolu ramiennego odstrasza koty — lamparty
(Panthera pardis), tygrysy (P. tigris), pantery mgliste
(Neofelis nebulosa), a takze niedzwiedzie malajskie
(Helarctos malayanus) oraz cywety (Paradoxurus
hemaphroditus 1 Arctictis binturong). Nie odstrasza
natomiast orangutanow, ktore poluja na te matpiatki.

- Gruczot
ramienny

Ryc. 3. Usytuowanie gruczotu ramiennego u lori (wg Nekaris et al., Jour-
nal of Venomous Animals and Toxins including Tropical Diseases 2013,
19:21, zmodyfikowane).

Inng rola wydzieliny moze by¢ ochrona przed
ektopasozytami. Lori Zyja samotnie, nie maja wigc
mozliwosci iskania sig, jak to si¢ dzieje u malp, tym
samym usuwanie zewnetrznych pasozytéw moze by¢
utrudnione. Dostepne dane rzeczywiscie pokazuja, ze
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lori maja znacznie mniej pasozytow w poréwnaniu
z innymi matpiatkami. Co wigcej, Nekaris wykazat,
ze pijawki ladowe, ktore zetknetly si¢ z bawelianymi
wacikami nasgczonymi rozcienczong w czystej wo-
dzie wydzieling potaczong ze $ling, zdychaty w ciagu
128-480 sekund.

Kolejna teorig jest przypuszczenie, ze wydzielina
moze mie¢ znaczenie w interakcjach pomiedzy plcia-
mi. W okresie godowym dochodzi do intensywnych
walk glownie pomigdzy samcami, i w mniejszym
stopniu pomigdzy samicami. Samice sg terytorialne
1 dzielg terytorium ze swoimi mtodymi oraz jednym,
dwoma lub trzema samcami. Obserwowano w okre-
sie godowym samce lori, ktore zlizywaly wydzieling
swojego gruczolu ramiennego, a nast¢pnie wcieraty
jaw futro. Ugryzienia szczegdlnie w glowe sg gtowna
przyczyng stanéw chorobowych i $mierci tych mat-
piatek. Na przestrzeni 30 lat zaobserwowano w pot-
nocnoamerykanskich ogrodach zoologicznych szereg
$mierci dojrzatych, jak i mtodych osobnikow, w wy-
niku ran zadanych przez wspotmieszkancow klatek.
Rany nie chciaty si¢ goi¢, dochodzito do martwicy,
posocznicy, obrzeku ptuc i zapalenia tkanki faczne;j.
Takie nie gojace si¢ rany sa czgste w osrodkach,
w ktorych ratuje si¢ te zwierzeta i weterynarze twier-
dza, ze jesli jeden lori ugryzie drugiego, jego szan-
se na przezycie sa nikle. Rowniez w naturze wiele
osobnikow ma blizny po ugryzieniach. Na przyktad,
jak stwierdzit Wiens (w 2002 roku), z 29 ztowionych
N. coucang 52% samcoéw 1 12% samic miato §wie-
ze lub stare rany. Przypuszcza si¢, ze wydzielina
pierwotnie miala znaczenie ostrzegawcze, a pozniej
wyewoluowata w kierunku wlasciwego jadu wytwo-
rzonego przeciwko innym lori. Wcieranie jadu szcze-
golnie w futro na glowie jest reakcja obronng chro-
nigcg t¢ najbardziej narazong czg¢s¢ ciata.
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