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ENERGETYKA WODNA — JAK WPLYWA NA SRODOWISKO?

Energia elektryczna jest dzi$ potrzebna niemal do wszyst-
kiego. Wszyscy korzystamy z r6znego rodzaju maszyn
1 urzadzen, ktore do zasilania potrzebuja energii. Jako
cywilizacja znane jest nam kilka sposobow wytwarzania
energii elektrycznej. Niektore z nich mniej zanieczysz-
czaja srodowisko. Mowa tu gtéwnie o tzw. odnawial-
nych zrodtach energii (elektrownie wiatrowe, stoneczne
czy geotermalne). Energetyka konwencjonalna, korzy-
stajaca z zasobow wegla, ropy czy gazu ziemnego, ma
na nie znacznie wigkszy wptyw. Czy jednak elektrownie
wodne sa dla naszego srodowiska dobre? Wptywaja na
jego rozwoj pozytywnie, czy moze wrecz przeciwnie?
Ponizszy artykut przedstawi zalety i wady energetyki
wodnej w kontekscie jej oddzialywania na przyrodg.

Obecnie w Polsce znajduje si¢ ponad 120 elektrowni
wodnych o zakresie produkowanej mocy od 0,04 MW
(mata elektrownia wodna Poganiec) do 716 MW (elek-
trownia Zarnowiec). Sg to zréznicowane jednostki, o roz-
nych parametrach technicznych. Wigkszos¢ elektrow-
ni w Polsce zalicza si¢ jednak do tzw. malej energetyki
wodnej, czyli elektrowni o mocy ponizej 5 MW. Zaled-
wie 18 elektrowni wodnych ma potencjat wiekszy od tej
warto$ci. Wielko$¢ instalacji ma oczywiscie wptyw na jej
oddziatywanie na Srodowisko — mniejsze obiekty hydro-
techniczne oddziatuja na ekosystem w znacznie mniej-
szym stopniu. W Polsce obowiazuje aktualnie kilka aktow
prawnych rozporzadzajacych energetyka wodna (tab. 1).

Tab. 1. Poszczegdlne akty prawne wprowadzone w Polsce. Wedtug:
M. Witkowska, ,,Energetyka wodna”, nr 1, Wroctaw 2012, str. 38-39,
zmienione.

Rok Uchwalone dokumenty
1985 Ustawa o rybactwie §rodladowym
2000 Ramowa Dyrektywa Wodna
2001 Prawo Wodne

2004 Ustawa o ochronie przyrody
2008 Prawo ochrony $rodowiska

Energetyka wodna przynosi duze korzysci energe-
tyczne, ale jednoczesnie ingeruje w Srodowisko natu-
ralne. Nasz kraj nie posiada takich zasobow wodnych,
jak cho¢by Norwegia, z tego tez powodu w Polsce po-
wstaja zwykle matle, lokalne obiekty energetyki wod-
nej. Kazda budowa tego typu obiektu zwigzana jest
ze zmiang $rodowiska, powoduje przerwanie ciaglosci
biologicznej cieku wodnego. Rzeka (ciek wodny) bardzo
czesto jest wtedy podzielona na fragmenty (samodzielne

odcinki), co skutkuje zmniejszeniem réznorodnosci za-
wartej w niej fauny. Jesli elektrownie zaporowe sa sto-
sunkowo duze, to mogg stac si¢ zrodtem metanu. Oprocz
tego w okolicy zmienia si¢ wilgotno$¢ powietrza. Zmia-
nie ulega rowniez predkosc rzeki, jednak tutaj kluczowe
znaczenie ma wielkos$¢ spietrzenia (wysokosci poziomu
wody przed i za elektrownig). Im wyzszy spad (spietrze-
nie) ma elektrownia, tym predkosci na wlocie i wylocie
z elektrowni s3 mniejsze. Ma to swoja zaletg w posta-
ci uspokojenia nurtu rzeki oraz zatrzymania zjawiska
erozji dennej i bocznej. W Polsce najczgsciej spotyka-
ne sa elektrownie wodne typu zaporowego. Schemat
rzeczywistej elektrowni pokazany jest na ryc. 1. Ener-
getyka wodna w Polsce jest dopiero w fazie rozwoju,
wiele matych blokéw hydrotechnicznych jest w ztym
stanie 1 wymaga remontu. Wojewodztwo kujawsko-po-
morskie posiada 90 obiektéw hydrotechnicznych, nie-
ktore z nich powstaty jeszcze w XIX w. Wigkszos¢ sta-
rych budowli wymaga remontu, ktéry oprocz poprawy
sprawnos$ci, zapewnilby takze lepszy stan okolicznej
fauny i flory. Potwierdzaja to liczne kontrole, ktore
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Ryc. 1. Elektrownia Wrzeszczyn; u gory schemat ogdlny tego typu elek-
trowni; na dole zdjecie rzeczywiste. Wedhug: K. Jackowski, Elektrownie
wodne: turbozespoty i wyposazenie, Warszawa 1971, zmienione. Zdjecie:
www.tauron-ekoenergia.pl.
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pokazuja jednak takze, ze z roku na rok sytuacja w tym
zakresie ulega poprawie. Zwigksza si¢ $wiadomos$¢
ludzi — powstaje wiele inicjatyw promujacych i popra-
wiajacych stan polskich rzek. Nalezy jednak pamigtac,
ze elektrownia wodna nie tylko zmienia krajobraz, ale
réwniez sytuacje spoteczno-ekonomiczng obszaru, na
ktorym ma by¢ zbudowana.

To, jaka turbing (elektrowni¢) mozna na danym ob-
szarze zbudowac, zalezne jest od kilku czynnikow, m.in.
od: kosztow inwestycyjnych (ilos¢ turbin, moc genero-
wana, struktura pomieszczen), wielkosci jeziora (rze-
ki), mozliwosci korzystania ze zrodet odpadowych (np.
wody pracujacej w elektrowni kondensacyjnej), uksztat-
towania terenu (formacji skalnych). W Polsce najpopu-
larniejsze ze wzgledu na mate spady sg turbiny Kaplana
(albo nawet turbiny $miglowe o osi pionowej). Koszty
takiej energetyki zaleza wigc przede wszystkich od spe-
cyfiki terenu (zwigzane jest z tym ponad 75% catkowi-
tych kosztow budowy). Do zalet tego typu rozwigzan
zaliczana jest przede wszystkim prosta konstrukcja oraz
niskie koszty pracy i konserwacji (zwykle wystarcza je-
den niepelnoetatowy pracownik).

Kazdy zrzut wody spigtrzonej powoduje burzliwy
ruch za elektrownig, a co za tym idzie zwigksza si¢ ilo$¢
rozpuszczonego tlenu. Jest to dziatanie korzystne, bo
zmianie ulegaja zachodzace w wodzie procesy fizyko-
-chemiczne, zapewniajac wigksza bior6znorodnos¢ w oko-
licach zbiornika i w nim samym. Elektrownie wodne
moga rowniez oddziatywac na srodowisko w sposob po-
$redni, stajac si¢ atrakcja turystyczna, miejscem chetnie
odwiedzanym przez okolicznych mieszkancow. Brak
jest przy tym zanieczyszczen powietrza atmosferyczne-
go spalinami, pytami czy popiotami, jak ma to miejsce
w tradycyjnych elektrowniach. Poprawia si¢ takze wil-
gotnos¢ gleb wokot elektrowni. Ich zaleta jest rowniez
fakt, Zze nie istnieje koniecznos¢ wysiedlania mieszkan-
cow z terendw zalewowych (przy malych zbiornikach).
Pigtrzenie wody ma jednak takze zte strony. Zalanie doli-
ny powoduje zanik miejsc bytowych okreslonych gatun-
kow zwierzat oraz stawia konieczno$¢ wycigcia drzew
i krzewoéw. Duze elektrownie zwigkszaja dodatkowo
erozj¢ dna rzeki, zwlaszcza w przypadku stosowania
tzw. rury odprowadzajacej wode z elektrowni. Podsu-
mowujac — elektrownie wodne zawsze zmieniajg $rodo-
wisko. Im wigksze budowle, tym oddzialywanie na nie
jest oczywiscie wieksze.

Do 2017 r. ma zosta¢ zakonczony projekt ,,Budowy
niebieskiego korytarza ekologicznego wzdhuz rzeki Iny
(wojewodztwo zachodnio-pomorskie) i jego dopty-
wow”. Projekt zaklada otwarcie korytarza rzecznego
dla ryb dwusrodowiskowych, poniewaz na skutek za-
nieczyszczen spowodowanych $ciekami zmniejszyta si¢
réznorodno$¢ biologiczna rzeki. Odgrodzenie odcinkow

rzeki sprawia, ze dotarcie ryb (tro¢ wedrowna, minogi)
do tarliska staje si¢ niemozliwe. Stad tez postanowiono
zadba¢ o rzeke, przy okazji budowy matlej energetyki
wodnej, w sposob przedstawiony w tab. 2. Do roku 2013
trwal pigcioletni plan pt. ,,Zrownowazony rozwdj sek-
tora rybolowstwa i nadbrzeznych obszarow rybackich”.

Tab. 2. Postawione cele i przewidywane skutki dla rzeki Iny po wprowa-
dzeniu projektu. Wedtug: M. Lubecki, ,,Energetyka wodna”, nr 1, Wro-
claw 2013 str. 40-44, zmienione.

Cel Skutek

Odpowiednie obszary
(habitaty) zostang
zasiedlone przez ryby

Udroznienie glownego
korytarza Iny

Umozliwienie przejscia
rybom w obu kierunkach
rzeki (mozliwa rowniez
jest obserwacja ruchéw
srodowisk ryb)

Zbudowanie 28
przeptawek

Poprawa stanu ilo§ciowego

Stworzenie tarlisk .
populacji ryb

Zadrzewienie ponad 22
kilometréw brzegu rzeki

Poprawa retencji wody
w obszarze elektrowni

Polegat on na zwigkszeniu zasobéw ryb w rzekach.
Przez budowe elektrowni wodnych na wielu obsza-
rach powstala fragmentacja rzek. Ryby takie jak: fosos,
certa czy wegorz mialy utrudnione dotarcie do swo-
ich naturalnych zerowisk, stad ich populacja znaczaco
spadta, co wida¢ na ryc. 2. Zostata przez to zachwiana
réwnowaga biologiczna i wiele populacji catkowicie
wymarlo. Powszechny jest mit, ze elektrownie wod-
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Ryec. 2. Potow ryby certa w okolicach Iny. Wedlug: M. Lubecki, ,,Energe-
tyka wodna”, nr 1, Wroctaw 2013 str. 40-44, zmienione.

ne moga powodowaé $mier¢ ryb podczas ich prze-
plywu przez topatki. Jest to jednak nieprawda, malej
wielkosci ryby bez problemu moga przeptywaé przez
elektrownie przeptywowe i nie odczuwajac nadmier-
nego dyskomfortu. Poprawiaja takze stan rzek oraz
umozliwiajg zegluge, co jest korzystne zwlaszcza dla
transportu wodnego, ktory dzigki temu staje si¢ bar-
dziej konkurencyjny. Ponadto zanim woda przeptynie
przez elektrownie, jest oczyszczania mechanicznie.
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Czyszczarka krat jest urzadzeniem stuzacym do usu-
wania zanieczyszczen statych, takich jak trawa, trzci-
na, drobne galgzie, liscie lub inne zanieczyszczenia
nanoszone woda, z krat wlotowych uje¢ wodnych
w elektrowniach, przepompowniach, stacjach uzdatnia-
nia wody czy oczyszczalniach $ciekow.

Niedawne kontrole NIK-u (Najwyzsza Izba Kon-
troli) wykazaty, ze w latach 2008-2010 na utrzyma-
nie wod i1 urzadzen wodnych przeznaczono zaledwie
333,7 mln zt, w tym 205,3 min zt z budzetu panstwa.
Jest to ilo$¢ niewystarczajaca, poniewaz szacowa-
ne niezbgdne koszty ocenione zostaly na 690 min zt.
W badanym okresie nie wykonano 84 zaplanowanych
wczesniej zadan remontowych. Przy czym szkody
powodziowe za sam 2010 r. wynosity 1,4 mld zl. Nie
przeprowadza si¢ obowiazkowych co pie¢ lat kontro-
li stanu technicznego i przydatnosci do uzytkowania
budowli hydrotechnicznych. W omawianych okresie
zwigkszyla si¢ ponadto liczba obiektow mogaca stano-
wic¢ zagrozenie bezpieczenstwa (z 30 do 41). W 2009 r.
powstal ,,Raport o oddziatywaniu inwestycji na $rodo-
wisko zbiornika wodnego do elektrowni wodnej koto
rzeki Wkry (warminsko-mazurskie)”. Z przeprowadzo-
nych badan wynika, ze trwale podniesienie zwierciadta
wody gruntowej wplynie korzystnie na te tereny, popra-
wi ich uwilgotnienie poprzez miniaturowe kanaly wod-
ne (podsigk kapilarny), co bedzie przeciwdziata¢ ich
stepowaniu. Budowa elektrowni spowoduje jednak, ze
z krajobrazu znikng drzewa (wycinka pod zbiornik — tab. 3).
Nalezy jednak wspomniec¢, Zze sama elektrownia bedzie
ozdoba krajobrazu oraz spowoduje, ze zbiornik zasilajacy

Tab. 3 Przyktadowa powierzchnia wycigcia lasow w zaleznosci od wiel-
kosci zbiornika na rzece Wkry. Zrodto: opracowanie whasne.

Wariant | Powierzchnia Strefa ochronna
budowy | zwierciadla zbiornika
1 94,1 ha (0,941 km?) 43 ha (0,43 km?)
2 62,5 ha (0,625 km?) 34 ha (0,34 km?)
3 36,4 ha (0,364 km?) 26 ha (0,26 km?)

stanie si¢ obiektem rekreacyjnym i wypoczynkowym,
gdzie mozliwe begda sporty wodne. Oprocz tego przewi-
duje sig, ze poziom czystosci wod podniesie si¢ do 11
klasy czystosci. Tutaj warto tez zaznaczy¢, ze im wyz-
sza zapora, tym wigksze obszary przed zapora ulegaja
zalaniu.

Jesli chodzi o jakos¢ powietrza, to pogorszy si¢ ono tyl-
ko tymczasowo, podczas budowy obiektu. Krotkotrwatym
efektem bedzie rowniez wzrost zatrudnienia wokot
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okolicznych miejscowosci. Czas wdrozenia takich pro-
jektow jest ustalany na 2 do 5-ciu lat. Wiaza si¢ z tym
przede wszystkim badania hydrologiczne (potencjat rzeki,
zbiornika, opady), sSrodowiskowe (rodzaj podtoza, teren
budowy, klimat), jak rowniez réznego typu zezwolenia.

Po zbudowaniu odpowiedniego obiektu hydrologicz-
nego, optymalne nawodnienie przyczyni si¢ do wzrostu
wydajnosci Iak i pastwisk, tym samym zapewniajac
wzrost hodowli mleka i populacji bydta. Jesli chodzi o po-
ziom hatasu, to zraportu wynika, ze przy zastosowaniu ci-
chobieznych agregatow poziom glosnosci catego obiek-
tu nie bedzie znaczacy. W przypadku duzych obiektow
mozliwe jest wystepowanie zjawiska abrazji (zeskroby-
wania) brzegéw rzeki, jednakze w przypadku zbiomni-
kow o matych glebokosciach to zjawisko nie ma istotne-
go znaczenia. Inng wazna cechg elektrowni wodnych jest
ich zdolnos$¢ do akumulacji fali powodziowej. Nadmier-
ne opady deszczu lub zbyt szybkie topnienie $niegu na
wiosne powoduja przekroczenie przepustowosci rzeki,
co powoduje powodzie. Zbiorniki budowane dla elek-
trowni wodnych moge zatrzymac falg powodziowa na-
wet do 500 h (w przypadku zbiornikéw o wyréwnaniu
rocznym). Mniejsze elektrownie moga to zrobi¢ zaled-
wie do kilku godzin. Jednak nawet tak krotki czas jest
w stanie umozliwi¢ ewakuacj¢ mieszkancow z tere-
now powodziowych. Elektrownie szczytowo-pompo-
we moga dodatkowo ,,poméc” zwyklym elektrowniom
opalanym weglem kamiennym, odcigzajac je podczas
szczytow pobierania energii w fazie rannej 1 wieczorne;.
Topozwalapracowacelektrowniomweglowymznajwyz-
sza sprawnoscia, co przektada si¢ na mniejszg ilos¢ spa-
lanego paliwa oraz statej warto$ci wytworzonej mocy.

Wszystkie opisane w powyzszym artykule zalety
i wady elektrowni wodnych oraz ich elementow posred-
nich mozna podsumowac nastepujaco: mata energetyka
wodna dobrze konserwowana i przemyslana znacznie
poprawia krajobraz wokot siebie. Nalezy jednak pa-
migta¢ o odpowiednich konstrukcjach pomocniczych,
takich jak np. elementy odprowadzajace wodg bocznym
nurtem. Zmiana krajobrazu zawsze ma skutki zarowno
negatywne (profilowanie dna koryta i brzegéw, zmiana
ksztattu terenu, zmiana dynamiki wod plynacych), jak
i pozytywne (rekreacja, podwyzszenie poziomu wod
gruntowych, lepsze nawodnienie terendw). Prawidtowo
obstugiwana i dopasowana do rzeki elektrownia wod-
na poprawia jednak w duzym stopniu jej jakos¢, a przy
tym moze przyczynic¢ si¢ do wzrostu atrakcyjnosci tury-
stycznej przylegtych obszarow. Dostepne staja si¢ wtedy
nowe mozliwosci wykorzystania rzeki, jak np. sptywy
kajakowe czy kapiele wodne.
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