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INWAZYJIJNY ARLEKIN —- BIEDRONKA AZJATYCKA

Streszczenie

Arlekin lub biedronka azjatycka, Harmonia axyridis, pochodzi z Dalekiego Wschodu. W celu zwalczania
szkodnikéw chrzaszcez ten zostat introdukowany w rozne zakatki swiata, gdzie ostatnio si¢ bardzo szybko roz-
przestrzenia i sprawia ludziom pewne problemy, takze w Polsce. W niniejszym artykule przedstawiono najwaz-
niejsze fakty o nim, wskazujac na trudnosci w poprawnym oznaczaniu gatunku, inwazyjno$¢, zagrozenia dla
réznorodnosci biotycznej, naturalnych wrogoéw, dokuczliwos¢ dla ludzi, ale takze pewne cechy dobroczynne.

Arlekin najwigksza uwage ludzi przyciaga jesienia, kiedy masowo gromadzi si¢ w zabudowaniach, czasem
kasajac 1 wywolujac alergie. Uszkadza on tez owoce, a najbardziej ucigzliwy jest w winnicach. Jego negatyw-
ny wplyw na r6znorodno$¢ biotyczng uwidacznia si¢ wyraznym spadkiem liczebnosci populacji niektorych
gatunkow biedronek krajowych.

Niezwykla zmienno$¢ aposematycznego ubarwienia, szeroka baza pokarmowa, wysoka rozrodczose,
wzglednie mato naturalnych wrogéow oraz odpornos$¢ na pasozyty utatwiaja temu gatunkowi ekspansywna
inwazj¢ i zasiedlanie nowych obszarow.

Oprocz pozerania szkodnikéw biedronka azjatycka moze shuzy¢ ludziom réwniez wieloma biatkami prze-
ciwdrobnoustrojowymi oraz alkaloidem harmoning, ktore sa w jej hemolimfie. Niektore z tych substancji zo-
staly juz przetestowane laboratoryjnie i mozliwym jest, ze wkrotce moga zosta¢ wykorzystane szerzej w me-
dycynie, zwlaszcza, ze obecnie co raz wigcej drobnoustrojow jest opornych na konwencjonalne antybiotyki.

Abstract

Harlequin or Asian lady beetle, Harmonia axyridis, originates from the Far East. As a biological pest control
agent had been introduced in various parts of the world, where recently has spread rapidly and causes problems
for the people, also in Poland. In this article the most important facts about this species are presented, focusing
difficulties in correct determination of species, invasiveness, impact on biodiversity, natural enemies, oppres-
siveness for human, but also some benefits.

Harlequin attracts human attention the most intensively in the autumn, when in mass aggregates in build-
ings, sometimes biting and causing an allergy. It also injures fruits and the most burdensome is in the vine-
yards. Its negative impact on biodiversity manifests in evident decrease of populations of some lady beetles.

Remarkable variability of aposematic coloration, wide food base, high fecundity, scarcity of natural enemies
and parasite resistance facilitate invasion and colonisation of new areas by that species.

Aside from devouring pests, the Asian lady beetle can be also helpful to the people with many antimicrobial
peptides and alkaloid harmonine present in its hemolyph. Some of these substances have been tested in labo-
ratory conditions and it is possible, that soon will be widely applied in the medicine. Especially now, because
more and more microbes became resistant to conventional antibiotics.
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Stowo ,arlekin” (z wt.: Arlecchino) zazwyczaj
kojarzy si¢ z postacig btazna w czarnej masce i ko-
stiumie uszytym z kolorowych figur geometrycznych,
wystepujacego we wiloskiej ,.,commedia dell’arte”.
Jest to tez jedna z polskich nazw biedronki Harmonia
axyridis (Pall., 1773), zwanej takze biedronkg azja-
tycka lub ninja [13]. I ja wlasnie chciatbym przybli-
zy¢ czytelnikom.

Arlekin jest owadem (Insecta) z rzedu chrzaszczy
(Coleoptera) i nalezy do rodziny biedronkowatych
(Coccinellidae), reprezentowanej na catym $wiecie
przez ok. 6 000 gatunkow [26]. W Polsce dotychczas
zanotowano ok. 75 gatunkéw, z ktorych biedronka sied-
miokropka Coccinella septempunctata L. jest najcze-
$ciej spotykana.

Ryc. 1. Pokrdj ciata Harmonia axyridis, strzatkami zaznaczono
potozenie listew na pokrywach, cecha charakterystyczna dla gatunku; wg
Przewoznego i in. (2007), zmienione.

Wigkszos$¢ 0sob kojarzy biedronki jako kolorowe,
niegrozne i pozyteczne ,,.boze krowki’, usuwajace
mszyce oraz inne szkodniki. Stereotyp ten nieco za-
burza nasz bohater — H. axyridis, ktéorego naturalny
zasigg obejmuje caty obszar na wschod od Altaju po
poludniowe Chiny i Japoni¢ [32]. W ostatnich de-
kadach gatunek ten rozprzestrzenit si¢ zadziwiajaco
szybko w rozne zakatki $wiata, w tym do Europy,
gdzie stwarza wiele probleméw. W Polsce zostat
po raz pierwszy wykazany w 2006 r. Jako obcy dla
krajowej fauny stat si¢ rowniez gatunkiem inwazyj-
nym, gdyz poza rodzimym zasi¢giem arlekin zaburza

funkcjonowanie ekosystemow i negatywnie wplywa
na r6znorodnos¢ biotyczng oraz czasem szkodzi go-
spodarce i zdrowiu ludzi [18]. Jego nieraz masowe
pojawy czy zadziwiajace zachowania, odbiegajace od
zachowan rodzimych gatunkéw biedronek, opisywa-
ne w niektorych mediach sensacyjnymi okresleniami
np.: ,.biedronki — ludojady”, ,zmutowany gatunek
stworzony przez naukowcow” itp., wzmagaja ogolne
zainteresowanie tym chrzaszczem [33, 34]. Nieraz
podawane sg wrecz fantazyjne, odbiegajace od fak-
tow informacje na jego temat, w dodatku opatrzone
ilustracjami przedstawiajacymi zupehie inne gatunki
biedronek. Wypacza to zaréwno ogoélny obraz bie-
dronek, jak rowniez samego arlekina. Stad nalezato
zebra¢ 1 uporzadkowac faktyczne wiadomosci o tym
gatunku.

Jak rozpozna¢ arlekina?

Chrzaszcz ten osiaga 5-8 mm dlugosci ciata
iwtymjestniecopodobny do biedronkisiedmiokropki,
C. septempunctata. Wyrdznia si¢ wypuklymi listwa-
mi na koncu wysklepionych pokryw (Ryc. 11 6) [20].
Cecha ta, cho¢ jest wzglednie tatwa do zaobserwo-
wania, to u niektorych osobnikow moze by¢ stabo
zaznaczona. Podobna listwa jest takze u Adalia de-
cempunctata (L.), ale gatunek ten jest mniejszy od
arlekina (Ryc. 3).

Biedronke azjatycka cechuje bardzo duza zmien-
no$¢ ubarwienia pokryw. W naturalnym zasiegu
wykazano ponad 200 r6znych wzoréw ubarwienia.
Wigkszos¢ tej zmiennosci warunkuje 1 locus, posia-
dajacy 15 alleli, jednak 11 z nich ma bardzo niska fre-
kwencje w naturalnych populacjach. Na ubarwienie
wplywa takze rodzaj pokarmu larwy oraz warunki,
w jakich si¢ ona rozwijata. Najczesciej spotykane
sa 4 formy barwne: 3 melaniczne i 1 niemelaniczna
[25]. Proporcja form ubarwienia w danej populacji
moze si¢ zmieniac si¢ w ciggu roku [14].

W Polsce, a takze na innych obszarach, gdzie arle-
kin zostal zawleczony, spotyka sie¢ najczesciej osob-
niki formy niemelanicznej - H. axyridis f. succinea
[20]. Wyrdznia si¢ ona przedpleczem (grzbietowa
cze$¢ tutowia) biatym do zottawego, z pigcioma czar-
nymi plamami utozonymi w ksztalcie litery ,,M”,
oddzielonymi od siebie lub zlewajacymi si¢ razem
w réoznym stopniu. Jej pokrywy moga by¢ zolte, po-
maranczowe lub czerwone, a na tym tle widoczne
sa czarne kropki o rdznej wielko$¢ i intensywnosci
ubarwienia, odizolowane od siebie lub mogace si¢ ze
soba zlewac. W populacjach jego formy niemelanicz-
nej spotyka si¢ wiec osobniki z r6zng liczba kropek,
az do 19, ale takze osobniki bez wzoru (Ryc. 2).
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Ryc. 2. Formy barwne Harmonia axyridis w Europie: a-c. f. succinea (niemelaniczna), d. f. spectabilis, e. f. conspicua, f. f. axyridis (melaniczne), g.
f. equicolor, h. f. aulica, i. f. intermedia; w Polsce dotychczas stwierdzono formy barwne a-f; kompilacja graficzna na podstawie wielu opracowan.

W obrebie naturalnego zasiegu arlekina dominuja
osobniki form melanicznych [20]. U nich niemal cate
przedplecze zajmuje czarna plama o ksztatcie zblizo-
nym do trapezu, a jedynie jego brzegi sg jasne (ryc.
2). Ubarwienie pokryw form najczg¢sciej wystepuja-

cych tworzy kombinacja zottych do ciemnoczerwo-
nych plam na czarnym tle. W zaleznosci od ich liczby
wyroznia si¢: 1) H. axyridis f. conspicua — jedna para,
2) H. axyridis f. spectabilis — dwie pary i 3) H. axyri-
dis f. axyridis — 6 par plam (ryc. 2). Formy te wyste-
puja takze w Europie, ostatnia jest jednak rzadsza niz
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Ryec. 3. Gatunki biedronek w Polsce podobne ubarwieniem do Harmonia axyridis: a. Adalia bipunctata, b. Adalia decempunctata, fot. L. Borowiec.

dwie pozostate. Na Starym Kontynencie zanotowano
jeszcze 3 inne formy barwne arlekina: H. axyridis
f. equicolor, H. axyridis f. aulica i H. axyridis f. in-
termedia (ryc. 2) [17]. W poréwnaniu z poprzednimi
sa one jednak bardzo rzadko spotykane. W Europie
wystepuje wigc 7 form barwnych H. axyridis. Spo-
$rod nich najezgséciej spotykanymi sg: f. succinea,
f. conspicua i f. spectabilis. W poszczeg6lnych kra-
jach kontynentu udzial ich w populacjach jest zroz-
nicowany. W Polsce zanotowano dotychczas tylko
4 formy barwne, w tym niemelaniczng H. a. f. suc-
cinea oraz 3 melaniczne: H. a. f. conspicua, H. a. f.
spectabilis 1 H. a. f. axyridis [17].

Tak réznorodne ubarwienie arlekina nie utatwia
jego trafnego rozpoznania, gdyz przy zastosowaniu
jedynie kryteriow kolorystycznych mozna go pomy-
li¢ z innymi gatunkami biedronek. Dla przyktadu,
jego forma spectabilis podobna jest do niektorych
osobnikow biedronki dwukropki, Adalia bipunctata
(L.) (Ryc. 2 1 3), z reguty jednak arlekin jest od niej
wigkszy. Natomiast H. a. f. conspicua jest podobna
do ciemno ubarwionej formy 4. decempunctata, a H.
a. f. succinea do formy typowej A. decempunctata
(Ryc. 213).

Latwiej jest rozpozna¢ larwe arlekina, zwlaszcza
w jej czwartym stadium rozwojowym, po charaktery-
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stycznym uktadzie 16 pomaranczowych wyrostkow
na grzbietowej stronie odwloka.

Inwazja z Azji na (prawie) caly §wiat

Arlekin jest drapieznikiem pozerajacym wiele
roznych szkodnikow [15]. W celu zwalczania mszyc
zostal sprowadzony do Kalifornii juz w 1916 roku
[32]. W XX w., a szczeg6lnie na przetomie lat 70.
i 80., byt on wielokrotnie dostarczany w roézne rejony
USA. Pomimo staran nie udato si¢ go wtedy nigdzie
zaaklimatyzowa¢. Dopiero w 1988 r. odkryto ,,dzikg”
populacje w stanie Luizjana [6]. Odtad rozpoczeta
si¢ btyskawiczna ekspansja H. axyridis na poimoc
i zachod Ameryki, w tempie nawet ok. 440 km/rok
[15]. Gatunek ten byt wielokrotnie sprowadzany tak-
ze w inne rejony $wiata. W dawnym ZSRR miato to
miejsce w latach 30. — 80. XX w., w tym na Ukrainie
i Bialorusi w latach 60. Jednakze zadna z tych intro-
dukcji nie zakonczyta si¢ powstaniem trwatej popu-
lacji, na co liczono. Do Europy zachodniej (Francja)
arlekin zostal po raz pierwszy sprowadzony w 1982 r.
Kontynuowano to wielokrotnie, az do pierwszych lat
XXIw.[25]. W potowie lat 90. byt on nawet dostgpny
w sprzedazy w niektorych krajach [32]. Okoto 2000
r. w Niemczech zlokalizowano pierwsze osobniki ar-
lekina na wolnosci, a potem nastapita jego wzglednie
szybka ekspansja na praktycznie caty obszar Europy
[25, 32]. Mniej wigcej w tym samym czasie rozpoczat
on inwazj¢ w Ameryce Poludniowej, gdzie obecnie
wystepuje niemal na wigkszosci obszaru tego kon-
tynentu, oraz w innych rejonach $wiata, w tym w
Afryce, Australii oraz w Azji, na obszarach poza jego
naturalnym zasiggiem [30, 32]. W Polsce zostal on
po raz pierwszy znaleziony w 2006 roku i wkrotce
opanowat niemal caty kraj [20, 32].

Arlekin uwazany jest za gatunek inwazyjny, a przy-
czynia si¢ do tego m.in. jego zarloczno$¢ i obszerna
baza pokarmowa. Jedna jego larwa moze pozre¢ 90 —
370 mszyc w trakcie swojego rozwoju, a chrzaszcz od
15 do 65 dziennie [14]. Nie gardzi on réwniez czerw-
cami 1 innymi przedstawicielami drobnych pluskwia-
kow oraz roztoczami, a nawet pokarmem roslinnym
[25]. Oprocz owadow postrzeganych przez cztowieka
jako szkodniki, pozera tez np. jaja i ggsienice motyla
monarchy, Danaus plexippus (L.) oraz jaja zlotooka,
Chrysoperla carnea (Steph., 1836) [14].

W roznogatunkowych zgrupowaniach drapiezni-
kow, w konkurencji o pokarm, ktéry stanowig mszy-
ce, H. axyridis dominuje, gdyz oprocz tych pluskwia-
kow pozera rowniez swoich konkurentoéw w réznych
stadiach ich rozwoju (jaja, larwy 1 poczwarki) [14].
Zjawisko takiego rodzaju drapieznictwa nosi nazwe

»drapieznictwa wewnatrz gildii” (ang.: intraguild
predation), czyli zespotu organizmow korzystaja-
cych z tych samych zasobéw pokarmowych. Arlekin
odnosi w tym podwojng korzys¢: nie tylko zdobywa
pozywienie, ale tez pozbywa si¢ swoich konkuren-
tow. Podobng strategi¢ stosuja takze inne gatunki
biedronek, np.: C. septempunctata 1 A. bipunctata,
jednak H. axyridis, a zwlaszcza jej larwy, sg skutecz-
niejsze, gdyz cze¢sciej pozeraja swoich konkurentow
niz sa same przez nich zjadane. Kiedy w warunkach
eksperymentalnych umieszczono razem osobniki
H. axyridis i A. bipunctata, pozartych lub uszkodzo-
nych zostalo niecate 2% jaj arlekina, podczas gdy
w przypadku biedronki dwukropki liczba ta wyniosta
40%. Co wigcej, biedronka azjatycka w swojej hemo-
limfie posiada mikrosporydia, organizmy podobne do
grzybow jednokomorkowych, ktore sa pasozytami ob-
ligatoryjnymi. Dlaniej nie sg one szkodliwe, natomiast
sa $miertelne dla C. septempunctata i A. bipunctata,
kiedy dostang si¢ do ich ciat wskutek drapieznictwa na
H. axyridis. Jedynym krajowym gatunkiem, ktory
moze zdominowac arlekina w strategii ,,intraguild
predation”, jest oczatka, Anatis ocellata (L.), naj-

Ryc. 4. Kanibalizm Harmonia axyridis: larwa pozerajaca poczwarke, fot.
B. Woo, https://bugguide.net/node/view/982092/bgimage

wigkszy (prawie 10 mm diugosci ciata) gatunek bie-
dronki w Polsce — w spotkaniu z nig arlekin najczg-
Sciej staje si¢ ofiarg [4].

Biedronke azjatycka cechuje wysoka rozrodczos¢.
Jej samica sktada $rednio ok. 20 jaj dziennie (maksy-
malnie nawet 80), aw ciagu catego zyciatacznie 1000—
4000 [1, 30]. Dla poréwnania, biedronka siedmio-
kropka sktada 180-2000 jaj w swoim zyciu [31]. Nie
przektada si¢ to jednak na liczebno$¢ postaci dosko-
nalych biedronki azjatyckiej ze wzgledu na znaczaca
smiertelno$¢ osobnikoéw w cyklu rozwojowym (jajo —
larwa — poczwarka — imago). Ogdlna przezywalno$¢
waha si¢ od 0 do 16%, a $miertelnos¢ jest najwyzsza
w stadium larwalnym i wynosi nawet 95-97% [14].
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Wptywa na to wiele roznych czynnikow, a jednym
znich jest kanibalizm, ktory u arlekina jest powszech-
ny i obejmuje wszystkie jego stadia rozwojowe,
a w stadium jaja nawet 50% populacji [14] (Ryc.
4). Stopien tego zjawiska uzalezniony jest gtownie
od dostgpnosci pozywienia, a larwy pozeraja swoje
rodzenstwo dopiero z braku innego zrédla pokarmu
[30]. To nie przeszkadza jednak w skutecznej inwazji.
Rowniez poliandria, w efekcie ktorej potomstwo
jednej samicy moze mie¢ nawet dziesigciu 0jcOw, jest
zjawiskiem utatwiajacym ekspansj¢ H. axyridis. Ge-
netyczne zréznicowanie potomstwa podnosi szans¢ na
przezycie przynajmniej jego cze$ci w nowym srodowi-
sku. W naszym rejonie geograficznym ok. 60% samic
kopuluje juz jesienia i przez zim¢ przechowuje nasie-
nie w spermatekach, az do czasu przed ich ztozeniem,
kiedy jaja sg zaptadniane. Opuszczaja one swoje zimo-
wiska zwykle pod koniec marca i w kwietniu. Jedne
z nich kopuluja ponownie, z kolejnymi samcami,
a inne nie, gdyz ich spermateka zawiera wystarczaja-
cg liczbe plemnikow zmagazynowanych jesienig. Te
ostanie mogg si¢ tatwiej 1 dalej rozprzestrzenia¢, sku-
piajac si¢ glownie na sktadaniu jaj, co sag w stanie czy-
ni¢ codziennie przez ok. 3 miesiace [1, 2].
Zasiedlanie nowych obszaréw utatwia arlekinowi
takze system odpornosciowy. W jego genomie znale-
ziono dotychczas sekwencje kodujace az 61 roznych
biatek antybakteryjnych (ang. antimicrobial peptides,
AMPs), stanowigcych zapore na wypadek infekcji.
Dla poréwnania, u krajowej biedronki siedmiokrop-
ki stwierdzono 24 takie biatka, a u biedronki dwu-
kropki — 23. W dodatku, ekspresja biatek arlekina
w odpowiedzi na infekcje jest zwielokrotniana nawet
do kilku tysiecy razy, podczas gdy u tych dwoch po-

NH,

H,N

Ryc. 5. Wzdér strukturalny harmoniny, alkaloidu w hemolimfie Harmonia
axyridis; wg Rohricha i in. (2012).

zostalych gatunkow jest ona znacznie mniejsza [29].
Hemolimfa arlekina zawiera rowniez harmoning — al-
kaloid o wlasciwosciach antybakteryjnych [23] (ryc.
5).

Zagrozenie dla réznorodnosci biotycznej

Gatunki inwazyjne zagrazaja Swiatowej rdzno-
rodnosci biotycznej [18]. Jedna z ofiar negatywnego

wplywu arlekina na rodzime gatunki jest biedronka
dwukropka. Nisze ekologiczne obu tych gatunkow
zachodza na siebie [5]. Efektem tego jest drastyczny
spadek liczebnosci populacji A. bipunctata w niekto-
rych regionach $wiata, w tym takze w Polsce, na sku-
tek pojawienia si¢ H. axiridis [5, 11, 12]. Prawdopo-
dobnie nie jest to jednak jedyny czynnik wywotujacy
to zjawisko, gdyz na niektorych obszarach byto juz
ono notowane zanim pojawit si¢ tam arlekin [12].

Interesujacym wydaje si¢ to, ze H. axyridis
w pierwszej kolejnosci zasiedla srodowiska antropo-
geniczne, a dopiero potem naturalne. Trwa to jednak
wzglednie krotko. Na przyktad w bagiennym lesie
olchowym Kampinoskiego Parku Narodowego poja-
wit si¢ on juz 4 lata po pierwszym stwierdzeniu go
w Polsce. Niektorzy entomolodzy alarmuja, ze dal-
szy wzrost liczebnosci populacji arlekina na tym ob-
szarze moze zagrozi¢ rzadkim w skali catej Europy
gatunkom biedronek: Calvia quindecimguttata (L.)
1 Sospita vigintiguttata (L.), ktore sa $cisle zwigzane
z tego rodzaju $rodowiskami i poza nimi prawdopo-
dobnie nie mogg si¢ rozwijac [8].

Naturalni wrogowie arlekina

Gatunki inwazyjne na nowo zasiedlonych obsza-
rze z r6znych przyczyn podlegaja poczatkowo stabej
presji drapieznikow 1 pasozytow [18]. Jezeli nawet
arlekin trafi na potencjalnych wrogow, to swoim apo-
sematycznym ubarwieniem i1 zapachem wydziela-
nych substancji zniechgca ich do siebie. Przyktadowo
w naszym rejonie geograficznym sikorka bogatka
unika polowania na arlekina, zwlaszcza na jego for-
me succinea. Natomiast mazurek pozera go bez ne-
gatywnych konsekwencji. Wskazuje to, ze temu pta-
kowi nie szkodza toksyczne dla innych organizmow
substancje chemiczne, zawarte w hemolimfie tej bie-
dronki. W Polsce na arlekina poluje rowniez jaskotka
oknowka, chociaz rzadziej niz na inne gatunki bie-
dronek. Jego drapieznikami na $wiecie sg takze nie-
ktore pajaki, pluskwiaki oraz ztotooki [4].

Arlekina atakujg réwniez pasozyty, zwlaszcza pa-
razytoidy, gtéwnie pewne muchowki i btonkowki [4].
Owady te sktadaja jaja w ciatach biedronek, a wylegte
z nich czerwiowate larwy rozwijaja si¢ w nich, opusz-
czajac zywiciela przed zalozeniem poczwarki, co zwy-
kle konczy si¢ dla niego $miercig. Przykltadem mu-
chowek bedacych parazytoidami biedronki azjatyckiej
w jej naturalnym zasiggu, a takze w Europie i Ame-
ryce Potudniowej, sa przedstawiciele zadrowatych
(Phoridae) z rodzaju Phalacrotophora. Sposréd bton-
kowek wyrdznia si¢ natomiast Dinocampus coccinel-
lae (Schrank, 1802), gatunek reprezentujacy rodzine
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meczelkowatych (Braconidae). Atakuje on rézne gatun-
ki biedronek, w tym arlekina w calym jego obecnym za-
siegu [4]. Samica tej blonkowki za pomocg pokladetka
sktada jaja do ciata larwy lub postaci dorostej biedronki.
Wylegle z nich czerwie Zeruja w ciele thuszczowym
inarzadach wewnetrznych zywiciela. W przypadku zto-
zenia wigkszej liczby jaj do ciala jednej biedronki, larwy
parazytoida pozeraja si¢ wzajemnie 1 w efekcie pozo-
staje tylko jedna. Pod koniec swojego rozwoju pasozyt
paralizuje uktad nerwowy zywiciela za pomocag towa-
rzyszacego wirusa. Nastepnie opuszcza jego cialo i w
oprzedzie zaktada pod jego odndzami poczwarke. Tak
unieruchomiony, lecz wcigz zywy chrzaszcz, jak ,,tar-
cza” ochrania przeobrazajacego si¢ parazytoida (Ryc.
6). Co ciekawe, niektorzy zywiciele przezywaja to. Po
metamorfozie oraz opuszczeniu puparium przez dorosta
blonkéwke ustaje paraliz, a byly zywiciel kontynuuje
swoja aktywno$¢ zyciowa, wlacznie z rozmnazaniem
[3, 7]. Zdarza si¢ czasem, ze tak ,,reaktywowany” ar-
lekin natychmiast pozera dorostego parazytoida, zanim
ten zdazy odlecie¢. Wplyw D. coccinellae na redukcje
liczebnosci populacji arlekina w Europie jest jednak nie-

Ryc. 6. Sparalizowany chrzaszcz Harmonia axyridis zpuparium jego parazytoida
Dinocampus coccinellae (megczelkowate, Braconidae) pomig¢dzy odnézami; fot.
M. Friedrich, https://arthropodafotos.de/dbsp.php?lang=eng&sc=1&ta=t 35
coleo_pol coc&sci=Harmonia&scisp=axyridis

wielki, gdyz rozwoj larwy w ciele tego zywiciela rzadko
konczy si¢ sukcesem. Istotng rolg moga w tym mie¢ na-
tomiast muchowki z rodzaju Phalacrotophora [4].

Na obszarze inwazyjnym arlekina jego wrogiem
jest takze grzyb Hesperomyces virescens Thaxt., cho¢
zaraza on zaledwie ok. 1% jego populacji. Jest jednak
interesujacy, gdyz w naturalnym zasiggu tej biedron-
ki nie stwierdzono tego rodzaju infekcji [10].

Dokuczliwo$é dla ludzi

W niektérych nowozasiedlonych obszarach arle-
kin bywa czasem ucigzliwy 1 irytujacy dla ludzi przez

swoje dos¢ dziwne zachowania, odbiegajace niekie-
dy od ,,standardow” krajowych gatunkéw biedronek.
Objawia si¢ to szczegodlnie jesienig (pazdziernik,
listopad), kiedy masowo pojawia si¢ w zabudowa-
niach, réwniez w mieszkaniach. Wiaze si¢ to z po-
szukiwaniem przez niego miejsc do przezimowania,
w ktorych gromadzi si¢ w olbrzymich chmarach,
dochodzacych nawet do tysiecy osobnikow [24]. Na
0go6t krajowe gatunki biedronek zimuja w $cidlce lub
pod opadtymi lis¢mi, niejednokrotnie w skupiskach.
Natomiast arlekin stanowi pewien wyjatek. Szukajac
schronienia na zim¢ kieruje si¢ w stron¢ wysokich
1 wyraznie widocznych obiektow na horyzoncie [14,
25]. W jego naturalnym zasi¢gu sa to gory, a poza
nim, w przestrzeni miejskiej - wysokie budynki (wie-
ze koscielne, bloki mieszkalne itp.), w ktorych wy-
szukuje szczeliny 1 zatomy, zwlaszcza o potudniowej
i zachodniej ekspozycji. W ten sposéb biedronki te
gromadzg si¢ zar6wno pod korg drzew, w dziuplach,
zatomach skalnych i innych naturalnych schronie-
niach, jak rowniez w altanach, szparach drzwi, na bal-
konach i w poblizu okien, przez ktore czgsto wchodza
do mieszkan, a nawet w pszczelich ulach [14].

Arlekin, podobnie jak inne biedronki, wydziela
przez stawy odndzy zoltopomaranczowa hemolimfe.
W niewielkich ilosciach stuzy ona do komunikacji
chemicznej z innymi osobnikami, a w duzych, kie-
dy jest zaniepokojony — do obrony [9]. Substancja ta
moze trwale plami¢ $ciany oraz tkaniny i ma dodat-
kowo nieprzyjemny zapach [15, 24]. Przy niewielkiej
liczbie osobnikéw jest to stabo wyczuwalne, ale przy
wigkszej moze stac si¢ nieprzyjemne.

W Ameryce Phn. i Europie arlekin stat si¢ takze
znaczacym sezonowym, wewngtrzdomowym czynni-
kiem powodujacym reakcje alergiczne u ludzi. Jego
hemolimfa zawiera dwa biatka alergogenne, zwane
Har a 1 i Har a 2, ktore do ciala cztowieka dostaja
si¢ droga wziewna lub poprzez bezposredni kontakt
z owadem [9, 19]. Zostaly wyizolowane w USA,
w 2007 roku, po 8 latach od pierwszego zanotowa-
nia objawow reakcji alergicznej w nastgpstwie kon-
taktu z tym chrzaszczem. Cho¢ przypadki kliniczne
nie sg bardzo czgste — w latach 1999-2007 opisano
ich 70, to tego rodzaju alergia, przynajmniej w nie-
ktorych regionach, moze by¢ wzglednie powszech-
na [9]. Dla przyktadu, w ankiecie przeprowadzonej
w stanie Kentucky (USA) wséréd mieszkancoéw do-
moéw opanowanych licznie przez arlekina, ok. 50%
ankietowanych zaobserwowato u siebie reakcje¢ aler-
giczna, a 19% wiazato ja z bezposrednim kontaktem
z ta biedronka [27]. Po usunigciu zaréwno zywych,
jak 1 martwych osobnikéw, objawy ustepuja [9]. Naj-
lepiej wige bytoby pozby¢ si¢ z domu tych intruzow,
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a jeszcze lepiej — nie dopusci¢ do tego, aby si¢ w nim
znalezli. Warto zatem uszczelni¢ wszelkie szpary,
a w oknach zatozy¢ siatke. Nie stosujmy jednak zad-
nych insektycydow, gdyz rozpylanie ich we wiasnym
domu nie jest obojetne dla zdrowia naszego i naszych
pupilow. Dobry efekt odstraszajacy te biedronki wy-
kazuja substancje pochodzenia ro$linnego: mentol
i kamfora [15]. Gdy jednak te owady juz znajda si¢
wewnatrz, to jakim$ rozwigzaniem jest wynoszenie
ich z powrotem, co jednak moze okazac si¢ syzyfo-
wa pracg — najlepiej wigc zbiera¢ je odkurzaczem [9].
Unikajmy przy tym zwlaszcza rozgniatania ich, aby
dodatkowo nie uwalnia¢ z ich cial brudzace;j i alergo-
gennej hemolimfy. Jesli zbieramy je recznie, robmy
to w odpowiednich rekawiczkach, aby zminimalizo-
wac kontakt z potencjalnym alergenem i nie narazi¢
si¢ na przypadkowe, nieprzyjemne ugryzienie.

Arlekinowi, podobnie jak innym biedronkom
(cho¢ rzadko), zdarza si¢ nieraz kasa¢ ludzi, stad
w niektorych mediach zostat na wyrost nazwany ,,lu-
dojadem”. Pierwsze wzmianki o takim zachowaniu
pochodza od wtascicieli domow w USA, w ktorych
pojawiatl si¢ w efekcie swojej ekspansji w Ameryce
Phn. Poczatkowo informacje te wzbudzalty watpli-
wosci. Przeprowadzono wigc prosty eksperyment,
cho¢ wymagajacy nieco poswiecenia od badacza.
Trzymat on swoja dton w pojemniku z biedronkami
azjatyckimi przez 30 minut. W tym czasie ok. 26%
osobnikoéw rzeczywiscie pokasato jego reke. Gdy zo-
stata przecigta skora, to inne biedronki gromadzity
si¢ wokot 1 posilaly krwia, nawet przez pot godziny
[16]. Co ciekawe, w innym doswiadczeniu, oprocz
H. axyridis, kasaty ludzka skore takze inne gatunki
biedronek: Coccinella novemnotata Herbst, 1793, C.
trifasciata L., C. septempunctata i Adalia bipunctata.
W przypadku arlekina tym razem jedynie ok. 3% jego
osobnikow wykazato takie zachowanie [21]. Wska-
zuje to, ze nie posiada on wyjatkowych sktonno$ci
do gryzienia ludzi, a wysoka czgstotliwo$¢ ukaszen,
jaka odnotowano, wynika prawdopodobnie z okreso-
wej 1 bardzo licznej jego obecnosci w mieszkaniach
[25]. By¢ moze biedronka ta czerpie jakie$ korzysSci
z nadarzajacej si¢ okazji zdobycia w niekonwen-
cjonalny sposob dodatkowej porcji pokarmu przed
trudnym do przetrwania okresem zimy. Zdolnos$¢ tra-
wienia krwi wymaga jednak szeregu przystosowan
fizjologicznych, ktorych biedronki nie posiadaja.
Karmione eksperymentalnie bydlgca krwig osobniki
A. bipunctata i C. novemnotata wykazywaty wysoka
$miertelno$¢, chociaz same chetniej wybieraty tkani-
ne¢ nasaczong krwia niz woda [21]. Nie wiemy tez, co
moze przyciagac¢ biedronki do cztowieka jako poten-
cjalnego zrodla pozywienia.

Innym sposobem, w jaki arlekin poszerza swoja
baze¢ pokarmowa, jest okresowe przechodzenie przez
niego z drapieznictwa na ro$linozernos¢, a szcze-
golnie owocozerno$¢. Zapewnia mu to dodatkowe
zrédlo bogatego w cukry pokarmu przy tworzeniu
zapasOow glikogenu i ttuszczu przed zimg [15]. Cho¢
w naturalnym zasiggu biedronka ta zeruje takze na
pytku, nektarze i mtodych tkankach roslinnych, to na
obszarach inwazyjnych szczegdlnie zastyneta z owo-
cozernosci, skutkujacej szkodami w uprawach np.:
jabtek, brzoskwin, $liw, gruszek, dyn, malin i wino-
gron. Najbardziej dokuczliwa wydaje si¢ by¢ w win-
nicach, gdyz zerujagc w dojrzatych gronach jest ona
praktycznie niemozliwa do usunigcia (ryc. 7). Cza-
sem biedronki te trafiaja wigc do kadzi i sa miazdzo-
ne razem z winogronami. Zawarte w ich hemolimfie
metoksypyrazyny psuja zapach i smak wina, nadajac

Ryc. 7. Chrzaszcze Harmonia axyridis zerujace na winogronach; fot. J.
Kovach (2004), nieco zmienione.

mu aromat, ktory znawcy okreslajg jako zapach ,,zjet-
czatych orzechoéw arachidowych” badz ,,gotowanego
szpinaku” [15, 16].

Nie ma tego zlego...

W przyrodzie nic nie jest proste ani jednoznacz-
ne i nawet gatunek inwazyjny moze okazac¢ si¢ do-
broczynnym. Arlekin od dawna stuzy na $wiecie do
walki biologicznej z rozmaitymi szkodnikami wielu
ro$lin uzytkowych, np.: jabtoni, soi, bawely 1 in.
[22]. Zeby zwigkszy¢ jego skutecznoéé w tym dziata-
niu, 20 lat temu we Francji wyselekcjonowano nawet
nielotng odmiang, ktora zerowataby tylko w miejscu
wypuszczenia [28]. Projekt ten zakonczyt si¢ jedynie
cze$ciowym sukcesem, gdyz pozadana cecha ujaw-
niala si¢ tylko u homozygot recesywnych i bardzo
szybko zanikata w populacji, na skutek krzyzowania
si¢ takich osobnikow z osobnikami latajacymi [22].

Arlekin, jak juz wspomniano, zawiera w swojej
hemolimfie wiele bialek AMPs oraz harmonine, sub-
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stancje chemiczne mogace przystuzy¢ si¢ ludziom.
Dla przyktadu, harmonina skutecznie zwalcza grzyba
drozdzaka Candida albicans (C.P. Robin) Berkhout
oraz bakterie, zarbwno Gram-ujemne, jak i Gram-
-dodatnie. Powstrzymuje ona takze wzrost zarodzca
sierpowatego Plasmodium falciparum Welch, 1897,
w tym jego szczepu opornego na chloroching oraz

Anopheles stephensi Liston, 1901 — wektora mala-
rii [23]. Wydaje sie, ze wlasciwosci tej substancji,
jak rowniez szeregu bialek antybakteryjnych, moga
w przyszlosci w szerszym zakresie przystuzy¢ sig
ludzkosci w tworzeniu nowych lekow bakterioboj-
czych, zwlaszcza, ze co raz wigcej chorobotworczych
bakterii jest opornych na konwencjonalne antybiotyki.

przedostawanie si¢ jego plciowego stadium do komara
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