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dobrami wspolnymi nie jest, jak wczesniej przypusz-
czano, kontrola centralna czy prywatyzacja.

Dzi$, najbardziej wybijajaca si¢ probg zachgcenia
ludzi do angazowania si¢ w ochron¢ przyrody jest
zwigkszanie ich $wiadomosci na temat biezacych
problemow przez akcje rdznego typu organizacji
ekologicznych. Mimo licznych kompromitacji (jedna
z ostatnich, autorstwa dziataczy Greenpeace, jest
wtargni¢cie na teren pustyni Nazca, wpisang na li-
ste Swiatowego dziedzictwa UNESCO) i generalnie
negatywnego wizerunku spotecznego takich organi-
zacji, ich szeroko zakrojona dziatalnos¢ jest krokiem
w dobrym kierunku. Seria billboardéw i krotkich fil-
mikoéw promocyjnych ,,Conservation International”
w ramach akcji ,,Nature Is Speaking”, z udziatem bar-
dzo znanych medialnych postaci, jest jednym z naj-
nowszych dobrych przyktadow. Wydaje sie, ze taka
dziatalno§¢ ma szanse dotrze¢ do szerokiego grona
odbiorcow i dziata¢ na rzecz ksztalttowania spotecz-
nej swiadomosci ekologicznej. Nie mozna tego po-
wiedzie¢ o szkolnym programie obejmujgcym za-
gadnienia dotyczace funkcjonowania ekosystemow
i oddziatywania czlowieka na s$rodowisko, ktore
przedstawiane sa w sposob nudny i nieatrakcyjny.
Wedtug Christophera Uhla, kluczem do zaintereso-
wania tematem ekologii (rowniez w szkotach) jest
zachwyt nad picknem zycia na Ziemi. Wydaje sig,
ze zbyt mato jest staraf, aby zaszczepic¢ ten zachwyt
w miodych umystach, a mozna to osiaggna¢ nawet
przez zwyczajne wyjscie w teren. Na przyktad, z po-
zoru nieciekawy, odslonigty, piaszczysty skrawek te-
renu peten jest charakterystycznych dla tego siedliska
mrowek oraz ich drapieznikoéw, mrowkolwow. W sto-
neczny dzien nietrudno jest zaobserwowac, jak lar-
wa mrowkolwa skrupulatnie buduje swoja pulapke,
z ktorej mrowka ma niewielkie szanse na wydostanie
si¢. Przy odrobinie szczg¢$cia mozna tez zobaczy¢, jak
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mrowki z tej samej kolonii, szukajace pokarmu w po-
blizu wspottowarzyszki ztapanej przez mrowkolwa,
porzucaja to zajecie i z wielkim zaangazowaniem
probuja jg ratowacé. Kazdemu, kto ma cho¢ odrobing
wyobrazni przyrodniczej, nasuwa si¢ po takiej obser-
wacji mnostwo pytan, a stamtad juz niedaleka dro-
ga do prawdziwego docenienia tego, co nas otacza.
Edward Wilson, w swojej kontrowersyjnej ksiazce
,,O naturze ludzkiej”, do doskonatosci doprowadza
tego typu sposob rozumowania. Jednoczesnie, w jego
,»,Roznorodno$ci zycia”, mozemy znalez¢ odniesienia
do fundamentalnej roli etyki srodowiskowej w zyciu
czlowieka — czyli, tak naprawdg, rozwijania i kulty-
wowania §wiadomosci ekologiczne;j.

Swiadomos$¢ $rodowiskowa ewoluowata na prze-
strzeni dziejow w miarg rozwoju cywilizacji 1 kultury.
Zmieniala si¢ $cistos¢ kontaktu czlowieka z przyroda,
a takze stopien jego oddziatywania na $Srodowisko, az
wreszcie zaczeto dostrzega¢ konieczno$¢ prawnej
ochrony zasoboéw przyrody. Motywy do dziatania
na rzecz przyrody sa réozne — od utylitarnych, po-
przez estetyczne i wreszcie moralne, wynikajace na
przyktad z wysokiego warto$ciowania natury samej
w sobie. Obecnie $wiadomos$¢ ekologiczna w spote-
czenstwie nie jest na zadowalajgcym poziomie. Da-
zenie do poprawy tej sytuacji jest zadaniem zaré6w-
no dla instytucji rzadowych, jak i pozarzadowych
oraz poszczegodlnych obywateli majacych na uwa-
dze troske o srodowisko. Jak zauwazyt A. Leopold:

»leraz stoimy przed pytaniem, czy coraz wyzszy
<<standard zycia>> wart jest swojej ceny ptaconej
w tym, co naturalne, dzikie i wolne. Dla nas, ktorzy
stanowimy mniejszos¢, okazja zobaczenia dzikich
gesi znaczy wiecej niz mozliwos¢ oglgdania telewizji,
zas szansa na znalezienie sasanki jest prawem rownie
niezbywalnym, jak wolno$¢ wypowiedzi”.
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CZY PAJAKI POTRAFIA TANCZYC?

Pajaki kojarzone sg z obrzydliwym czarno owto-
sionym stworzeniem, grasujacym Ww ciemnych
i wilgotnych miejscach. U wickszosci ludzi budzg
negatywne emocje, a ich widok moze u niektorych
wywotywaé atak paniki. Jednakze blizsze poznanie
pajakow, a szczegoblnie ich zwyczajow przedstawia je
w zupelnie innym $wietle.

Pajaki (Araneae) wraz z wieloma innymi rze¢da-
mi tworza gromade¢ pajeczakow (Arachnida) w ob-
rgbie podtypu szczgkoczutkowcow (Chelicerata)
reprezentujacego typ stawonogi (Arthropoda). Na
swiecie opisani dotychczas 43 tysigce gatunkdéw pa-
jakow, ktore zyja w roznorodnych srodowiskach, np.:
pustynie, murawy, wydmy, torfowiska, pnie drzew,
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rosliny zielne, lub czasem nawet w pomieszczeniach
przeznaczonych dla ludzi. Niektore gatunki z czasem
ulegly procesowi synantropizacji, np. katnik domowy
(Tegenaria domestica) i obecnie bez czlowieka mia-
tyby z pewno$cig utrudnione zycie.

Ryc. 1. Struktura do przekazywania nasienia wystepujaca na stopie odnozy
samcow skakunowatych u gatunku (1. Harmochirus latens, 1a. Marpissa
magister). Lukasz Dylewski. Na podstawie Logunov i Wesotowska (1992).

Jednoczesnie pajaki nas zaskakujg i zachwycaja
swoimi mozliwo$ciami zycia w ekstremalnych wa-
runkach, czy tez technika budowania sieci oraz stra-
tegiami towieckimi, badz niezwyktym kamuflazem.
Niektore z nich, jak np. przedstawiciele z rodziny
skakunowatych (Salticidea) potrafia tez tanczy¢,
wykonujac rézne finezyjne i skomplikowane ruchy
w celu uwodzenia samicy — partnerki. ChcieliSmy
wigc w tym artykule przyblizy¢ te intrygujace zacho-
wania pajecze.

Skakuny naleza do wzglgdnie drobnych pajakow,
z ktorych wigkszos¢ nie przekracza kilku milimetrow,

a najwigksze osiagaja 22 mm dlugosci. Zaliczane sg
do grupy pajakoéw wilasciwych lub tzw. ,,wyzszych”
(Araneomorphae). Na Ziemi dotychczas opisano
5812 gatunkow, co stanowi ponad 13% wszystkich ga-
tunkoéw pajakow swiata. Dzigki badaniom odkrywane
sa nowe gatunki i od 2013 roku (znano 5600 gat.) ich
liczba wzrosta o 212. Nasza krajowa fauna liczaca 59
gatunkow skakunow jest bardzo uboga, gdyz stanowi
zaledwie 1% fauny $wiatowej. Najczes$ciej] mozemy
spotka¢ skakuna arlekinowego (Salticus scenicus) na
scianach budynkow, plotach oraz na pniach drzew
lub mréwczynke (Myrmarachne formicaria) wygla-
dem przypominajaca robotnice niektérych gatunkow
mrowek. Rowniez inne gatunki skakunow, jak np.
z rodzaju Leptorchestes 1 Synageles nasladuja mrow-
ki, a jeszcze inne — muchowki, zaleszczotki, chrzasz-
cze oraz inne gatunki pajakow.

Ryc. 2. Gatunek australijskiego skakuna Maratus volans podczas zalotow
(widoczne zachowanie wibracyjne). Zrodto: http://imgkid.com/australian-
-peacock-spider.shtml.

Skakuny, poza nielicznymi przypadkami z tropi-
koéw, nie tworza sieci i wyrdzniaja si¢ sposrod innych
pajakow dos¢ krotkimi, masywnymi i sprezystymi
odnozami. Ich polowanie odbywa si¢ poprzez ak-
tywny skok na ofiare, a dhlugos¢ skoku moze wynies¢
nawet kilka centymetréw. Dalekie skoki oddawane
sa dzigki silnie umigsnionym odndézom i masywnej
budowie ciala. Cechg charakterystyczng tej grupy pa-
jakow jest takze rozmieszczenie oczu rozmieszczo-
nych w trzech rzedach (4+2+2) na prosomie, nazywa-
nej takze glowotutowiem. Najlepiej rozwinigta jest
srodkowa para oczu lezaca w pierwszym rzedzie (na
frontowej czegsci prosomy). Odpowiedzialna jest za
widzenie stereoskopowe i charakteryzuje si¢ znaczng
wielko$cia. Pozostate oczy rejestruja zmiany nateze-
nia $wiatla oraz ruch w otoczeniu, nawet najmniejszy.
Wigkszos¢ pajeczakow ma oczy proste i stabo widzi,
w przeciwienstwie do Salticidae, u ktorych wystepuje
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tzw. przednie widzenie, ktore pozwala na odr6znianie
ksztaltéw, a nawet widzenie kolorow z czutoscia od
swiatla czerwonego do ultrafioletu. Zdolno$¢ roz-
dzielcza oczu skakunow jest jednym z najwazniej-

Samce Habronattus hallani wykazuja charakte-
rystyczne powtarzalne sekwencje ruchowe. Biegna
bokiem, nastepnie podskakuja, a w koncowym eta-
pie biegu ukazuja swoje uda mienigce si¢ barwami,

Tab. 1 Sekwencja zachowan podczas zalotow pajaka Maratus volans.

Nazwa Opis zachowan Wystepowanie

Odnoéza kroczne 1 1 2 pary ztaczone sa razem ,

Migotanie odnézami . L. . L L ;
jednoczesénie przemieszczaja si¢ w gorg i w dot.

Rozpoczynanie zalotow.

Opistosoma przesuwana jest szybkimi ruchami
w gore w dot. Moze by¢ zwrdcona rownolegle
do podtoza lub zorientowana bardziej pionowo.
Samce wykonujac t¢ czynno$¢ jest nieruchomy.
Odnéza moga mie¢ kontakt z podtozem lub
wyprostowywana jest trzecig par¢ odndzy.

Kotysanie opistosoma Zblizanie si¢ do samicy.

Trzecia para odnozy jest szybko rozszerzana

na przedostatnim segmencie i unoszona do
gory. Nastepnie sa one opuszczane w kierunku
opistosomy tworzac literg ,,V”. Po tej sekwencji
nastgpuje zgigcie nog w najnizszym mozliwym
punkcie. Ruch ten wykonywany jest ptynnie i
powtarzany kilkakrotnie.

Stojac przed samicg z zachowanym

Falowanie trzecia para odnézy dystansem

Faldy na opistosomie sg roztozone. Opistosoma
przesuwana jest na boki rézng predkoscia.

Taniec e . , . Samiec znajduje si¢ blisko samicy.
Czynno$¢ ta moze by¢ synchronizowana z Jaue sig ¥
wymachiwaniem odnézami.

Opistosoma z roztozonymi fatdami
. . zorientowana jest pionowo i wprawiana w Nastepuje podczas przerwy mig¢dz;
Wibracja jestp p epuje p p y migdzy

wibracje. Samiec pozostaje nieruchomy z
wyprostowanymi odndézami trzeciej pary.

poprzednia sekwencja tancem.

Odnoza trzeciej pary uniesione w gorze opadaja
nad opistosomg¢. Jednocze$nie nastgpuje
zwinigcie odwloka. Ostatni segment odnozy
trzeciej pary poruszany jest ruchem obrotowym.
Nastepnie s3 wyprostowywane przed samica
tworzac liter¢ V. Odnoza pierwszej pary
unoszone sg do gory.

Sekwencje konczace zaloty przed

Taniec koncowy przed kopulacja odbyciem kopulacji z samica.

szych czynnikéw w ewolucji ztozonosci zachowan
tych pajakow, wlaczajac w to polowanie na ofiary,
antagonistyczne sygnalizacje, czy opisywane tu zalo-
ty. Skakuny preferuja zwykle nastonecznione i cieplte
srodowiska, jak np. lasy mieszane, lasy iglaste, mu-
rawy, budynki, taki i cechuja si¢ skomplikowanymi
rytuatami godowymi.

Zachowania godowe

Zaloty skakunow sa typem heteroseksualnej ko-
munikacji poprzedzajacej akt przekazania nasienia
przez samca do otworu plciowego samicy. Zjawisko
to zostalo opisane u niewielu przedstawicieli tej ro-
dziny. Celem tych skomplikowanych i specjalnych
zachowan jest stymulacja percepcyjna osobnikow
przeciwnej ptci u danego gatunku.

imponujac tym samym samicom. Z kolei samce
Habronattus coecatus petzng w kierunku samicy
Z uniesionymi w gore przednimi odn6ézami, a potem
je gwaltownie podnoszg i opuszczajg trzecia parg od-
nézy, powtarzajac od czasu do czasu ostatnig sekwen-
cje. Natomiast samiec Hentzia palmarum zblizaja si¢
zygzakowato do samicy. Maratus volans zyje w Au-
stralii i jest jednym z najpiekniejszych gatunkow ska-
kunéw na $wiecie. Jego bogato ubarwiony ,,odwtok”
1 specjalna seria wykwintnych sekwencji ruchowych
(Tab. 1) potrafig ,,zahipnotyzowac” samice. Wystepu-
jace fatdy na opistosomie, ktore dodatkowo wprawia-
ne s3 w wibracje czynig go ,,mistrzem tanca” wsrod
wszystkich gatunkow Salticidae. Dzigki temu, samica
pozwala samcowi na dokonczenie aktu ptciowego —
kopulacje, jezeli jednak taki taniec nie przypadnie jej
do gustu, to samiec zostaje pozarty.
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Corythalia canosa (Anasaitis canosa), skakun zy-
jacy w poludniowej czegsci Stanéw Zjednoczonych
i w Meksyku, posiada w swoim repertuarze okoto 30
gtownych sekwencji, ktére moga by¢ taczone na wie-
le r6znych sposobow. Roéznice jakie mozemy zaob-
serwowaé w zachowaniach pomigdzy poszczegdlny-
mi gatunkami skakunow to czas ekspozycji walorow
samca, ale rowniez wielko$¢ samych repertuaréw ta-
necznych, ztozono$¢ ich sekwencji oraz doktadnosé.

Ryc. 3. Maratus volans w sekwencji tanca. Zrédto: http://upload.wikime-
dia.org/wikipedia/commons/5/53/MalePeacockSpider.jpg.

Dodatkami do wizualnego przedstawienia samca
moga by¢ feromony oraz wydawanie dzwickow —
strydulacja. Innym ze sposobow komunikacji migdzy
samcem i samicg sg wibracyjne sygnaty wysylane
przez sie¢ pajecza. Co prawda, skakuny nie tworza
sieci typowych dla innych pajakow, ktore stuzag im
jako putapki na ofiary, ale prz¢da kokonopodobne

Ryc. 4. Zblizenie do samicy i ostatni etap zalotow. Maratus volans pod-
czas tafica poprzedzajacego kopulacje. Zrédto: http:/ednieuw.home.
xs4all.nl/australian/salticidae/Peacock_spider Maratus_volans.htm.

gniazdo w celu spoczynku, linienia i sktadania jaj.
Samce przekazujg drgania poprzez uderzanie od-
nézem w sie¢ gniazd samic, informujac je o swojej
gotowosci do zblizenia ptciowego. Jesli samica za-
akceptuje danego samca, zostaje on zaproszony do
srodka 1 osiagnie sukces rozrodczy. Czasami samiec
tka obok gniazda samicy dodatkowa komore i cze-
ka tam do czasu, kiedy samica osiagnie dojrzatos¢

rozrodcza. Zaloty te nie maja zwigzku z aparatem
wzroku pajakow, poniewaz gniazda budowane s3 za-
zwyczaj w miejscach bardzo ciemnych. Nalezy jed-
nak dodac¢, ze ten sam osobnik, ktory wykorzystywat
wczesniej zaloty w formie sygnalizowania gotowo$¢

Ryc. 5. Opistosoma z widocznymi fatdami u Maratus volans. Zrodho:
https://farmé6.staticflickr.com/5215/5449827361 6¢4¢26022b_b.jpg.

do rozrodu za pomocg drgan nici pajeczej, w srodo-
wisku w ktorym jest doskonale widoczny, moze uwo-
dzi¢ samice tancem godowym.

Ostatni akt plciowy

U wigkszos$ci pajakow, w tym takze u skakunow,
samce s3 mniejsze od samic i zeby doszto do aktu
ptciowego wykazuja one najpierw kilka typowych
dla siebie zachowan, takich jak unoszenie odnézy,

Ryc. 6. Skakuny posiadaja trzy pary oczy lezace w trzech rzedach (4+2+2).
Na zdjeciu u samicy widoczna jest srodkowa para odpowiedzialna za wi-
dzenie stereoskopowe oraz dwa mniejsze po bokach odpowiedzialne za
rejestrowanie zmian w natezeniu $wiatla. Zrédto: http://en.wikipedia.org/
wiki/Jumping_spider#/media/File:Marpissamuscosa.jpg.
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zygzakowate zblizanie si¢ do samicy oraz typowa po-
zycje do zblizenia si¢ z samicg. Po czym wspinaja si¢
one na wybranke w celu potaczenia si¢ w ,,milosnym
uscisku”. Gdy samiec wejdzie na odwtok samicy, od-
wraca si¢ o 180° tak, aby jego prosoma znajdywata
si¢ nad opistosomg partnerki. Osobniki zwrocone sg
w przeciwnych kierunkach. Samiec chwyta i podno-
si odwlok samicy przednimi odndzami, jednoczesnie
obracajac je zgodnie lub przeciwnie do kierunku
wskazowek zegara. Odwlok samicy obrocony zostaje
w prawo, kiedy koniec lewej nogogtaszczki zostaje
wprowadzony, w lewo natomiast, kiedy prawy ko-
niec nogogtaszczki zostaje umieszczony przez samca

- ar ¥ ]

i i Lo ."- .

o e R
Ryc. 7. Skakun arlekinowy (Salticus scenicus) z ofiarg. Zrédto: http://
pl.wikipedia.org/wiki/Skakun_arlekinowy#/media/File:Salticus_sceni-
cus_a3.jpg.

w samicy. To wtasnie na nogogtaszczkach u samcow
pajakoéw znajduje si¢ organ rozrodczy. Budowa nogo-
glaszczek u pajakow jest analogiczna do ogdlnej bu-
dowy odnoza bezkregowcow, z tym ze ostatni czton,
czyli stopa (farsus) nie jest cztonowana. U dojrzatych

Ryc. 8. Mrowcezynka (Myrmarachne formicaria) — gatunek wystepujacy
takze na terenie Polski. Zrédto: http://www.naturabohemica.cz/images/
Myrmarachne formicaria3_2481.jpg.

samcOw stopa rozwija si¢ w skomplikowang struk-
ture stuzaca do przekazania nasienia do zbiornikow
nasiennych samicy, ktore znajduja si¢ wewnatrz jej
opistosomy. Po umieszczeniu jednej nogogtaszczki,
nastepuje¢ jej wyjecie, ponowne obrocenie odwloka
samicy w przeciwnym kierunku i umieszczenie dru-
giej nogogtaszczki. Przy tych zachowaniach sam-
coOw samice sa zwykle spokojne. Pod koniec tego
aktu plciowego samiec naprzemiennie dotyka nogo-
glaszczkami grzbietu samicy i kontakt fizyczny kon-
czy sig, po czym schodzi on z niej.

Samice skakunow tkaja sie¢, tworzac tzw. wore-
czek, do ktorego sktadajg jaja. Opieke nad jajami
1 wezesnie wyleglym potomstwem pelni samica, kto-
ra chroni je przed pasozytami i odstrasza potencjal-
nych drapieznikow.

Ewolucja zachowan godowych

Ewolucyjny przebieg specyficznych cech morfolo-
gicznych i fizjologicznych oraz zachowania samcow
skakunow jest trudny do zbadania eksperymentalne-
go. Wida¢ jednak wyraznie dziatanie mechanizmow
ewolucji, ktorych widocznym przejawem jest sam
dymorfizm plciowy. Zastanawiajgce mogloby wyda-
wac si¢ to, ze wyksztalcenie tak kolorowych wzorow
na ciele zmniejsza w pewien sposob szanse przezy-
cia osobnika, czynigc go bardziej dostrzegalnym dla
innych drapieznikow. Zjawisko to ttumaczy¢ moze
hipoteza handicapu, zaproponowana przez Akot-
za Zahawiego. Zaklada ona ze cechy informujace
o wysokiej jakosci biologicznej osobnika sa o tyle
wiarygodniejsze, o ile utrudniaja mu przezycie. In-
nymi slowy uposledzenie (nie w rozumieniu gene-
tycznym) osobnika poprzez obecno$¢ danej cechy
informuje samice o tym, ze pomimo utrudnienia, na
przyktad w postaci ogromnego ogona czy jaskrawych
barw, osobnik ten przezyt.

Dobdr piciowy uksztattowat zachowania godowe
poprzez zmuszanie samcow do pokonywania oporu
ze strony samic za posrednictwem coraz bardziej zto-
zonych tancow, czy zwigkszania ornamentacji. Osta-
tecznie, prowadzi to do zwigkszenia efektywnos$ci
sukcesu ewolucyjnego. Zdolnos¢ widzenia kolorow
byta prawdopodobnie jedng z bardzo waznych cech
w ewolucji skakunéw, czego efektem sa tak niezwy-
kte ornamentacje samcow, szczegodlnie wyraziste
podczas godow. Wskazuje to na istotnos¢ koloréw
w komunikacji wewnatrzgatunkowej i ich rolg¢ w do-
borze plciowym.
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