pokazat si¢ takze jez europejski (Erinaceus europa-
eus). Czujnie przystanal, by po chwili ruszy¢ dalej
(Ryc. 19).

Przebywajac w tej okolicy warto zwrdci¢ uwa-
ge na fakt, ze do tych dwodch sredniowiecznych

Ryc. 20. Kolorowy pluskwiak. Fot. M. Olszowska.

miejscowosci nie wprowadzono ,,wielkiego $wiata”,
ze zachowaty one swoja odmiennos¢. W takich miej-
scach, niezaleznie od pory roku, w majestacie mato
zmienionej przyrody, nadalmoznaodnalez¢é wewngtrz-
ny spokdj i cisze, o ktore coraz trudniej we wspolczes-
nym $wiecie.

mgr Maria Olszowska
e-mail marjolsz(@) interia.pl

OSLINY NAMINOWANE ZERAMI

Zapewne wielu z was widzialo w lisciach roslin
sciezki w ksztalcie nieregularnych poskrecanych
plam. Te §lady zwane sa minami i powstajg wskutek
zerowania larw szkodnikow. Atakujace minowce,
nazywane tez owadami minujagcymi, sg okresowymi
(larwalnymi) pasozytami wewnetrznymi roslin. Na-
leza do nich niektore btonkéwki, motyle, muchowki
i chrzaszcze. Zwykle ,,atakuja” dziko rosngce ro$liny
naczyniowe. Zaatakowanymi organami tych ro$lin sa
w migkiszu liSciowym, drazac w nim chodniki r6z-
nej dtugosci, szerokosci i wielkosci. Takie $lady ich
dzialalno$ci czgsto sg widoczne na zewnatrz w posta-
ci latwo zauwazalnych, biatych wezykowatych pasm,
smug lub plam. Okres$lono je terminem min, ktory
oznacza ,.korytarz lub komorg drazong przez larwe
owada minujacego we wnetrzu zywych tkanek mie-
kiszu lub skorki, izolowang z zewnatrz przynajmniej
zewnetrzng Sciang skorki lub kutikulg”. Wydrazone
miny sa charakterystyczne dla poszczegoélnych ga-
tunkéw owaddéw minujacych i na podstawie ich wy-
gladu mozna oznaczy¢ owada minujacego. Minowce
najczesciej draza swe korytarze (miny) w obu war-
stwach migkiszu liscia: palisadowym i gabczastym.
Taka wydrazona mina jest obustronna i przyjmuje

Ryc. 1. Mina korytarzowa drazona niezaleznie od unerwienia. Fot.
E. Pawlina.



barwe szklistobiatawa. Zwykle na lisciu widoczna
jest jako przezroczysta, kreta i waska $ciezka. Z cza-
sem moze ona brazowie¢. Dzieje si¢ tak pod wpty-
wem rozktadu i zasychania szczatkéw uszkodzonych
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Ryc. 2. Mina korytarzowa drazona zaleznie od unerwienia. Fot. E. Paw-
lina.

komorek migkiszu. Korytarze mogg by¢ rowniez drg-
zone tylko w jednej konkretnej warstwie. W migki-
szu palisadowym wydrazone miny sa widoczne tylko
z jednej (z wierzchniej) strony liscia i przybieraja bar-
we¢ jasnozielona. Takie zabarwienie wynika z tego, ze
pod pustym miekiszem palisadowym pozostaje jesz-
cze mickisz gabczasty, nie ma wolnych przestrzeni,
wigc $wiatto nie moze si¢ przebi¢ a tym samym mina
nie moze by¢ bezbarwna. Takie miny sa nazywane
minami wierzchnimi. W migkiszu gabczastym, wy-
drazone miny sa widoczne rowniez tylko z jednej
strony — ze spodniej strony liscia. W $wietle pada-
jacym od spodu blaszki lisciowej widoczne sa jako
smukte, waskie $ciezki, smugi o zielonkawej barwie.
Sa one nazywane minami spodnimi. Poza migkiszem
liSciowym, larwa owada minujacego moze zerowac
réowniez w skorce liscia. Stopniowo zwigkszajac
i poszerzajac jej powierzchni¢. Powstate w ten spo-
sob miny, w $wietle przechodzacym sg niewidoczne.

Nosza one nazwe min epidermalnych (epiderma —
skorka). W naturze takie miny wystgpuja stosunkowo
rzadko. Tylko nieliczne owady minuja w skorce przez
caty okres rozwoju larwalnego. Wigkszos¢ z nich ze-

Ryec. 3. Mina korytarzowa w lisciu Inicy pospolitej. Fot. E. Pawlina.

ruje w skorce tylko we wczesnym stadium rozwoju,
a nastgpnie przechodzi do migkiszu palisadowego
1 gabczastego. W zaleznos$ci od sposobu drazenia po-
szczegblnej miny wyrozniamy rézne ich typy (rodza-
je), tj. miny korytarzowe, miny komorowe oraz miny
korytarzowo-komorowe (gdzie cze$¢ wydrazonej

Ryc. 4. Typowa mina korytarzowo-komorowa w li§ciu gajowca zottego.
Fot. E. Pawlina.



miny przyjmuje forme tunelu, a czg$¢ — szerokiej ko-
mory). Miny korytarzowe powstaja wowczas, gdy
larwa Zerujac w blaszce liSciowej posuwa si¢ sta-
le do przodu. Pozostawia za soba waski tunel, tzw.
korytarz. Zerujace w ten sposéb minowce, moga
drazy¢ takie miny na dwa sposoby. Niezaleznie od
unerwienia liSci (nerwacji lisciowej) powstaja miny
korytarzowe niezalezne od unerwienia (Ryc. 1, 3).
Jako przyktad moga postuzy¢ miny drazone w lisciu
niecierpka drobnokwiatowego czy miny w liSciu ga-
joweca zottego. Larwy mogg rowniez drazy¢ miny za-
lezne od unerwienia lisci. Powstaja wtedy miny kory-
tarzowe przylegajace do nerwow lisciowych (Ryec. 2).
Korytarze uktadajg si¢ wyraznie wzdtuz nerwu gtow-
nego i odchodzacych od niego do poszczegodlnych
nerwoéw bocznych danej rosliny. Miny korytarzo-
we moga mie¢ roézny przebieg: prosty — gdy zeruja-
ca larwa posuwa si¢ naprzod i krety — gdy zerujaca
larwa wykonuje skrety w réznych kierunkach. Nie-
rzadko takie miny zachodza na siebie tworzac swo-
ista komorg. Takie miny mozemy zaobserwowac
w lisciu topianu czy niecierpka. Wydrazony korytarz
(chodnik) moze by¢ §limakowato skrecony lub silnie
powyginany. Poszczegodlne odcinki korytarza moga
wzajemnie do siebie przylegac¢ lub rozgateziac si¢ na
wszystkie strony, tworzac mozaik¢ korytarzy jak na
liSciu topianu pajeczynowatego (Ryc. 5).

Ryec. 5. Lis¢ topianu pajeczynowatego z minami korytarzowymi. Fot. Miny komorowe pOWStajq wowezas, gdy lar-
E. Pawlina. wa minujgca drazy krotkie korytarze przylegajace
do siebie, ktore po wydrazeniu zlewaja si¢ w jeden

Ryc. 6. Perforacje w minach komorowych. Fot. E. Pawlina.



obszerny odcinek, wygladem przypominajacy duza
komore. Miny komorowe moga wytworzy¢ si¢ row-
niez z odcinkow przylegajacych do siebie. Powstaja
one wowczas, gdy larwa minujaca minuje wokot sie-
bie, przez co powoli, lecz sukcesywnie wyzera mig-
kisz znajdujacy si¢ dookota siebie. W takich minach
mozemy zaobserwowac perforacje, czyli ubytki po-

Warto zaznaczy¢, ze w kazdej z min larwy bytuja
tak dlugo, jak dlugo maja zapewniona baz¢ pokarmo-
wa, a wigc dostepny dla nich migkisz. Drazac koryta-
rze zostawiaja za sobg ,tancuszek” odchodow, ktory
widzimy w postaci czarnych czy brazowych grudek.
W naturze spotykamy miny bezbarwne, tzw. ,,szkli-
ste”, wypelione czarnymi grudkami.

Ryc. 7. Mina z pgcherzasto wzdetymi komorami w lisciu dgbu. Fot. E. Pawlina.

wstate na skutek ,,wypadnigcia” migkiszu (Ryc. 6).

Miny korytarzowo-komorowe to miny tzw. kom-
binowane, powszechne u bardzo wielu gatunkéw
minowcoéw. Powstaja w miekiszu liSciowym, gdy
zerujgca w nim larwa, poczatkowo tworzy typowy
korytarz dopiero pdzniej, w starszym stadium swego
rozwoju, wyzera rowniez komorki potozone wokot
siebie. Powstaje pusta, rozlegta przestrzen, ktora na-
zywamy komorg. Zwykle miny korytarzowo-komo-
rowe majg posta¢ plamy rozpoczynajacej si¢ pasem-
kiem. Przyktadem takiej miny moze by¢ ta wydrazona
w migkiszu gajowca zottego (Ryc. 4). Miny koryta-
rzowo-komorowe sa zroéznicowane pod wzgledem
szerokos$ci, mogag by¢ wezsze lub szersze, zaleznie od
wieku miniarki (larwy minujacej ming). Wérod min
powszechnie spotykanych mozna wymieni¢ rowniez
te rzadziej wystepujace, tj. miny komorowe z peche-
rzasto wzdetymi komorami, jak w liSciu dgbu (Ryc. 7).
Przypuszcza sig, ze przyczyng ich powstania jest na-
gromadzenie si¢ przesyconych parg wodna ptynéw,
ktore powstaja z uszkodzonych komorek.

W terenie nie sposob przeoczy¢ charakterystyczne
,»wzorki” na lisciach. Te slady dziatalnosci miniarek
$wiadczg o obecnos$ci ich larw. Warto pamigtac, ze
owe ,,wzorki” — zery minowe na lisciach roslin, sa
cecha diagnostyczng danego gatunku larwy owada
minujacego.

Emilia Pawlina,
Uniwersystet Warminsko-Mazurski w Olsztynie
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