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CzY PLAZY MOGA CZERPAC KORZYSCI
Z POWSTAJACYCH FARM FOTOWOLTAICZNYCH?

Piotr Kazimirski (Poznan)

Streszczenie

Obecnie coraz wigcej wagi przywiazuje sie do wprowadzania nowych, alternatywnych zrodet energii, ktore
sa mniej szkodliwe dla §rodowiska. Jednym z typdw energii odnawialnej jest energia stoneczna, ktora za po-
srednictwem ogniw fotowoltaicznych moze by¢ zamieniana na energi¢ elektryczna i dostarczana do naszych
domoéw. Farmy fotowoltaiczne powstaja czesto na obszarach rolniczych, ktére (przy odpowiednim wykorzy-
staniu) moglyby stanowi¢ punkty zaczepienia dla zwierzat. Celem tego artykutu jest rozwazanie potencjalnych
mozliwosci, ale takze zagrozen, jakie moga nies¢ farmy fotowoltaiczne dla ptazow.

Abstract

Currently, there is more and more considerations about new alternative energy sources, which are less harm-
ful to the environment. One of the types of renewable energy is solar energy, which through PV can be changed
into electric energy and delivered to our houses. Solar farms are often build on the farmlands, which (if use in
proper way) could be hot-spots for the animals. The goal of this paper is to consider potential opportunities but
also threats which solar farms can carry for amphibians.

Wstep jacych dwutlenek wegla, coraz czesciej poszukuje si¢
alternatywnych Zrodet energii. Systemy fotowoltaiczne,

W obecnych czasach, ze wzgledu na skazenie §ro-  wykorzystujace energi¢ stoneczng jako zrodlo energii,
dowiska procesem spalania paliw kopalnych, emitu-  staja si¢ coraz bardziej popularnym typem energii

Ryec. 1. Fragment elektrowni fotowoltaicznej (zrodto: www.pixabay.com).
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odnawialnej, zarowno w prywatnych domach, jak
i wérod deweloperdow (ryc. 1.) [11]. Powodem coraz
czestszego zaktadania w Polsce farm fotowoltaicz-
nych jest takze spadek inwestycji w elektrownie wia-
trowe, ktory jest wynikiem wprowadzonej 16 lipca
2016 r. ustawy o inwestycjach w zakresie elektrowni
wiatrowych, okreslanej potocznie ,,ustawa odlegto-
Sciowq” [22]. Wprowadzenie tej ustawy sprawito,
ze cze$¢ inwestorow zainteresowanych branzg OZE
przeniosto swoje projekty na inwestycje fotowolta-
iczne [6]. Dodatkowo Polska jest zobowigzana do
zwigkszenia do roku 2020 udzialu energii ze zrodet
odnawialnych w bilansie energetycznym do 15%
[19], stad odpowiednie dotacje z Unii Europejskiej
moga zachgca¢ inwestoréw. Mechanizm dziatania
systemow fotowoltaicznych opiera si¢ na zamianie
promieniowania $wiatta widzialnego i podczerwo-
nego, ktore pada na panele fotowoltaiczne, na prad
staly. Prad staly zamieniany jest nastgpnie za po-
$rednictwem inwerterow w prad zmienny, zgodny
z parametrami sieci publicznej [18]. Podobng zasadg
prezentuja wielkoskalowe sieci fotowoltaiczne, jed-
nakze konieczna jest tutaj jeszcze zmiana napigcia
pradu za posrednictwem transformatora. Ze wzgledu
na specyfike dziatania systemow fotowoltaicznych sg
one cz¢sto umieszczane na wielkopowierzchniowych
nieuzytkach rolnych lub polach, ktore pozwalajg za-
pewni¢ odpowiednie nastonecznienie. Wiele farm fo-
towoltaicznych ma powierzchni¢ od kilku do nawet
kilkunastu czy kilkudziesigciu hektarow. W sktad far-
my wchodza: ogniwa fotowoltaiczne kotwione na stu-
pach, ktorych taczna wysokos¢ wynosi ok. 3 m; trans-
formator umieszczany w budynku o pow. kilku m?
oraz inwertery badz mikroinwertery [25]. Ze wzgledu
na prostszg droge prawng w Polsce [17] oraz mniej-
sze koszty zwigzane z oddziatywaniem inwestycji na
$rodowisko wielu inwestorow decyduje si¢ na projek-
towanie farm fotowoltaicznych o tgcznej powierzchni
przeksztatconej (tj. zajgtej przez teren farmy) do 1 ha,
anizeli o obszarze powyzej tej powierzchni.

Celem tego artykutu jest rozwazenie mozliwosci
oraz ewentualnych zagrozen dla ptazow, ktore moga
ptyna¢ z konstruowania wielkopowierzchniowych
stacji fotowoltaicznych.

Udokumentowany wplyw farm fotowoltaicznych
na przyrode

Kilka badan wykazato, ze w otoczeniu farm foto-
woltaicznych istnieje wyzsza w poréwnaniu do kon-
trolnych terenow bior6znorodnos¢ bezkregowcow
i roslin [15, 16] oraz ptakdéw [15]. MONTAG i wspol-
aut. [15] wykazali jednak, ze farmy fotowoltaiczne

majg negatywny wplyw na bioréznorodnos¢ nieto-
perzy. DEVAULT i wspotaut. [8] nie wykazali z ko-
lei negatywnego wptywu bezposredniego, np. kolizji
z PV na ptaki. Panele fotowoltaiczne odbijaja $wiatto
spolaryzowane, co jest atrakcyjne z punktu widzenia
polarotaktycznych owadow, ktore myla PV z tafla wody
— probuja sktadac jajka na powierzchni, co skutkuje bra-
kiem sukcesu legowego oraz $miertelnoscia [3, 12].

Czy farmy fotowoltaiczne sa zagrozeniem czy ko-
rzyS$cia dla plazow?

Plazy to zwierzeta zagrozone w skali globalnej
[7]. Na dzien 27.04.2019 r. wystepuje na kuli ziem-
skiej 8 006 gatunkow [24]. Do zagrozen majacych
silny wplyw na plazy naleza: promieniowanie UV,
utrata siedlisk naturalnych, kolizje drogowe, glo-
balne ocieplenie, choroby wywolane przez Bsal, Bd
i Ranavirusy, rozprzestrzeniajace si¢ na skal¢ global-
ng [2, 9]. Ze wzgledu na mala mobilno$¢ ptazow oraz
ich dwusrodowiskowy charakter utrata siedlisk natu-
ralnych jest szczegolnie problematycznym aspektem.
W celu poprawy lokalnej sytuacji ptazow prowadzone
s projekty czynnej ochrony plazéw (ryc. 2 i 3), wy-
konywane sa lub modernizowane zbiorniki wodne,
powstaja rowniez podreczniki i instrukcje, jak wyko-
na¢ mozna odpowiednie dla nich siedliska w zakresie
inwestycji, ale takze w domowych ogrodkach [1].

Jakie zagrozenia dla plazéw moze nie$¢ za sobg
budowa farm fotowoltaicznych?

Na etapie realizacji farm fotowoltaicznych moze-
my spotka¢ si¢ z niektorymi zagrozeniami podobny-
mi do tych, jakie wystepowaé moga podczas innych
inwestycji kubaturowych i liniowych, tj.:

— Wykopywanie dotéw, do ktérych wpada¢ moga
plazy, a ktore jednoczesnie ograniczaja drozno$¢ ko-
rytarzy migracyjnych — wiosng i jesienig. Dodatkowo
wykopywane doty i plac budowy mogg bezposrednio
niszczy¢ siedliska [14].

Zagrozenia na etapie eksploatacji:

— Na etapie eksploatacji zagrozeniem, jakie moze
wystapic, jest zajmowanie okreslonej powierzchni te-
renu, ktora utrudnia lub uniemozliwia migracje [14].
W Polsce istnieje jednak tendencja do umozliwiania
migracji zwierz¢tom poprzez ,,narzucanie” tworzenia
ogrodzen azurowych z przerwa migdzy powierzch-
nig terenu a ogrodzeniem. Dodatkowo na etapie eks-
ploatacji inwestorzy czgsto planuja koszenie traw
(wczesniej obsianych na terenie elektrowni), ktére
moga rani¢ plazy podczas migracji lub etapow zycia
ladowego.




Wszechswiat, t. 120, nr 4-6/2019

ARTYKULY

— Sztuczne o$wietlenie, ktore wabi plazy, czesto
prowadzac do zaburzen wedrowek rozrodczych i za-
chowania plazow [4, 23].

Ryc. 2. Trwajaca od 10 lat czynna ochrona ptazéw na ul. Lutyckiej
w Poznaniu, podczas ktorej corocznie wkopywane sa wiaderka po obu
stronach jezdni (w celu pdzniejszego przenoszenia ptazoéw zgodnie z kie-
runkiem migracji) oraz odbudowywane/naprawiane ogrodzenie z agrot-
kaniny. (Fot. P. Kazimirski, 13.03.2019). Dodatkowe informacje, patrz:
Wszechswiat, 2018, 119, s. 124-125.

Jakie korzysci moga wynikaé z budowy farm foto-
woltaicznych?

Korzysci, ktore moga powsta¢ po wybudowaniu
farm, jest moim zdaniem kilka:

— Eliminacja skazenia terenu pestycydami, jaka
wystepuje czesto na polach uprawnych.

Na farmach fotowoltaicznych w Polsce panuje ten-
dencja do obsiewania terenu farm fotowoltaicznych
rodzimymi gatunkami ro$lin oraz niestosowania
srodkoéw ochrony roélin, stad automatycznie $rodo-
wisko glebowe staje si¢ lepszej jakosci. Poprawia to
réwniez automatycznie jako$¢ wod w $roédpolnych
zbiornikach wodnych, ktorych jakos$¢ takze jest czyn-
nikiem warunkujacym obecno$¢ ptazow [5].

— Réznorodnos¢ siedlisk

Zacienienie zapewniane przez panele fotowoltaicz-
ne, obsianie rodzimymi gatunkami traw oraz natural-
na sukcesja moze tworzy¢ siedliska odpowiednie dla

ptazow. Plazy moga schowac¢ si¢ wérod zacienienia
podczas nieodpowiedniej pogody i przeczekac susze.
Réznorodnos$¢ botaniczna zapewni¢ moze roéwniez
wiekszg réznorodnos¢ bazy pokarmowej dostepnej
dla osobnikow dorostych oraz mtodych. Dzigki od-
powiedniej bazie siedliskowej i zacienieniu plazy
prawdopodobnie chetniej bedg korzysta¢ z farm jako
korytarzy migracyjnych.

Ryc. 3. Wyniki kontroli przeprowadzonej 17.03.2019 (Fot. P. Kazimir-
ski), podczas ktorej stwierdzono obecno$é pigciu gatunkow ptazow (zaba
z kompleksu zielonych Pelophylax esculentus complex - z lewej; traszka
zwyczajna Lissotriton vulgaris; zaba moczarowa Rana arvalis —u gory;
zaba trawna Rana temporaria — dwa okazy na $rodku zdjecia; ropucha
szara Bufo bufo —u dotu.).

— Mozliwo$¢ kreowania siedliska w obrgbie farm
fotowoltaicznych

Biorac pod uwagg drozno$¢ terenu farmy fotowol-
taicznej (azurowe ogrodzenie i przerwa migdzy po-
wierzchnig terenu a ogrodzeniem) oraz ograniczenie
ilosci pestycydow, dobra praktyka wydaje si¢ budo-
wa zbiornikéw wodnych odpowiednich pod katem
przydatnosci dla ptazow — z wyptaceniami, tagod-
nym nachyleniem linii brzegowej oraz nieregularng
linig brzegu. Zbiorniki zaprojektowane na kazdej far-
mie fotowoltaicznej moglyby zapewni¢ odpowiednie
siedliska rozrodcze oraz sie¢ migracyjna dla ptazow
(ryc. 4.) [1, 10]. W dodatku zaprojektowanie zbiorni-
koéw w terenie porolniczym zapewni dluga ekspozycje
na stonce, a co za tym idzie temperatur¢ wody zbior-
nika odpowiedniag do rozwoju ptazich larw. Obok
stawOw waznym jest rOwniez zapewnienie zimowisk
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w bliskim otoczeniu stawu skierowanych tak, by nie
ogranicza¢ mozliwo$ci migracyjnych [1, 14].

— Mata ingerencja ludzka na etapie eksploatacji in-
westycji

Podczas eksploatacji farmy fotowoltaicznej inge-
rencja ludzka ograniczona jest do minimum: farma
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odpowiedniego dla ptazéw wydaje si¢ rozwigzaniem
w zadnym stopniu nie kolidujgcym z interesem inwe-
stora. Jako ze $rodpolne zbiorniki wodne sg waznym
elementem, swoistym hot-spotem dla ptazow [13],
farmy fotowoltaiczne wydaja si¢ efektywna metoda
ochrony ptazow. Pewnym jest, ze aby takie stawy po-
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Ryec. 4. Mozliwosci jakie moga nies¢ za soba farmy fotowoltaiczne dla ptazéw to przede wszystkim utworzenie swoistej sieci zapewniajacej ciggtosc
siedlisk oraz lepszego przeptywu gendéw na danym terenie. Zrodto: opracowanie wiasne.

jest samowystarczalna, a jedyna ingerencja zwigzana
moze by¢ z czyszczeniem paneli fotowoltaicznych
oraz ze sporadycznymi przegladami technicznymi.
Stad mata ingerencja ludzka zapewni spokoj ptla-
zom oraz brak stresu. Hatas, ktory rowniez wywiera
wplyw na ptazy [20, 21], jest ograniczony — na etapie
eksploatacji jest on nieodczuwalny.

Podsumowanie i dalsze perspektywy

Odpowiednio zaprojektowane farmy fotowoltaicz-
ne wydaja si¢ obiektem, ktory mogtby wspomagaé
czynng ochron¢ ptazow — w tym wypadku poprzez
tworzenie nowych siedlisk rozrodczych oraz uroz-
maicania bazy pokarmowej. Przy powierzchni farm
zajmujacej od 1 ha wzwyz, a czgsto nawet kilkana-
Scie czy kilkadziesiat, zaprojektowanie zbiornika

wstawaly, konieczne sg dotacje oraz udogodnienia ze
strony organow panstwowych zajmujacych si¢ ochro-
ng $rodowiska. Przewidywany czas eksploatacji wy-
nosi ok. 25 lat [25], stad 25-letni okres, a by¢ moze
i dluzszy po demontazu paneli wydaje si¢ korzystnym
z punktu widzenia ptazéw. Oczywiscie nie wiadomo,
jak moga zachowywac si¢ ptazy w obecnosci paneli
fotowoltaicznych oraz czy beda efektywnie korzystac
z udostepnianych im przejsc¢, stad konieczne sa bada-
nia, ktore przetestujg zaggszczenie oraz biordéznorod-
nos$¢ szczegodlnie pod katem ptazow.
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APTAMERY - TERAPEUTYCZNE
OLIGONUKLEOTYDY: INTELIGENTNE PODEJSCIE
DO DIAGNOSTYKI I LECZENIA CHOROB MOZGU

Kinga Gawlinska (Krakow)

Streszczenie

Aptamery sg oligonukleotydami kwasu rybonukleinowego (RNA) lub deoksyrybonukleinowego (DNA),
ktore wykazujg zdolno$¢ wigzania z roznymi biomolekutami poprzez faldowanie do trojwymiarowe;j kon-
formacji, podobnie jak przeciwciata. Aptamery wykazuja wysokie powinowactwo i specyficznos¢ wigzania
do $cisle okreslonych czasteczek, takich jak: nukleotydy, aminokwasy, biopolimery, polisacharydy, peptydy
i bialka. Ze wzgledu na swoje unikatowe wiasciwosci moga by¢ z powodzeniem stosowane w medycynie
i diagnostyce. W odroznieniu od klasycznych przeciwcial cechuje je innowacyjny sposdb wytwarzania, ponie-
waz moga by¢ produkowane in vitro. W tym celu wykorzystuje si¢ metode SELEX. Aptamery sg obiecujgcymi
kandydatami jako nowa grupa lekdw i coraz czesciej stosowane sg przy opracowywaniu nowych strategii dia-
gnostycznych i terapeutycznych dla nieuleczalnych jak do tej pory choréb neurodegeneracyjnych, takich jak
choroba Parkinsona czy Alzheimera.

Abstract

Aptamers are oligonucleotides of ribonucleic acid (RNA) or deoxyribonucleic acid (DNA) that have the
ability to bind to various biomolecules by folding into a three-dimensional conformation, like antibodies.
Aptamers exhibit high affinity and binding specificity to molecules such as: nucleotides, amino acids, biopoly-
mers, polysaccharides, peptides and proteins. Due to their unique properties, they can be successfully used in
medicine and diagnostics. In contrast to classic antibodies, they are characterized by an innovative method of
production, because they can be produced in vitro. The SELEX method is used for this purpose. Aptamers are
promising candidates as a new group of drugs and are increasingly used in the development of new diagnostic
and therapeutic strategies for incurable neurodegenerative diseases including Parkinson’s and Alzheimer’s
diseases.

Historia aptameréw

Nazwa aptamer wywodzi si¢ z polgczenia tacin-
skiego stowa aptus, co oznacza dopasowany i grec-
kiego stowa merosa oznaczajacego czgs¢ lub region.
Aptamery sa jednoniciowymi oligonukleotydami
kwasu rybonukleinowego (RNA) Iub deoksyrybo-

nukleinowego (DNA), ktorych dlugos$¢ najczgsciej
waha si¢ miedzy 20 a 80 nukleotydami, cho¢ niekiedy
projektowane sa réwniez dtuzsze tancuchy [12, 15,
20, 25]. Pojedynczy aptamer sktada si¢ z sekwencji
losowej bedacej jego rdzeniem, odpowiedzialnym za
strukture oraz selektywno$¢ wigzania z celem, a takze
cze$ci flankujgeych, komplementarnych do starterow,




