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Nieznane dzielo Kopernika.
podat S. Dickstein.

Do ostatnich prawie czasow mato kto wiedzia,
ze Kopernik, na diugo przed oddaniem do druku
niesmiertelnego dzieta swego ,,De revolutionibus
orbium coelestium”, pragngc przygotowacé swiat
uczony i swych przyjaciot do nowej nauki, napi-
sat rozprawe, streszczajgcq jego poglgdy i odkry-
cia. Rozprawa ta, zwyczajem owczesnym, krgzyta
w odpisach miedzy uczonymi. Egzemplarz jej jeden
posiadat w swoim czasie Tycho Brahe, o czem sam
wspomina w dzietku ,,de nova stella anni 1572,
nazywajqgc te rozprawe: ,tractatulus Copernici
de hypothesibus a se constitutis.” Podobne odpi-
sy posiadali i inni uczeni, ale w kolei czasu odpisy
zaginety, wies¢ o nich umilkia, i dopiero nowsi ba-
dacze, opierajqc si¢ na powyzszej wzmiance Tj-
chona Brahe, poczeli robi¢ poszukiwania, celem
odszukania zatraconej rozprawy. Przed kilku za-
ledwie laty, bo w r. 1878 udato sie odnales¢ te hi-
storycznie cenng perte w Biblijotece nadwornej
w Wiedniu, a zastuga tego odkrycia nalezy si¢ Mak-
symilijanowi Curtzemu, jednemu z najlepszych znaw-
cow epoki Kopernikowej. Wkrotce potem udato si¢
szezesliwie Arvidowi Lindhagenowi w Sztokholmie
znalezé drugi egzemplarz tej samej rozprawy. Ten
drugi rekopis, bedgcy niegdys, jak widac z nadpisu,
wlasnoscig Heweliusa, jest daleko zupetniejszym.
Z porownania obu egzemplarzy udato sie¢ Curtzemu
otrzymac krytycznie czysty tekst rozprawy.

Praca rzeczona Kopernika jest, jak powie-
dzielismy, przygotowaniem do wielkiego jego dzie-
ta. Przechodzi w niej najprzod gienijalny autor
w krotkosci dzieje systematow astronomicznych
w starozytnosci, wykazuje ich zalety i wady, poczem
zwraca si¢ do nauki helijocentrycznej i w sposob
stanowczy, z catq sitg przekonania, w szesciu pew-
nikach streszcza gtowne zasady swojej teoryi, kon-
czy zas na radosnem uniesieniu nad prostotq swych
kombinacyj, tlumaczqcych tak zawikiane napozor
zjawiska ruchu cial niebieskich. Sqdzimy, ze nie
zrazimy czytelnika, przytaczajgc tu w przekladzie
z Prowego!) kilka ustepow z cennej rozprawy Ko-
pernika:

..., Gdym nad tem wszystkiem” (t. j. nad teoryja-
mi starozytnych) zastanawiat si¢ — mowi Kopernik
— powstato we mnie przekonanie, Ze w granicach
mozliwosci leze¢ powinno odnalezienie odpowied-
niejszego porzqdku kot, takiego, ktoryby wyjasniat
calg rozmaitoS¢ zjawisk, a przy ktorym wszystko
poruszacby sie miato jednostajnie, jak tego wyma-

ga ruch doskonaty i w sobie zamkniety (quem ad-
modum ratio absoluti motus poscit).”

., Gdym przystgpit do tego trudnego, a prawie
nierozwigzalnego zadania, pokazato sie, ze mozna-
by dac wyjasnienie, tHumaczqce rzecz z mniejszym
trudem i w sposob bardziej odpowiedni, o ile przyj-
miemy pewne zatozenia zasadnicze (petitiones),
ktore nazywamy pewnikami. Oto sq te pewniki:

Pewnik pierwszy. Dla wszystkich cial niebieskich
i ich drog istnieje tylko jeden srodek.

Pewnik drugi. Srodek ziemi nie jest Srodkiem
Swiata, lecz tylko srodkiem drogi ksigzycowej
i Srodkiem cigzkosci rzeczy ziemskich.

Pewnik trzeci. Wszystkie planety krqzg okoto
stonca, ktore stoi w srodku ich drog; nalezy przeto
w bliskosci stonca dopatrywac srodka wszechswia-
ta (ideoque circa solem esse centrum mundi).

Pewnik czwarty. Stosunek odleglosci stonca od
ziemi do dalekosci sklepienia niebieskiego, jest
mniejszym od stosunku promienia ziemi do jej od-
leglosci od stonca, i to tak dalece, ze stosunku tej
odlegtosci do wysokosci sklepienia, wcale podac
nie jestesmy w stanie.

Pewnik pigty. Ruchy, ktore spostrzegamy na
niebie, nie pochodzq od ruchu samego nieba, ale
sq wynikiem ruchu ziemi. Ziemia bowiem, wraz
z swem najblizszem otoczeniem, obraca sie raz jeden
dziennie okolo siebie samej, przyczem bieguny jej
zachowujq to samo potozenie, sklepienie zas niebios
i dalekie ich przestworza pozostajqg w spoczynku.

Pewnik szosty. To, co widzimy jako ruch ston-
ca, nie jest wynikiem jego ruchu, ale pochodzi od
ruchu ziemi i jej sfery. Razem z innemi planetami
i podobnie jak one, okrgzamy stonce. Ziemia przeto
ma kilka ruchow. To, co w planetach wydaje nam
sig cofaniem i postgpowaniem, nie jest wynikiem
ich ruchu, ale pochodzi od ruchu ziemi. Tym sposo-
bem przyjecie ruchu ziemi wystarcza do wyjasnie-
nia rozmaitosci i roznosci zjawisk na niebie.

Po tych pewnikach, Kopernik mowi dalej:

., Przedstawiwszy te twierdzenia, chce pokazac
w krotkosci, jak przy moich zalozeniach utrzymuje
sig jednostajnosc¢ ruchu. Aby byc¢ istotnie zwigzlym,
musze tu powstrzymac si¢ od wszelkiego matema-
tycznego dowodzenia, ktore zachowuje sobie do
mojego wiekszego dzieta. Tu, zamieszcze tylko licz-
by, wyrazajqce wielkos¢ promieni drog cial niebie-
skich. Kazdy, obeznany nieco z matematykq, tatwo
bardzo pozna, jak doskonale moj uktad zgadza sie
z rachunkiem i obserwacyjgq.

Aby jednakze nikt nie sqdzit, ze tylko idgc za
zdaniem Pytagorejczykow, lekkomysinie przyjmuje
ruch ziemi — podaje uktad witasny kot niebieskich,



stanowiqcy juz dowod powazny. Zasady bowiem,
ktore przytaczajg przyrodnicy na dowod spoczyn-
ku ziemi, po wiekszej czesci opierajg si¢ na zjawi-
skach. Dowody te jednak upadajq, albowiem wia-
Snie na zasadzie tych samych zjawisk przyjetym jest
przezemnie ruch ziemi.”

W rozdziatach gtownych swej rozprawki, Ko-
pernik wyktada naprzod swoj uktad planet, opisuje
ruchy ziemi i podaje swq teoryje ksiezyca;, w na-
stepnych rozdziatach mowi o ruchu planet dolnych
i gornych.

Konczy Kopernik rozprawe w sposob na-
stepujgcy:

,, Orbita Merkurego potrzebuje kombinacyi sied-
miu kot, Wenery—pieciu, Ziemi—trzech, Ksi¢zyca
— czterech, a pozostatych planet: Marsa, Jowisza
i Saturna — po piec kot dla kazdej. A wiec — wota
Kopernik — trzydziesci cztery kota wystarczajq zu-
petnie do wyjasnienia catej budowy swiata, catego
tanca kotowego cial niebieskich!”

Przypis:

) Nicolaus Coppernicus von Leopold Prowe.
Erster Band. Das Leben. Berlin 1883.
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NOWSZE POGLADY NA
ZJAWISKO SMIERCI
w Zywej przyrodzie.
napisal Jozef Nusbaum, kand. Nauk Przyrodz.
,,Nach ewigen, ehrnen
Grossen Gesetzen
Mussen wir Alle
Unseres Daseins
Kreise vollenden.”

J. W. Goethe.

Jesli samo zjawisko zycia dziwng stanowi dla
nas zagadke, jesli myslgcego bijologa do glebokich
i powaznych pobudza ono duman, to i nierozdziel-
nie z niem zwiqzane, inne, wprost jemu przeciwne
zjawisko, mianowicie Smier¢, nie mniejszg okry-
te jest tajemniczosciq i do zastanowienia pobudza
kazdego prawie cztowieka.

Jakkolwiek dla jednostek grozna, ponura zawsze
i ztowroga, Smier¢ — z punktu widzenia ogolniej-
szego — szlachetnym i pigknym jest jednak obja-
wem. Bo jak dostatek bez nedzy, jak zdrowie bez
choroby, jak ciepto bez zimna, a stonca promienie
bez cieniow nocy, tak Zycie nasze bez smierci bytoby
czems mdtem, nieokreslonem, jatowem.

Widok jesiennego liscia, mienigcego sie cu-
dng purpurg, uczucie mitego powiewu jesiennego
wietrzyka dziwng napawajg nas rozkoszg; oddy-

chamy wtedy szeroko, petng piersiq, gdyz czujemy
mimowoli zblizajgcq si¢ martwote srogiej zimy.
1 z zyciem tak samo. Dziatamy, walczymy, zyjemy
petnem zyciem, Swiadomi jego krotkotrwatosci,
Swiadomi starosci i Smierci. Bo gdyby nie przemija-
to ono tak szybko, po coz naglié, po coz tak usilnie
i energicznie pracowac, po coz z uzywaniem darow
zycia sig spieszy¢? A ta walka, ta dziatalnosc¢ na-
sza ustawiczna, to ciggle stawianie sobie blizszych
i dalszych celow i ciggle do osiggania ich dgzenie
— to wiasnie najpiekniejsza strona naszego zycia,
fo tres¢ jego szczescia.

Lecz myslgcy badacz zycia w przyrodzie nie za-
dawalnia si¢ tem, iz Smieré, jako antyteza bytu,
wartos¢ zyciu nadaje; to mu nie wystarcza, by od-
powiedzie¢ na pytanie, jakiz cel jest jej istnienia?
dlaczego przejawy starzenia si¢ '), czyli stopnio-
wego obumierania zZyjqcej istoty, wytworzyly (wy-
roznicowaty) sie wposrod wielu innych funkcyj
zyciowych? jakie znaczenie jest zjawiska Smierci
w rozwoju organicznego swiata? Bijolog, nieustra-
szony wobec badania zycia, stawia meznie czolo
i badaniu Smierci, a jakkolwiek czuje, jaka przepasé
olbrzymia oddziela go jeszcze od rozwigzania tych
wielkich zagadek, nie przeszkadza mu to jednak
poszukiwac, zbieraé fakty i z calym zasobem zdo-
bytych pojec i mysli smiato przystgpic¢ do rozwigzy-
wania tej, niemajqgcej konca nitki ktebka Aryjadny.

Gienijalny Johannes Miiller (+ 1858) w swoim,
skromny wprawdzie noszgcym tytul, lecz wielkie
i glebokie zawierajqgcym poglady ,, podreczniku fizy-
jologii,” powiada: , Istoty organiczne sq smiertel-
ne, — podczas gdy zycie z pozorem nieSmiertelno-
sci od jednego do drugiego przenosi si¢ osobnika,
osobniki same ging.” I w rzeczy samej, glebiej
zastanawiajqgc si¢ nad zjawiskiem Zycia organi-
zmow, przekonywamy sie, iz zycie ich istotnie jest
ciggtem, ustawicznie, bez konca, trwajgcem. Kazdy
normalny osobnik zyjqcy, doszedlszy do pewnego
wieku, wydaje potomstwo, Zycie swe na nastgpne
znow przenoszqgce pokolenia. W taki sposob zycie
kazdego osobnika jest tylko skutkiem Zycia osobni-
ka rodzicielskiego, a przyczyng zycia dzieciecego
osobnika. Lancuch zycia trwa wiec bez przerwy,
a osobniki stanowiq tylko ruchome jego ogniwa.

Nie mozna, sqdze, lepszego znales¢ porownania
tej cigglosci zycia, jak z ruchem falowym. Fala np.
wodna, ktorej ruch postepowy obserwujemy, w taki
powstaje sposob, ze w pewnem miejscu czgstecz-
ki wody wychodzg z rownowagi i poruszajg si¢
w kierunku pionowym z gory na dot i naodwrot; ale
ruchem swym pobudzajg one do podobnego ruchu
czgsteczki sgsiednie, do nich przylegajqce, te z ko-



lei pobudzajq do ruchu znow dalej odlegte czgstki
it d W taki sposob kazda czgstka wody w danym
punkcie i w danym okresie czasu ruch pionowy wy-
konywa, stanowigc przyczyne ruchu nastgpujqgcej,
a skutek ruchu czgsteczki poprzedzajqcej. Tak samo
i fala zyciowa trwa bez przerwy, a droge jej sktada-
Jja drogi zyciowe oddzielnych osobnikow, majgcych
okreslony czas bytu. Kazda wiec istota zyjgca w wa-
runkach normalnych dochodzi do pewnego wieku,
dojrzatosciq zwanego, przelewa wtedy swq energije
zZyciowq na potomstwo, a sama ulega powolnemu
zanikaniu, starzeje sie i umiera.

W ostatnich atoli czasach dwaj znakomici zoolo-
gowie niemieccy, profesorowie Biitschli i Weismann
zwrocili uwage uczonych na dziwny i glebszego za-
stanowienia godny fakt, iz nie wszystkie bynajmniej
osobniki zwierzece prawu smierci ulegajg, iz sq
istoty niesmiertelne, wiecznie zyjqce.

Ciato wiekszosci organizmow, tak roslinnych
Jjakotez i zwierzecych, sktada si¢ z mniejszej lub
wiekszej ilosci jednostek elementarnych, czyli ko-
morek organicznych w catos¢ skupionych; sq jed-
nak w znacznej takze liczbie istoty tak proste, Ze
Jjedna tylko — czestokro¢ dos¢ znacznych stosun-
kowo dochodzqca rozmiarow — komorka ciato ich
sktada. Otoz te, tak zwane jednokomorkowe ustroje
czyli zyjgtka, smierci normalnej nie ulegajq. Osob-
nik taki dochodzi, przy normalnych warunkach, do
pewnego wieku i rozpada si¢ w catej swej tresci na
dwie lub wiecej czesci, t. j. na oddzielne komorki,
z ktorych kazda na wlasng reke sie odzywia, wzra-
sta, a do pewnego doszedtszy wieku, z kolei znow
na pewng ilos¢ osobnikow si¢ dzieli i t. d. Tym
sposobem, w catym tym obiegu Zycia, zadna czes¢
organizowanej materyi Smierci nie ulega, na tono
materyi nieorganicznej nie powraca ?). Jezeli jed-
nak istoty nizsze umierajq,— a ging nieraz catemi
masami — to umierajq nie dlatego, ze w samej ich
organizacyi znajdujq sie przyczyny fizyjologiczne
Smierci, lecz dlatego jedynie, ze ulegajg rozmaitym
wplywom zewnetrznym, warunkujgcym Smierc¢ ich,
Jakoto: zjadane zostajg przez nieprzyjaciol, dostajg
sie do srodkow, gdzie nie wszystkie warunki, dla ich
zycia konieczne, sie znajdujq i t. d.

W celu wyjasnienia tego dziwnego zjawiska ,, nie-
Smiertelnosci,” rzucit w roku zesztym prof. Biitschli
z Heidelberga kilka mysli, wypowiadajgc zarazem
poglgd swoj na przyczyny Smierci w ogole.

IScie zadziwiajgcem okaze si¢ wspomniane
wyzej zjawisko ,, ciggtosci zZycia” u istot jedno-
komorkowych, jesli bedziemy chcieli pojecie smier-
ci, jakie mamy ustalone odnosnie do organizmow
wyzszych, i do tego zastosowac wypadku.

Smierc¢ wyzszych ustrojéw, powiada Biitschli, nie
Jjestto wygasniecie zycia wogole, lecz tylko znisz-
czenie bytu osobnikowego, poniewaz zas ustroj
Jjednokomorkowy, rozpadajgc sie catkowicie na
kilka czesci, sam, jako osobnik, jako jednostka,
istnie¢ przestaje, moglibysmy twierdzi¢, ze akt roz-
mnazania sie (dzielenia) jednokomorkowego zy-
Jjatka jest zarazem jego Smiercig. Ale z pojeciem
Smierci u zwierzqt lub roslin wiqze sig¢ jeszcze stale
i nieodzownie pojecie wylqczenia organizowanego
dotychczas ciala, organizowanej zatem materyi,
z obiegu zycia; innemi stowy — przy Smierci za-
chodzi zniszczenie, zatracenie tego co zyto. A tego
objawu wiasnie brakuje przy zakonczeniu Zycia
istoty jednokomorkowej jako jednostki; uleglszy
podziatowi, dawniejsza jednostka zyje w calej petni
i nadal w swojem potomstwie, a zadna czgstka jej
ciata zniszczeniu przytem nie ulegta, nie obumarta.

Prof. Biitschli °) dla objasnienia zjawiska smier-
ci stawia hipoteze istnienia pewnego specyjalnego
fermentu, ktory zowie fermentem Zyciowym (Le-
bensferment). Komorka organiczna, jako czesé
sktadowa kazdego ustroju, Zyjgc, ulega pewnym
procesom chemicznym, w ciele jej zachodzqcym.
Przy tych procesach ma miejsce rozktadanie sie
bardziej zlozomych zwigzkoéw chemicznych na
zwiqzki bardziej proste, skutkiem czego uwalniang
zostaje czeS¢ energii chemicznej, pewna ilos¢ sity
— 1 ta przejawia sie wtasnie w procesach zyciowych.
Ustroj zwierzecy pobiera pokarm, w tkankach jego
ciata tworzq si¢ ztoZone zwigzki organiczne, ktore,
rozktadajqc sie, wywiqzujq sity, stanowigce zrodto
zycia. Otoz, Biitschli przypuszcza, ze w organizmie
kazdym te chemiczne procesy zyciowe zachodzg
w komorkach pod wplywem pewnego specyjalnego
fermentu *). Ferment ten powoli si¢ jednak zuzywa,
dlatego tez zrozumie¢ do pewnego stopnia jestesmy
w stanie okreslone trwanie zycia osobnika zwie-
rzecego, przypusciwszy, iz jajko, z ktorego osobnik
dany sie rozwingl, otrzymato pewnq ilosc tego fer-
mentu, ktory przez cigg zZycia osobnika ulega powol-
nemu zuzywaniu, spotrzebowaniu, ze wreszcie wraz
z zupelnem jego wyczerpaniem nastepuje koniec
Jednostkowego zycia osobnika, czyli jego smierc.
U istot jednokomorkowych, rozmnazajqcych sie dro-
gq dzielenia i nie podlegajqcych normalnej Smierci,
rzecz ma sig¢ inaczej. Posiadajq one, wedtug przy-
puszczen Biitschli’ego, rowniez podobny ferment
zyciowy, ale majg zdolnos¢ cigglego wznawiania
go w swem ciele, w miare jak si¢ zuzywa. Dlatego
tez zapas fermentu nigdy si¢ u nich nie wyczerpuje,
a stqd i przyczyna Smierci normalnej tu nie istnie-
je. Podobnie i u organizmow wyzszych, ale tu nie-



ktore tylko komorki ciata, posiadajq takq zdolnosé
wznawiania, odradzania w sobie w mowie bedgce-
go fermentu. Sq to mianowicie komorki rozrodcze,
wytwarzane w gruczotach ptciowych. Dlatego tez
te komorki posiadajq zdolnos¢ przenoszenia w so-
bie ,,zycia” i sq w stanie dawac poczqtek nowemu
osobnikowi, gdy tymczasem wszystkie inne komorki
danego ustroju Smierci osobnikowej ulegajq.

Oto Biitschli’ego hipoteza fermentu zZyciowego.
Jakkolwiek przyjmowanie nawet tego fermentu
mato nam jeszcze rzecz samq rozjasnia, to jednak
w objasnieniu takiem zjawiska Smierci, widocznem
Jjest dgzenie ku sprowadzeniu jego przyczyn do ogol-
nej idei podziatu pracy fizyjologicznej (wytworzenie
fermentu) pomiedzy elementarnemi jednostkami or-
ganizmu, t. j. do idei, zapomocq ktorej objasniamy
sobie wyroznicowanie sie wszystkich w ogole obja-
wow i czynnosci fizyjologicznych. Sam Biitschli jed-
nak, rzucajgc mysl co do istnienia fermentu zycio-
wego, nic o idei podziatu pracy nie mowi; mysl te
dopiero podejmuje i blizej rozwing¢ sie stara prof.
A. Weismann w pracy swej p. t. ,,Ueber die Dauer
des Lebens’”).

— Otz zastanowmy si¢ — powiada Weismann
— nad zjawiskiem smierci u cztowieka. Wiadomo, ze
ustroj ludzki, w miare starzenia sie, staje si¢ coraz
mniej zdolnym do petnienia roznych funkcyj zycio-
wych: tkanki jego stajq si¢ coraz mniej do normal-
nego petnienia wtasciwych im czynnosci zdatnemi.
Spytajmy wiec, od czego to ostabienie czynnosci
zyciowych zaleze¢ moze. Elementarnemi organami,
sktadajgcemi tkanki zwierzece, sq komorki. Moz-
naby wiec twierdzi¢ — rozumuje Weismann — Ze
komorki, ciato nasze sktadajgce, majg ograniczony
czas normalnego pelnienia dziatalnosci zyciowej,
ze po pewnym czasie zbyt, ze tak powiem, , zme-
czone” pracqg, zmuszone sq przerwac wilasciwe
im czynnosci. Ale rodzi sie teraz pytanie: czy ko-
morki, ustroj dany sktadajgce, jedne i te same po-
zostajg podczas catego jego zZycia, odzywiajgc sie
weiqz i weigz takze wydzielajge, — czy tez ule-
gajg komorki te ciggtemu zanikaniu i rozmnazaniu,
a jedne pokolenia komorek po drugich ciggle czy
nastepujq, na wzor tego, jak w spoteczenstwie ludz-
kiem, pokolenia sktadajgcych je jednostek, jedne
po drugich kolejno powstajq, a nastepne zabierajg
miejsce poprzednich? Otoz, przy dotychczasowym
Stanie naszej wiedzy, tylko to drugie przypuszczenie
przyjaé¢ mozemy. Wiadomo bowiem, ze np. komorki
krwi, podczas zycia, ciggltemu zanikowi w znacznej
mierze ulegajq i przez coraz to nowe komorki zaste-
powanemi bywajq; dalej, wiadomo np., zZe komorki
naskorka ciggle spadajq (luszczq sig¢) i przez nowe

warstwy zamienionemi zostajg; wiadomo tez jesz-
cze, ze elementy histologiczne miesni i kosci, odra-
dzaniu i odnowieniu ulega¢ mogq i t. d. Otoz, prof.
Weismann, wychodzgc z tej zasady, twierdzi, Ze
przyczyna ustroju zwierzecego nie lezy w ogolnem
zmeczeniu, ostabieniu zdolnoSci zyciowej oddziel-
nych komorek, ustroj ten sktadajqcych, lecz raczej
w zmniejszaniu si¢ zdolnosci cigglego ich dzielenia
sie, rozmnazania, innemi stowy: Smierc¢ nastepuje
z tego powodu, ze zuzyte komorki organizmu nie
mogq byc¢ bez konca zastepowanemi przez nowe
pokolenia komorek.

Zdolnos¢ rozmnazania si¢ drogg dzielenia, ko-
morkom organicznym wiasciwa, a wszelkie ustroje
obejmujgca, nie jest, wedlug Weismanna, wiecz-
ng, lecz pewnym czasem ograniczong, Smierc¢ na-
stepuje wtedy, kiedy mozebnos¢ zamiany starych,
wyczerpanych, zuzytych zZyciem pokolen komorek
przez nowe — ustaje.

Ale i to przypuszczenie nie tHumaczy nam jesz-
cze wcale zasady, nie wyjasnia bowiem, dlaczego
wlasnie ta zdolnos¢ rozmnazania sie komorek jest
ograniczong. Jakkolwiek przy obecnym, stabym
Stanie wiedzy naszej pod wzgledem dziatalnosci
zyciowej i zasadniczych wlasnosciach komorki, —
glebszej i ostatecznej przyczyny tego zjawiska od-
szukac niepodobna — w kazdym jednak razie moze-
my sobie wyttumaczy¢ do pewnego stopnia pozytek
takiego ograniczenia rozmnazalnosci dla ustrojow,
mozemy pojgc¢ do pewnego stopnia, dlaczego zdol-
nos¢ rozmnazania si¢ komorek ustroju wyrodzi¢by
sie mogta i miata drogq doboru naturalnego. Otoz,
przypus¢my — powiada Weismann, Ze zdolnos¢
rozmnazania sie komorek pewnego ustroju bytaby,
Jjesli juz nie wieczng, to przynajmniej ogromnie dtu-
gi czas trwajgcq. Kazda zZyjgca jednostka podle-
ga podczas zZycia pewnym przypadtosciom, uszko-
dzeniom zewnetrznym. Im dluzszem jest Zycie, tem
przypadtosci tych bedzie wiecej, osobnik bedzie
w taki sposob coraz bardziej si¢ niszczyt od cig-
glego wplywu nieodpowiednich czesto warunkow
zewnetrznych, bedzie sie ostabial coraz wigcej,
ostatecznie zas bedzie musiat uledz w walce o byt
z istotq, ktorej Zywot jest ograniczony, mniej przez
warunki zewnetrzne zuzytq i uszkodzong. Jesli tedy
Smier¢ dla ustrojow  wyzszych, pyta Weismann,
przedstawia sie jako konieczne przystosowanie,
dlaczegozby nie miata byc takq i dla istot nizszych ?
Czyz i one walce o byt nie ulegajq, czyz i one nie
podlegajq uszkodzeniom, czyz i one nie zuzywajg
si¢ przez wplywy zewnetrznego Swiata? U tych istot
wszakze, odpowiada na to Weismann, zuzywanie
si¢ ciala nie istnieje w tak szerokiem jak u orga-



nizmow wyzszych znaczeniu, ich organizacyja jest
bowiem zanadto uproszczong.

Przypisy

!) Wlasciwie starzenia sig, t. j. ostabiania sig¢
objawow Zyciowych, jak tez i smierci, czyli prze-
rwania wszelkich czynnosci zycia, nazywac prze-
jawem nie mozna. Pozwalamy sobie jednak w ten
sposob sie wyrazac, pojmujqc pod tem wyrazeniem
w ogole zachodzqcy w okresie zycia szereg obja-
wow, przedstawiajgcy pewien okreslony charakter
i kolejne wzgledem siebie nastepstwo.

%) Nalezy tu oddzieli¢ zupetnie pojecie przemiany
materyi, jaka wcigz podczas zycia tak w jedno, jak
i w wielokomorkowych organizmach sie przejawia
i polega na chemicznym rozktadzie jednych zwiqz-
kow, w sktad ciata danego ustroju wchodzgcych
i nowotworzeniu sig innych. Roztozone i wydzielone
na zewngtrz ciata zwigzki w obieg natury nieorga-
nicznej przechodzq.

%) Biitschli: ,,Gedanken iiber Leben u. Tod,”
Zool. Anzeiger. 1852.

*) Zbytecznem byloby dowodzié¢, iz przypuszcze-
nie to niczem nie jest uzasadnione i niema zadnych
faktycznych podstaw. Przyp. Red.

°) Rzecz te czytal pierwotnie prof. Weismann na 5
4-ym Zjezdzie naturalistow niemieckich w Salzbur-
gu (1881 r.).
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(Dokonczenie)
NOWSZE POGLADY NA
ZJAWISKO SMIERCI
w Zywej przyrodzie.
napisat Jozef Nusbaum,
Kand, Nauk Przyrodz.

Jesli np. wymoczek traci niezbyt wielkq czes¢
substancyi swego ciata, to czesto w zupelnosci do
normalnego stanu powraca; gdy zas uszkodze-
nie jest zbyt wielkie, zwierze natychmiast umiera.
Dlatego tez bedg tu, mowi Weismann, zawsze dwie
alternatywy: zupetnie normalny stan, albo zupetne
zniszczenie.

Inna rzecz bedzie z ustrojem wielokomorkowym,
w ktorym nastgpit podziat pracy miedzy wszystkie-
mi sktadajgcemi go komorkami; ustroj taki, jako
bardziej ztozony, podlegaé moze cigglym i najroz-
norodniejszym uszkodzeniom, coraz bardziej staje
sig tedy niezdolnym do szczesliwego prowadzenia
walki o byt. U tych organizowanych istot musiat sig
tedy wyrodzi¢ normalny objaw starzenia sie, pro-
wadzgcy w dalszym ciggu do Smierci, jako czynnik

pozyteczny dla ustroju, co mogto nastgpic jedynie
skutkiem podziatu pracy w pewnym kierunku po-
miedzy elementami ustroj skfadajgcemi. Zwierze
bowiem lub roslina, zamiast zy¢ bardzo dtugo, zyje
tylko przez czas ograniczony, mniej wigc podlega
zuzywaniu;, w zamian za to znaczna czesc¢ energii
zyciowej przechodzi w nim na pewne tylko komorki
jego ciata, na elementy rozrodcze (jajka i ciatka na-
sienne), majgce zdolnosc¢ dalszego samodzielnego
rozmnazania sie (dzielenia), t. j. odradzania w po-
tomstwie osobnika macierzystego.

Tak wiec zjawisko Smierci polgczonem jest scisle
z wyroznicowaniem si¢ posrod wszystkich komorek,
ustroj zyjgcy sktadajgcych, pewnych tylko jedno-
stek (elementow rozrodczych), czynnosc¢ dzielenia
na siebie biorgcych.

Mozemy tedy w nastepujqcy sposob sformutowac
sobie przyczyny wyroznicowania sie zjawiska
Smierci w rozwoju istot organicznych.

Istota jednokomorkowa Smierci nie ulega, a do-
szedtszy pewnego wieku, rozpada si¢ w calej swej
tresci na potomstwo. Ustroj wiec taki petni jedno-
czesnie funkcyjq i elementu odzywczego i rozrod-
czego. Skoro tylko komorki organiczne potqczq sie
w pewne kolonije, i utworzq wielokomorkowy or-
ganizm, natenczas nastepuje miedzy niemi walka
o byt'), bedgca skutkiem tego, ze kazda z nich stara
sig odzywiac, oddychac, rozmnazac i t. d. Wynikiem
owej walki, jak i walki w catym organicznym swie-
cie w ogole, zjawia si¢ podziat pracy, rozchodze-
nie si¢ cech fizyjologicznych w kierunku pod kaz-
dym wzgledem dla organizmu najpozyteczniejszym.
Otoz, pierwszym wynikiem takiego podziatu pracy
jest to, ze pewne komorki (rozrodcze) przewaz-
nie biorqg na siebie zadanie rozmnazania sie, inne
zas komorki petnig glownie czynnosci odzywiania,
wydzielania, czucia i t. d., a w nich zdolnos¢ ciggte-
go dzielenia sie, rozmnazania, jest ostabiong i pew-
nym tylko czasem ograniczong.

Z chwilg, gdy zwierze staje sie piciowo doj-
rzatem, jak tylko rozwijajq si¢ wniem oddzielne
elementy (rozrodcze), zdolne w wysokim stopniu
do czynnosci podziatu, wszystkie pozostate komor-
ki ciala coraz bardziej w wlasciwej im zdolnosci
dzielenia sie stabng, zdolnos¢ ta w nich sie zatraca,
i odtgd poczyna si¢ powolne starzenie sie ustroju,
a kresem ostatecznym na tej drodze bedzie Smierc
danego osobnika.

Tak wiec wraz z Johannesem Miillerem po-
WIorzy¢ tu znow mozemy, ze ustroje sq Smiertelne:
podczas gdy Zycie, z pozorem niesmiertelnosci, od
Jjednego do drugiego przenosi si¢ osobnika, osobni-
ki same ging. Dodamy zas do tego, na powyzszem



sig opierajgc, ze Smier¢ osobnika kazdego jest wy-
nikiem wyroznicowania si¢ wposrod komorek, cia-
to osobnika sktadajqcych, elementow rozrodczych,
w ktorych przewaznie zdolnosS¢ dzielenia sig¢ skupia.

Oto hipotezy, dgzqce do wyjasnienia znaczenia
Smierci organicznej. I Biitschli i Weismann zga-
dzajq sie¢ tedy w zasadzie na ideg¢ podziatu pracy
fizyjologicznej (zdolnos¢ wytwarzania fermentu zy-
ciowego, lub tez zdolnos¢ dzielenia si¢) pomiedzy
elementami ustroju wielokomorkowego, obaj ucze-
ni widzq takze przepasc¢ pomiedzy jedno i wieloko-
morkowemi organizmami, uwazajgc pierwsze za
., nieSmiertelne,” drugie za ,,smiertelne.”

Nam si¢ jednak zdaje, iz przedziat taki w rzeczywi-
stosci weale nie istnieje, i ze jest on tylko pozornym.
Jak nigdzie w naturze nagtych przejsc¢ i przeskokow
nie wida¢, tak tez i w zjawisku Smierci organicznej,
przypusci¢ w nieprzerwanym tancuchu istot Zyjg-
cych zasadniczq roznice warunkow bytu i odmienne
prawa — byloby bezzasadnem. Pod stowem Smierc,
Jjak to juz wyzej powiedzianem bylo, pojmujemy: 1)
zakonczenie osobnikowego bytu jednostki i 2) wylg-
czenie organizowanej materyi z obiegu zycia. Otoz,
zakonczenie bytu osobnikowego wystepuje w natu-
rze wszedzie, jako prawo ogolne; kazdy ustroj bez
wyjqtku, tak jedno, jakotez i wielokomorkowy, jako
osobnik, ma byt, pewnym czasem ograniczony. Co
sie zas tyczy wylgczania organizowanej materyi
z obiegu Zycia, to i tu napotkac tatwo stopniowe
przejscia od jednokomorkowych istot do ustrojow
wielokomorkowych?). U Zyjgtek najprostszych, np.
moner, przedstawiajqcych si¢ jako kawatki bez-
ksztattnej jednorodnej zarodzi, zanikania takiego
rzeczywiscie az dotgd nie zauwazono. Osobnik taki
rozpada sie na pewngq ilos¢ rownoznacznych czesci,
z ktorych kazda na swojg reke swobodnie zyje. Lecz
Jjakkolwiek w tym wypadku nie obserwujemy zjawi-
ska wylgczania, organizowanej materyi przy zakon-
czeniu zycia danej jednostki jako osobnika, to nie
mamy jeszcze wcale prawa twierdzié, ze wylgczanie
takie wogole nigdy nie istnieje. By¢ bowiem moze, ze
po przezyciu pewnej ilosci pokolen, osobniki moner
Smierci same przez sie ulegajg; a chociaz nie wy-
Stepuje ona tutaj jednoczesnie z zakonczeniem Zycia
osobnikow kazdego pokolenia, nie stanowi to dowo-
du, aby nie miata ona zachodzi¢ co pewngq ilos¢ po-
kolen. Bytoby to wigc zupetnie analogicznem z teory-
Jjg Weismanna co do Smierci organizmow wyzszych,
wedlug ktorej, jak wiemy, zdolnos¢ rozmnazania sie
pokolen komorek, organizm sktadajgcych, nie jest
wieczng, lecz po pewnej ilosci pokolen ustaje. Jak-
kolwiek zas takiego przypuszczalnego ograniczenia
w rozmnazaniu sig istot jednokomorkowych dotqd

nie obserwowano, to jednak nie dowiedziono takze,
aby ono miejsca nie miato, dlatego tez utrzymywacé
nie mamy prawa, azeby stanowczo dzielenie sig¢ jed-
nokomorkowego ustroju miato miejsce bez konca
z pokolenia na pokolenie i azeby przytem organizo-
wana materyja nigdy z obiegu zycia wylgczang nie
zostawata.

U innych, jednokomorkowych organizmow, np.
u wymoczkow, widzimy juz w samej rzeczy zjawisko
wylqgczania pewnej czesci organizowanej materyi z
obiegu zycia, jakkolwiek i tu zjawisko to nie idzie
reka w reke z zakonczeniem bytu osobnikow kaz-
dego pokolenia, lecz wystepuje co pewng ilos¢ po-
kolen. U istot tych spotykamy mianowicie pewien
specyjalny proces, zwany sprzezeniem, skojarze-
niem (conjugatio), a polegajqcy na czasowem zbli-
zeniu i mniejszem lub wigkszem zlewaniu sie wza-
jemnem osobnikow. Skojarzenie takie, jak twierdzq
Biitschli i Cienkowski, ma za zadanie powigkszenie
i przyspieszenie czynnosci zyciowych organizmu
w ogole, a tem samem i wzmocnienie fizyjologicz-
nego podziatu pracy.

Po dokonanem skojarzeniu si¢ dwoch osobnikow,
gdy one znow wzajemnie si¢ od siebie oddzielajq,
pewna czes¢ organizowanej materyi kazdego z nich
(pochodne jgder?) i jgderek) zostaje wydalong z or-
ganizmu i poza obrebem jego wkrotce ginie, pozo-
state zas czesci nie tylko ze nadal Zyjq, lecz w ciggu
dosy¢ znacznej liczby pokolen mnozq sie energicz-
nie drogq dzielenia. Po pewnym dopiero okresie
takiego rozmnazania si¢ z pokolenia na pokolenie,
bez zatraty organizowanej materyi, znow zjawia sie
i odbywa kojarzenie si¢ osobnikow, wylqczenie cze-
Sci materyi znow sie powtarza, a nastepnie znow
takie, jak przedtem, zachodzg procesy mnozenia sig
przez podzial.

Sprzezenie prowadzi tedy u wymoczkow do po-
dziatu pracy w tem znaczeniu, Ze nie wszystkie
czesci organizowanej materyi osobnika skupiajq
w sobie zdolnos¢ do dalszego dzielenia si¢ i dalszej
energii zZyciowej.

Przejscie od organizmow jednokomorkowych
do wielokomorkowych, stanowiq istoty takie, gdzie
w masie zarodzi (protoplazmy), ciato ich sktadajg-
cej, widzimy nie jedno lecz pewng juz ilos¢ jgder.
Otoz i u takich organizmow widzimy zjawisko wy-
tqczania organizowanej materyi z obiegu zycia, be-
dgce w bezpoSrednim zwiqzku z zakonczeniem Zy-
cia osobnika i polegajqce rowniez na idei podziatu
pracy fizyjologicznej wewnqtrz samego organizmu.
A mianowicie, Greeff opisuje, Ze u Pelomyxa pa-
lustris takq wlasnie posiadajqcej budowe, zjawiajq
sie wewngtrz ciata konczqgcego byt swoj osobnika,



w wielkiej ilosci, tak zw. ciatka biyszczgce czyli
elementy rozrodcze, ktore sie nastepnie od umiera-
Jjacego macierzystego ciata oddalajq i, poza jego
obrebem wzrastajgc, w nowe rozwijajq si¢ osobniki.
U tego wigc jednokomorkowego organizmu widzi-
my juz, ze Smierc¢ osobnika, jednostki kazdej, zwig-
zang jest scisle z wylgczaniem organizowanej mate-
rvi z obiegu Zycia; widzimy przytem znowu, ze owe
rozwijajgce sie¢ w ciele Pelomyxy elementy rozrod-
cze biorq na siebie specyjalnie zdolnosc¢ przenosze-
nia gatunkowego zZycia, ze skupiajq w sobie wszelkq
energije zyciowg kosztem pozostatej masy protopla-
zmy. I tu wiec Smier¢ powstaje skutkiem podziatu
pracy, opartego na wyroznicowaniu sie elementow
rozrodczych. Tak wiec i u organizmow jednokomor-
kowych wystepuje zjawisko smierci z wylgczaniem
organizowanej materyi z obiegu zycia.

Przechodzqc teraz do organizmow wieloko-
morkowych, widzimy w rodzinie toczkow (Yolvoci-
neae) najprostszy przyktad istot, u ktorych pomiedzy
komorkami ciata ma miejsce podzial na rozrodcze
i nierozrodcze elementy. ,, W kolonijach istot tych spo-
tka¢ mozna dwa rodzaje komorek, odrozniajgce sig
cechami’); wszystkie one zyjg na rowni podczas bytu
danego osobnika; nastepnie zas, komorki rozrodcze
oddzielajq sie od ustroju i po dokonanem skojarzeniu
sie (zlaniu si¢ meskiej i zZenskiej komorki), dajq po-
czgtek nowej kolonii, gdy pozostala czes¢ macierzy-
stej kolonii umiera. W tym wigc ustroju spotykamy
dwojakiego rodzaju komorki, rozne co do fizyjologicz-
nej swoj dzialalnosci: rozrodcze czyli propagatorycz-
ne i nierozrodcze (cielesne) czyli somatyczne’). W tym
wypadku komorki tej ostatniej kategoryi, somatyczne,
pelnig wszystkie bez roznicy, jednakowe jeszcze funk-
cyje, z celem wylgcznym utrzymania przy zyciu ko-
lonii. U organizmow wyzszych pomigdzy komorkami,
majgcemi na celu zachowanie zycia jednostki, znow,
skutkiem walki o byt nastepuje fizyjologiczny podziat
pracy: z posrod komorek somatycznych, roznicujg sie
tedy trawigce, wydzielajgce, kurczliwe (miesne), wra-
zliwe na bodzce zewnetrzne (nerwowe) i t. d. Jednem
stowem, wobec komorek rozrodczych (jajek i ciatek
nasiennych) spotykamy tu mnostwo ogromne innych
— co do funkcyj swych — bardzo roznorodnych grup
czyli skupien komorek organicznych. Niezaleznie jed-
nak od wigkszego lub mniejszego komorek tych zroz-
nicowania, Smier¢ u istot wyzszych takq samq juz jest
w zasadzie jak u toczka.

Widzimy tedy, ze zjawisko Smierci jest ogolnem
w calym organicznym Swiecie, ze granica Zycia
osobnikow-jednostek istnieje wszedzie, a co sig ty-
czy faktu wylqczania organizowanej materyi z obie-
gu Zycia, to i to zjawisko mniej lub wiecej — jak sie

zdaje — dla catego zZyjgcego Swiata jest ogolnem,
stanowi zatem normalng wlasciwosc fizyjologiczng
wszystkich zyjgcych istot. Zjawisko to — jak inne
w  przyrodzie zjawiska — ulega powolnemu
a stopniowemu roznicowaniu w czasie i przestrzeni,
jesli posuwac sie bedziemy od organizmow prost-
szych, do bardziej zlozonych, co jest koniecznym
wynikiem ogolnej idei fizyjologicznego podziatu
pracy, jaki bezustannie towarzyszy rodowemu roz-
wojowi organicznego swiata.

Z tego stanowiska zapatrujqgc sie i tlumaczgc
sobie zjawisko Smierci, mozemy pogodzi¢ znane
w nauce fakty z rozumnym przyrodniczym na ich
znaczenie poglgdem.

Jak jednak dalecy jeszcze jestesmy od zro-
zumienia tych zawitych i tajemniczych procesow!

Jeden z bylych profesorow moich, z ktorym sze-
roko o zagadce smierci organicznej rozprawiajgc,
w podobnie pesymistyczny wyrazitem sig¢ sposob,
stusznie odrzekt mi w uniesieniu: ,, Panie! bgdzmy
dumni i z tego juz tryjumfu wspolczesnej wiedzy bi-
jologicznej, iz opierajqgc si¢ na pewnych danych po-
zytywnych, mozemy w ogole scisle o przyczynach tak
zawilego, jakiem jest Smier¢, zjawiska rozprawiac!”

I w rzeczy samej tryjumf nauki i tak juz jest wiel-
kim, gdy, dazqc drogq sScislg, na faktach wsparci, szu-
kamy obecnie i domyslamy si¢ rozwigzania licznych
zagadek Zycia — w objawach zyciowych komorki,
w wlasnosciach protoplazmy, tego ogolnego, zasad-
niczego podscieliska, tej tresci wszelkiego Zycia.

Nieustraszony badacz nie zraza sie trudnosciami,
nauka bez wypoczynku zrywa zastony z tajnikow zZy-
cia, a jesli teraz jeszcze powierzchownie je zaledwie
znamy i oglgdamy, wiedzie¢ nie mozemy, co przyszle
przyniosq nam wieki. Sceptykom, z niedowierzaniem
patrzgcym na prace myslicieli, zastanawigcych sie
nad prawami Zycia, — odpowiemy stowy najgieni-
Jjalniejszego, najscislejszego i najbardziej w wywo-
dach powsciggliwego badacza zycia — Karola Dar-
wina (,, O pochodzeniu cztowieka”):

., Zazwyczaj nie ci, co wiedzq duzo, lecz ci, co
wiedzq mato, twierdzq, ze to lub owo zagadnienie
nigdy rozwigzanem nie zostanie.”

Przypisy:

!) Na ide¢ walki o byt, zachodzgcej pomigdzy
ele-mentarnemi czesciami organizmow, zwrocit
uwage prof- Wilhelm Roux w pieknem swem study-
jum: ,,DerKampf” der Theile im Organismus, ein
Beitrag zur Vervollstandigung der mechanischen
Zweckmassigkeitslehre.” 18 81. O zastosowaniu
idei tej do zjawiska Smierci, patrz takze artykut N.
Chotodkowskiego. ,, Tod und "Unsterblichkeit" der
Thierwelt.’I Zool. Anzeiger 1882.



2) Na przedstawiane ponizej poglgdy co do smier-
ci organizmow jednokomorkowych zgadza si¢ prof.
E, Haeckel.

3) Coraz wiecej mamy danych w nauce, Ze jgdro
i protoplazma stanowiq dwie substancyje w ciggtej
wzajemnej pozostajgce wymianie, ktora w niekto-
rych wypadkach do tego nawet dochodzi stopnia,
ze jedna substancyja zaczyna petni¢ czynnosci dru-
giej. Patrz A. Tichomiroff: ,, Hist. rozwoju Bombyx
Mori.” 1882.

) Pomiedzy komorkami rozrodczemi spotykamy
meskie i zenskie, znowu morfologicznie rozne

3) Terminow tych uzywa Weismann.
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ZWIERZETA PRZEDPOTOPOWE
(DYLUWIJALNE)
NASZEGO KRAJU.
przez Antoniego Slésarskiego.

Szczqtki istot organicznych zaginionych, przecho-
wane w poktadach ziemskich jako skamieniatosci,
wystepujg czesto w tak zadziwiajgcej liczbie
i przedstawiajq tyle zupetnie nowych i niezwyktych
postaci, ze smiato mogq walczyé o pierwszenstwo
z przedstawicielami flory i fauny dni naszych. Od
dawna tez zaginione zwierzeta i rosliny wywieratly
na umyst cztowieka mocne wrazenie i sktanialy go,
nawet pomimo woli, do blizszego zastanowienia si¢
nad swiatem, od niepamigtnych czasow zamartym.
Fakty na kazdym kroku spotykane (jako skamienia-
tosci), wsparte naukq i zywq wyobraznig, pozwalatly
z odszukanych utamkow kosci, dorabiajgc do nich
brakujgce czesci, sktadaé cate szkielety i ciatem je
okrywac. Z odciskow pojedynczych lisci, szczgtkow
pni, galgzek, owocow, odtwarzajq uczeni caly las,
a nawet krajobraz ubiegtych epok ksztattowania sig¢
ziemi i oZywiajq go jeszcze dorabianemi zwierzeta-
mi, 1883, tom 1.

Do odtwarzania ze szczqtkow catych istot, do-
pomaga znacznie jednozgodnos¢ organiczna albo
wzajemna zaleznos¢ organow, ktora polega na tem,
ze cialo, szczegolniej zwierzecia, nie powstaje ni-
gdy z polgczenia czesci niezgodnych z sobq i jakby
przypadkiem tylko polgczonych, ale raczej, wszyst-
kie te czesci (organa), sq we wzajemnej zaleznosci
od siebie, tak, ze pomiedzy budowq ktoregokolwiek
z organow, a catem cialem zwierzecia, stata panu-
je zgoda. Harmonije te w budowie sq niekiedy tak
tatwe do odkrycia, ze zoologowie mogg w pewnych
przypadkach z jednego organu odgadngcé budowe
reszty ciata i z tego lub owego szczegotu budowy,

wyprowadzic¢ catq prawie historyje zwierzecia. Tak
np. z jednego zeba mozemy dowies¢, ze zwierze, do
ktorego on nalezy, musiato mie¢ szkielet, stuzgcy
za podpore ciata i za utwierdzenie temu organo-
wi. A Ze ten koscisty zrgb zawsze stuzy do ochrony
osrodkow nerwowych, zmystow i organow krqzenia
krwi, oddychania i trawienia, stgd wynika, ze zwie-
rze, ktorego zqb mamy przed oczami, miato mozg,
mozdzek, mlecz pacierzowy i liczne nerwy. Dalej,
musialo ono mie¢ zmysty, ktore kierujq zwierzeciem
w jego stosunku do Swiata zewnetrznego, — row-
niez serce i naczynia krwionosne. Poniewaz zgb
ma odmienng czes¢ dolng, ktora miescita si¢ w za-
glebieniu szczeki, a ceche takq posiadajq tylko zeby
pewnych zwierzqt, obdarzonych szkieletem, stqd
mamy prawo dorozumiewac sie, ze zwierze to bylo
ssqcem. Z ksztaltu zeba wynika, Ze przeznaczonym
byt do rozkrawania miesa, czyli Ze stuzyt zwierzeciu
ssqcemu migsozernemu, ktore musiato mie¢ odpo-
wiednio zbudowany zotgdek i kiszki. Dla otrzyma-
nia zdobyczy, musiata istota z takim zebem mieé
odpowiednie organa ruchu i chwytania.

Przechodzgc tak z wniosku do wniosku, wy-
najdujemy najwydatniejsze cechy zwierzecia, a za-
leznosé pomiedzy rozmaitemi czesciami (organami)
ciatla zwierzecego, jest tak stalq, ze mozemy czesto
z zupetng pewnosciq odtworzy¢ sobie catkowitq hi-
storyje zwierzecia. Tym sposobem udato si¢ nieraz
po zewnetrznych cechach dojs¢ budowy wewnetrz-
nych organow — tym takze sposobem poznano bu-
dowe mnostwa zwierzqt ze szczqtkow, jakie znale-
ziono porozrzucane w rozmaitych kuli ziemskiej
poktadach, a zatem zwierzqt, ktore na diugi czas
poprzedzily istnienie cztowieka.

Pierwszy Jerzy Cuvier odtworzyt caloksztalt
zwierzqt zaginionych, i na tem polega jeden z naj-
Swietniejszych tytutow do chwaty tego znakomitego
naturalisty.

Postepujgc za Sladem istot w ciggu epok gieolo-
gicznych, widzimy kolejne nastepstwo od prostszych,
do coraz wigcej ztozonych, stopniowe przejscie od
form, ktore nie majg sobie podobnych, do coraz bliz-
szych i podobniejszych z dzis Zyjgcemi istotami or-
ganicznemi. Rozpatrywanie istot kopalnych odstania
nam wielkg rozmaitos¢ form a obok tego wielkq ich
zmiennoS¢. Wszystkie prawie istoty wigksze istnialy
nie zbyt dtugo,; najpotezniejsze olbrzymy swiata za-
ginionego czestokro¢ najkrocej trwaty, jak gdyby na
ich utworzenie wysilita si¢ natura.

Jednak umyst nasz spostrzega tu i owdzie ogni-
wa, ktore stuzq za ni¢ przewodnig w ocenieniu
i fgczeniu istot, w nastepujgcych po sobie epokach.
Pomimo roznic, istoty zaginione zachowaty pewne



podobienstwo nie tylko pomiedzy sobg, ale takze
znajdowane resztki sq pokrewne z istotami dzis zy-
Jjacemi. Czesto nawet spotykamy zwierzeta w stanie
kopalnym, zaledwie roznigce si¢ od gatunkow dzis
istniejgcych, co nam kaze przypuszczac, ze one sq
poprzednikami tych ostatnich.

W miare wynajdywania coraz wigkszej ilo-
Sci szczgtkow zaginionych, uzupetnia si¢ szereg
przejs¢, tgczqey jedne formy zwierzqt z drugiemi,
tak, ze zwierzeta napozor bardzo odmiennej budo-
wy, dzieki wynalezionym posrednim ogniwom, zo-
stajq zlgczone. Tak np. kon, nosorozec, wot, ston
i hipopotam, jakkolwiek rozniq si¢ znacznie i zali-
czane sq do odmiennych grup (nazwanych rzeda-
mi), to jednak skutkiem wynalezionych szczqtkow
istot posrednich, dajq si¢ potgczy¢ Scistemi wezta-
mi — Codziennie prawie wykrywane nowe szczqtki
zwierzqt trzeciorzedowych (przez takie znakomi-
tosci paleontologiczne, jak prof. Albert Gaudry)
stanowiq niezbite swiadectwo, ze zwierzeta jedno-
kopytowe i przezuwajgce nastgpity po gruboskor-
nych (wielokopytowych) i zajety ich miejsce na po-
wierzchni ziemi; ze w poczqgtkach, a nawet drugiej
potowie trzeciorzedowych formacyj, gruboskorne
wystepowaty daleko liczniej niz w konicu wspomnia-
nych formacyj lub dzisiaj, Ze miescity w sobie zwie-
rzeta (Anoplotherium, Paleotherium), stanowigce
przejscie od wielokopytowych (3, 4-ro i 5-cio) do
przezuwajqcych i jednokopytowych a tgczgce je w
tak bliskie pokrewienstwa, zZe niepodobna nakre-
sli¢ scistej granicy pomiedzy temi trzema rzedami.
Skoro zas nie bierzemy pod uwage wynalezionych
ogniw posSrednich — zyjgcy przedstawiciele wspo-
mnianych rzedow rozniq sie bardzo wybitnie.

Na takich to faktach opierajgc sie, paleon-
tologowie majq zupetne prawo powiedziec, ze od-
kryli liczne wezly pokrewienstwa miedzy zwierze-
tami istniejgcemi obecnie, a temi, ktore byly ich
poprzednikami w czasach odleglych, w roznych
epokach gieologicznych.

Wykrywanie jednak weztow, tgczgcych istoty
dwoch formacyj, idzie bardzo powoli: uczeni napo-
tvkajq ciggte przerwy, jezeli chcg w Scisty sposob
wyprowadzi¢ rodowaod istot zaginionych.

Nie mam zamiaru rozpatrywac z czytelnikami
catego bogactwa Swiata zwierzecego przedpoto-
powego, ogranicze sig tylko na przedstawieniu, na
odtworzeniu wazniejszych postaci tych zwierzgt,
ktore istnialy podczas formacyi, poprzedzajgcej
bezposrednio formacyje obecng, a z ktorych pew-
ne gatunki wyginely juz w czasach historycznych.
Chce tu mianowicie mowi¢ pokrotce o zwierze-
tach zaginionych z formacyi dyluwijalnej, ktore

powszechnie przedpotopowemi nazywajq. Scisle
mowiqc, nalezatoby te zwierzeta nazywac czwarto-
rzedowemi, albo lepiej dyluwijalnemi, spotykanemi
w dawniejszych naptywach. Ogranicze sie glow-
nie do tych zwierzqt wyzszych dyluwijalnych, ktore
zamieszkiwaly nasz kraj, jak o tem swiadczq licz-
ne ich szczqtki, ciggle wynajdywane w rozmaitych
miejscowosciach.

Fauna dyluwijalna (przedpotopowa) zwierzgt
najwyzszych czyli ssqgcych, w naszym kraju, sktada
sie z nastepujqgcych przedstawicieli: 1) Mamut (Ele-
phas primigenius). 2) Nosorozec wlochaty (Rhino-
ceros tichorhinus). 3) Niedzwiedz jaskiniowy (Ur-
sus spelaeus). 4) Lew jaskiniowy (Felis spelaea).
5) Hijena jaskiniowa (Hyengq spelaea). 6) Rosomak
(Gulo). 7) Lis bialy v. potnocny (Canis lagopus).
8) Renifer (Cervus tarandus). 9) Leming (Lemnus).
10) Jelen wielkorogi czyli irlandzki (Megaceros hi-
bernicus). 11) Zubr kopalny (Bos priscus). 12) Tur
(Bos primigenius). 13) Kon kopalny (Equus fos-
silis). 14) L.os kopalny (Oervus alces fossilis). 15)
Jelen kopalny (Cerras elaphus fossilis). 16) Borsuk
(Meles taxus). 17) Sarna (Cervus capreolus). 18)
Dzik (Sus scrofa). 19) Bobr (Castor fiber). 20) Lis
zwyczajny (Canis vulpes). 21) Wilk (Canis lupus).
22) Zajgc (Lepus timidus) i t. p.

W rozmaitych miejscach  Europy, oprocz
powyzszych zwierzqt, wykryto jeszcze Elephas an-
tiquus ') i meridionalis, Rhinoceros leptorhinus,
Hippopotamus major, Wot pizmowy (Ovibos mos-
chatus) ?), Ursus priscus.

W Ameryce potnocnej znaleziono wiele tych sa-
mych zwierzqt, lecz najwiecej charakterystyczne sq
odmienne od europejskich. Do takich nalezy Ma-
stodon (Mastodon giganteus), zastepujqcy stonia
zaginionego czyli Mamuta.

W Ameryce potudniowej fauna dyluwijalna
przedstawia wiele olbrzymich zwierzqt, nalezgcych
do rzedu bezzebnych, a mianowicie: Megatherium,
olbrzymi przedpotopowy leniwiec, Glyptodon, ol-
brzymi pancernik i Mylodon, wielki mrowkojad.

Zgodnie z nakreslonym planem, zatrzymamy
si¢ na zwierzetach dyluwijalnych wyzszych nasze-
go kraju, ktore dadzq sie rozdzielic na 4 grupy, ze
wzgledu na nastepstwo czasu, przechowanie sig
i inne okolicznosci.

Pierwszqg grupe stanowiq gatunki wymarte od-
dawna, o ktorych istnieniu nie zachowaty si¢ Zadne
Slady w ludzkiej tradycyi. Sq to zwierzeta (ssqgce)
przedpotopowe wlasciwe, najstarsze. Tutaj nalezq:
1) mamut, 2) nosorozec wlochaty, 3) niedzwiedz ja-
skiniowy, 4) hijena jaskiniowa, 5) lew jaskiniowy.

Do drugiej grupy nalezg zwierzeta albo juz za
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pamieci ludzkiej catkiem wygaste, albo tez takie,
ktore chociaz dotrwaly naszych czasow, z kazdym
dniem jednak blizszemi sq zupetnej zagtady. Na-
przyktad jelen olbrzymi, tur, Zubr kopalny i zwyczaj-
ny, tos, kozica, swistak.

Trzecia grupa obejmuje zwierzeta, ktore podczas
trwania formacyi dyluwijalnej, a mianowicie zas
podczas okresu lodowego zamieszkiwaty nasz kraj
(i catg Europe srodkowg), obecnie zas cofnely sie
w okolice podbiegunowe lub na potudnie. Tutaj po-
trzeba zaliczy¢ renifera, lisa bialego, leminga, ro-
somaka, wotu pizmowego i t. p.

Wreszcie czwartq grupe stanowiq zwierzeta, kto-
re juz w epoce mamuta zyly rownoczesnie z czlo-
wiekiem pierwotnym (jaskiniowym) i utrzymaty sie
jeszcze do dni dzisiejszych na tych samych obsza-
rach swego rozmieszczenia gieograficznego lub od
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rowninach, niedzwiedzie i hijeny w gorach, gdzie
objely w swoje posiadanie jaskinie, niedostgpne
lub niewygodne dla cztowieka. Obok tych zwierzqgt
pojawiajq sie olbrzymie stada jeleni, tosiow, renife-
row, a takze antylop i koni. Dopetniajq tego obrazu,
biate lisy, rosomaki i lwy jaskiniowe.

Dla lepszego uzupetnienia natury w petni zycia,
podczas formacyi naptywowej dawniejszej (dyluwi-
Jjalnej), przedstawiamy tutaj krajobraz idealny tej
epoki (fig. 1).

Widzimy tutaj doling, otoczong wysokiemi gora-
mi o $nieznych szczytach. Srodkiem doliny plynie
rzeczka, ktorej brzegi zarastajg rozmaite rosliny,
przechodzqce w lasy na podnozach gor. Najblizej
nas widzimy otwor jaskini, przed ktorq znajdujq sie
dwa niedzwiedzie i resztki mamuta. Nad jaskinig
na skale hijena. W dolinie po nad rzekq widnieje

Fig. 1.

pewnego czasu pod opiekq cztowieka jako zwierze-
ta domowe. Do tej najmtodszej grupy nalezg: wilk,
lis, zajgc, borsuk, kuna, wydra, kon, jelen, sarna,
dzik, bobrit. p.

Gdybysmy chcieli odtworzy¢ sobie obraz swiata
dyluwijalnego, musimy sobie uprzytomnic¢ srodko-
wq czeS¢ lgdow — rowniny i ptasko-wzgorza — po-
krytg wielkiemi lasami, gestemi zaroslami, rzekami
i oparzeliskami. W tych miejscowosciach ukazujq
sig postacie olbrzymich zwierzqt; mamut gniezdzi
sie w lasach, dwurozny nosorozec na btotach, hipo-
potam w jeziorach i rzekach. Tury i Zubry zyjq na

potezny mamut, ocigzaty nosorozec, wysmukty jelen
z rogami zadziwiajgcej wielkosci, do rzeki zblizajg
sig tury i zubry.

Zeby sie lepiej wtajemniczy¢ w Zycie 6wczesnego
Swiata zwierzecego, poznac jego stosunki do dzi-
siejszej fauny — potrzeba zapoznac si¢ ze szcze-
gotami budowy wazniejszych przedstawicieli dylu-
wijalnej formacyi, mianowicie mamuta, nosorozca
wlochatego, niedzwiedzia jaskiniowego, olbrzymie-
go jelenia, zubra i tura.

Przypisy:

) W b. . w Szczeslewicach pod Warszawg, w ce-
gielni pp. J. Kiedla i Michnowskiego, znalezione
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zostaly zeby i kosci Elephas anticjuus. Fal. Szczego-
towy opis tych szczgtkow zamieszczonym jest w 111-
-im tomie Pamigtnika Fizyjograficznego. Przyp. aut.

%) Rzadkie to zwierz¢ p. G. Ossowski znalazt
w jaskini w okolicach Krakowa. Przyp. aut.

3) Takim byt charakter krajobrazu éwczesnego
lgdu. Granice lgdow jednak wielce roznemi byly od
dzisiejszych. Klimat potnocnej Europy zimniejszym
byt wowczas niz dzis, a znaczna czes¢ potnocno-eu-
ropejskich krajow pokrytq byta naonczas lodami
i lodowcami, przedstawiajqc wielki ocean lodowy.
Nasz kraj stanowi wlasnie granice strefy lodowej
i prawdopodobnie czes¢ jego potnocna znajdowata
sig pod lodem, potudniowa zas byta lgdem statym.
Przyp. Red.

Ciqg dalszy — Wszechswiat 1883, tom 11,
nr 36, str. 561-565

ZWIERZETA PRZEDPOTOPOWE
(DYLUWIJALNE)
NASZEGO KRAJU.
przez Antoniego Slésarskiego.
(Cigg dalszy).

Do najpospolitszych i najbardziej popularnych
zwierzqt dyluwijalnych, nalezy bez zaprzeczenia
zaginiony ston czyli Mamut (Elephas primigenius,
Blmch). Byto to zwierze znacznie wigksze od dzis
zyjgcych stoniow, dochodzito bowiem 15—18 stop
(5—6 metrow) wysokosci i 20 stop (7 metrow)
diugosci. We wzgledzie budowy szkieletu, mamut
byt bardzo podobnym do stonia indyjskiego, tylko
znacznie byt od niego wigkszym. Zeby przodowe,
powszechnie nazywane ktami, albo koscig stoniowq
(mamutowq), byly dwa razy diuzsze i grubsze,
niz u stonia indyjskiego, zaginaly si¢ do gory
i na zewngtrz. Diugos¢ tych zebow 10—15° (3—5
metrow), Srednica przy podstawie zgba dochodzita
1', a waga jednego kia dochodzita 450 funtow. Zeby
trzonowe stosunkowo mate, matoco wigksze od
zebow zyjgcych stoni; liczba ich bywa zwykle 4, po
dwaw kazdej szczece u zwierzecia dojrzatego. Zeby
te skladajq si¢ z pojedynczych blaszek substancyi
zebowej, pokrytych emalijq i zigczonych w jedng
calos¢ zapomocq cementu. Sq to zeby zlozone.
U mamuta ksztalt  pojedynczych  blaszek
zebowych taki sam, jak u stonia indyjskiego, t. j.
wstegowaty, a raczej czworokqtny, o dwoch bokach
rownolegtych, niekiedy pomarszczonych (fig. 2).
Jak sie¢ ponizej przekonamy, dos¢ tatwo wnio-
skowaé¢ mozna o ogolnej postaci tego olbrzyma
przedpotowego swiata. Nie ulega tez zadnej
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watpliwosci, ze byt on pokryty siercig (wtosami)
diugq i gestq, koloru ciemno-rudego lub ciemno-
czerwonego. Potezna grzywa zdobila jego szyje
i catq diugos¢ grzbietu az do ogona, ktory nie byt
zbyt diugi. Trgba diuga. Uszy wielkie, pokryte takze
dlugq siercig, glowa wydtuzona, czoto wypukte.
Cialo cigzkie, nogi stosunkowo krotsze, jak u stonia
indyjskiego.

Fig. 2.

Dajemy tu rysunek zupetnego szkieletu mamuta
(fig. 3) i wizerunek zwierzecia, odtworzonego (fig.
4) na podstawach, jakich szkielet i inne faktyczne
dane nam dostarczy¢ sq w stanie, aby catos¢ ciata
odbudowac.

W zZotgdku mamuta znaleziono igly sosno-
we, co wskazuje, czem si¢ karmito to zwierze. Od
najdawniejszych czasow, we wszystkich prawie
krajach Europy i potnocnej Azyi, przypadek wykryt
w lonie ziemi kosci mamuta. Spotykali je juz
starozytni. Poniewaz niektore kosci mamuta majg
niejakie podobienstwo z kos¢mi ludzkiemi, a nauka
anatomii porownawczej i anatomii czlowieka prawie
ze wowczas nie istniata — dlatego tez przy pomocy
imaginacyi, szczqtki mamuta uwazano czestokro¢ za
kosci ludzkie.

W dawnych czasach historycznych szczqtki
mamuta uchodzily nieraz za kosci olbrzymow,
bohaterow lub potbogow, jak tego mamy liczne
dowody w pismach starozytnych i literaturze
Srodniowiecznej. W niektorych nawet miejscach
wynajdywane kosci mamuta poczytywano za szczqtki
Swietych. W naszym kraju w wielu kosciotach przy
wejsciu nad drzwiami lub w kruchtach, zawieszano
kosci mamuta. Nie ma okolicy na catej kuli
ziemskiej, gdzieby nie znajdowano tych szczgtkow.
Na potnocy Europy, w Skandynawii, Irlandyi,
w Niemczech, Polsce, srodkowej Rossyi, Grecyi,
Hiszpanii, Wiloszech, w Afryce i Azyi, w Ameryce
— jednem stowem juz prawie wszedzie znajdywano
i dzis jeszcze sie spotyka kly, zeby trzonowe i kosci
mamuta.

Najosobliwszym jest ten fakt, ze szczqtki te
szczegolniej obficie wystepujg w  potnocnych
stronach Europy i w okolicach lodowych Syberyi,
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czyli w miejscach, ktore dla dzisiejszego stonia
bytyby catkiem niemozliwem miejscem pobytu.

Kazdego roku, w porze topnienia sniegow,
wielkie rzeki potnocnej Syberyi, uchodzgce do
morza Lodowatego, wytamujq znaczng czesc¢ swoich
brzegow i odstaniajq kosci, ktore si¢ kryly w ziemi.
Wiele tych szczqtkow znajduje sie takze przy kopaniu
studzien lub zaktadaniu fundamentow. Mieszkancy
Syberyi prowadzq bardzo korzystny handel koscig
stoniowq kopalng (zebami przodowemi), ktorq znaj-
dujq na catej potnocy Syberyi, tak na statym lgdzie,
Jjakotez na wyspach sgsiednich. Kos¢ stoniowa,
wydobyta z lodow Potnocy, dostaje si¢ do Chin, do
Europy, szczegolniej do Anglii, gdzie w umiejetnych
rekach przerabiang zostaje na najrozmaitsze
przedmioty potrzeby i zbytku.
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wytworzenia legiendy, na zasadzie ktorej, mamut
zyje dotgd w olbrzymiej swojej postaci, z obyczajow
podobny zupetnie do kreta, mieszka w norach
podziemnych, nie znosi weale swiatta i natychmiast
umiera, skoro tylko znajdzie si¢ na powierzchni
ziemi pod wptywem stonecznego blasku.

Nazwa mamuta albo mamonta ma pochodzié,
wedtug Pallasa, od wyrazu m a mamma, co
w narzeczu tatarskiem znaczy ziemia. Wedtug
innych autorow (Strahletiberg), wyraz ten pochodzi
od arabskiego bechemot, oznaczajgcego wielkie
nieznane zwierze, lub tez od przydomku mehemoth,
ktory Arabowie przydajq stoniom bardzo znacznych
rozmiarow.

Dosy¢ ciekawq jest okolicznosé, ze legienda
o olbrzymiem zwierzeciu, zZyjgcem pod ziemiq,

Fig, 3,

Obfitos¢ szczqtkow mamutaw Syberyi data powod
tamtejszym mieszkancom (Tunguzy i Ostyjaki) do

istnieje takze u Chinczykow, a nawet i u Indyjan
potudniowej Ameryki, i Scisle si¢ wigze z kopalnemi
szezqtkami olbrzymich bezzebnych zwierzqt.

Jezeli ogolny podziw wzbudzajq nader obfite
szezqtki mamuta, znajdywane prawie wszedzie na
potnocy Europy i Azyi, to na szczegolng uwage
zastugujq olbrzymie te zwierzeta, przechowane
w catkowitej swojej postaci. Dotgd zanotowano
doktadnie dwa podobne wypadki.

Okoto roku 1800 ruski naturalista i podroznik,
Gabryjel Saryczew, przybywszy do Syberyi,
nieopodal morza Lodowatego, znalazt nad brzegami
rzeki Alasei, wpadajqcej do tegoz morza (niedaleko
Indigirki), catkowity egzemplarz mamuta, otoczony
ze wszystkich stron lodem. Cialo bylo doskonale
zachowane, bo ciggle zetkniecie z lodem chronito
od zepsucia i rozktadu. Rzeka wyrzucita bryte lodu,




w ktorej od lat tysigca byl uwiezionym mamut,
w postawie stojqcej, na 4-ch nogach. Cialo
wybornie przechowane, miato jeszcze wszystkie
migsnie, prawie calg skore, z ktorej w pewnych
miejscach wyrastala bardzo diuga sier¢. Jakie
wszakze byly dalsze losy znalezionego zwierzecia,
niewiadome.

Drugi mamut, przywieziony przez Adamsa do
Petersburga, zostat prawie cudem ocalony od
zagtady. Pierwszy opis tego znalezienia podany byt
w Pazdzierniku 1807 roku w ,,Journal du Nord”
Szczegoly tego odkrycia sq nastepujqce:

Wr. 1799 rybak tunguzki zauwazyt nad brzegami
morza Lodowatego przy ujsciu rzeki Leny,
olbrzymiq bryle lodu, w ktorej znajdowat sie jakis
przedmiot niepomiernej wielkosci. Nastgpnego
roku bryta sie nieco zmniejszyta, przezco przedmiot
w niej zawarty stat si¢ wyrazniejszym, nie mozna
byto wszakze jeszcze ocenié, co on wlasciwie miat
przedstawiac. Przy koncu nastepnego lata caly
jeden bok i kly zwierzecia uwydatnity sie zposrod
lodow. Pigtego dopiero roku, gdy lody wczesniej
niz zwykle stopniaty, olbrzymia masa wywrocita
si¢ na brzeg piaszczysty. W Marcu roku 1804
rybak zabrat kly (zeby przodowe), ktore sprzedat
potem za 50 rs. Zdjeto przy tej sposobnosci
gruby rysunek zwierzecia. Dopiero we dwa lata
potem, czyli siodmego roku od chwili odkrycia,
pan Adams, adjunkt Akademii petersburskiej,
a nastepnie profesor w Moskwie, ktory podrozowat
z hr. Golowkinem, wystanym przez Rossyje do Chin
w charakterze ambasadora — dowiedziawszy
sie¢ w Jakucku o tem odkryciu, udatl sie natych-
miast na miejsce, gdzie znalazt juz zwierze mocno
uszkodzone. Jakuci okoliczni powyrzynali migso
kawatami na pozywienie dla psow swoich, dzikie
zwierzeta, a Szczegolniej biate niedzwiedzie,
zjadly takze czes¢ znaczng — pomimo tego szkielet
byt jeszcze prawie catly, bo brakowato mu tylko
Jednej przedniej nogi. Wyrostki  kregow, topatki,
miednica i pozostate trzy konczyny, byly jeszcze
potgczone wiezami i czesciq skory. Brakujqca czes¢
topatki znalaztla si¢ w pewnej odlegtosci. Glowa
byla pokryta zeschiq skorg, jedno ucho dobrze
zachowane zdobit pek sierci; mozna bylo jeszcze
nawet odroznic¢ zrenice oka. W czaszce znajdowat
si¢ zeschniety mozg. Wargi mocno uszkodzone
pozwalaly widzie¢ dobrze szczeki. Szyje zdobita
grzywa dluga, a skore pokrywata sier¢ ciemna,
napot z welnistemi czerwonawemi wilosami
pomigszana. Znalezione szczqtki byty tak ciezkie,
ze 10 0sob z trudnoscig je przenosito. Okolo 30
funtow sierci i welny wyciggnieto z ziemi, w ktorq

biate niedzwiedzie wdeptaly jg, pozerajgc mieso.
Zwierze byto samcem. Diugos¢ kitow wynosita
przeszlo 9 stop, a glowa bez kiow wazyta podobno
okoto 400 funtow.

Profesor Adams z wielkiem staraniem zebrat
wszystkie szczqtki, odkupit nawet kty w Jakucku
i przewiozt szkielet do Petersburga, gdzie go
ustawit w muzeum Akademii Nauk. Jestto jeden z
najpiekniejszych szkieletow mamuta w Europie.
Dla tatwiejszego porownania, obok tego stawnego
szkieletu, umieszczono szkielet stonia indyjskiego,
tuz obok zas stonia wypchanego, — tym sposobem
tatwo ocenic na pierwszy rzut oka roznice pomiedzy
mamutem a stoniem zyjgcym.

Powyzsze Swiadectwa nie pozwalajg wqtpi¢ o
prawdziwosciksztaltow odtworzonego mamuta, anawet
dostarczyly one podstaw do wyprowadzenia wnioskow
o0 obyczajach zaginionego olbrzyma i klimacie, w jakim
przebywat. Przechowanie tak doskonate catego zwie-
rzecia, nalezy przypisac zapadnieciu sie jego wsrod
Sniegow, powolnemu zamarzaniu i powlekaniu sie
coraz grubszg powtokq lodu.

W naszym kraju szczqtki mamuta, a mia-
nowicie zeby trzonowe, dolne szczeki z zebami,
zeby przodowe (kly), kosci ndg, zebra i kawatki
kosci gtowy, spotykajg si¢ dos¢ czesto, jak o tem
Swiadczq liczne kosci, zgromadzone w gabinecie
zootomicznym warszawskim. Niedawno wykopano
nad Wistg pod Plockiem zeby i kosci mamuta.
Kilkanascie lat temu, pod Sandomierzem Wista
odkryta caty szkielet mamuta, z ktorego tylko glowe
zdotano ocali¢. W jaskini Mamuta pod Ojcowem,
opracowanej tak sumiennie przez p. Jana Zawisze,
znalazly si¢ zeby przodowe i trzonowe, kosci nog,
zebrait. p.

Drugiem zwierzeciem, rownie rozpowszech-
nionem w calej Europie podczas formacyi
dyluwijalnej, jest niedzwiedz jaskiniowy (Ursus
spelaeus), ktorego szczqtki znajdujq sie w wielkiej
ilosci w jaskiniach we Francyi, Szwabii, Morawii,
Belgii, Szlgzku, Krolestwie Polskiem, Galicyi,
Wegrzech, a obok tego i w poktadach dyluwijalnych.
Znaleziono takze obfite szczqtki w Syberyi i innych
miejscowosciach. Profesor Fraas naliczyl pomiedzy
szczqtkami, zebranemi w Holsztynie, 110 cza-
szek, 275 dolnych szczek i wielkq ilos¢ kosci, ktore
musiaty naleze¢ do 400 przynajmniej osobnikow.
Wszystkie te szczqtki byly znalezione na przestrzeni
kilku metrow kwadratowych.

W jaskiniach Ojcowa, w grocie Lokietkowskiej,
Jerzmanowskiej i Zbojeckiej,  liczba  ko-
Sci  niedzwiedzia jaskiniowego rowniez byla
zadziwiajgcq. Wiele z tych resztek zabrano do
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zbiorow prywatnych — znaczng ilos¢ wzigto dla
gabinetu zootomicznego — wiele rozebrali na
pamiqgtke zwiedzajgcy jaskinig goscie, a jednak
mimo to wszystko, jeszcze bardzo wiele na miejscu
pozostato.

W jaskini Olsztynskiej i w Ztotym Potoku rowniez
niemato kosci tego zwierzecia zebrano.

Niedzwiedz  jaskiniowy odroznial si¢ od
zyjgcych gatunkow, a szczegolniej od niedzwiedzia
brunatnego i biatego (Ursus arctos et maritimus)
przedewszystkiem wielkosciq, jak o tem swiadczg
cale szkielety, zestawiane z oddzielnych kosci,
w rozmaitych gabinetach zoologicznych euro-
pejskich. Byt on o 1/5 lub 1/4 czes¢ wigkszy od
brunatnego niedzwiedzia, byt bardziej przysadzisty,
ciezki, diugi do 3-ch metrow (9 stop), a wysoki do
2-ch metrow (6 stop). Oprocz wielkosci, roznice je-
szcze stanowi ksztatt glowy, albowiem niedzwiedz
Jjaskiniowy (ktorego czaszka przedstawiona tu na
fig. 5-¢j), odroznia si¢ od niedzwiedzi dzisiejszych
stosunkowo wysokiem i wypukiem czotem, sil-
niejszemi i wigkszemi zebami trzonowemi i ktami.
W szczekach niedzwiedzia jaskiniowego niema
nigdy zgbka szrankowego malego, potozonego tuz
obok kta. W ogole byto to zwierze potezne, wielko-
Sci imponujgcej, nogi miato uzbrojone wielkiemi
i silnemi pazurami, przektadato pokarm miesny, jak
tego dowodzq liczne slady zebow niedzwiedzich,
na kosciach wotow, koni i innych zwierzqt, znaj-
dowanych w znacznej ilosci w jaskiniach, przez
niedzwiedzi zamieszkatych.

Dlaczego kosci niedzwiedzia jaskiniowego
w tak wielkiem nagromadzeniu wystepujg w pe-
wnych jaskiniach, przyczyne tego da si¢ wy-
tlumaczy¢ w rozmaity sposob: albo wspolnem
schronieniem, do ktorego chodzity umieraé, albo
wplywem wezbranych fal i t. p.

Nosorozec wilochaty (Rhinoceros  tichorhi-
nus) nalezy do zwierzgt rownie znaczmnie roz-
powszechnionych w catej Europie i potnocnej Azyi,
Jjak mamut. Odroznial sie ciatem bardzo niezgrab-
nem, znacznych rozmiarow, i przegrodq migdzy-
nosowq kostng, podpierajgcq dwa potezne rogi.
W 1771 roku, w ziemi zamarztej w Syberyi, nad
rzekq Wilui, Tunguscy strzelcy znalezli nosorozca
z migsem, skorq i sierciq, ktorego glowa i dwie nogi
tylne przywiezione zostaly do Petersburga. Dzigki
temu rzadkiemu odkryciu, dowiedziano sig, zZe no-
sorozec dyluwijalny, o przegrodzie nosowej kostnej,
posiadat na nosie dwa rogi i byt pokryty cieptem fu-
trem, ztozonem z diugich wlosow (sierci). Nosorozec
wlochaty zamieszkiwal prawie catq Europe, a cat-
kowite szkielety tego zwierzecia posiadajq niektore
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gabinety paleontologiczne, jak np. w Monachijum,
gdzie znajduje si¢ szkielet wykopany w 1869 roku
w dolinie Innu w Bawaryi. W naszym kraju trafiajg
si¢ kosci nosorozca dosyc czesto w rzekach, pokta-
dach gliny mamutowej (loess). W Bugu znaleziono
glowe ze szczekq dolng (opisana przez Staszica).
W jaskini w Ztotym Potoku, prof- Waga zebrat wiele
kosci i glowe nosorozca. W Komodziance w Lubel-
skiem (pow. Zamojski) wykopang zostala szczeka
dolna z zebami, wiele gtow oddzielnych i t. p. Ga-
binet zootomiczny posiada pare gtow (jedna z nich
z Syberyi) tego zwierzecia, pare szczek z zebami,

zeby oddzielne i kosci nog. Niedawno (1881— 1883
r.) znaleziono zgby i kosci nosorozca w Szczgslewi-
cach pod Warszawg, w cegielni, wtasnosci pp. Rie-
dla i Michnowskiego.

Do bardzo cennych nabytkow nalezy glowa noso-
rozca, znaleziona w roku 1877 nad rzeczkq Batanta-
jem, jednym z doptywow Jany, w potnocno-wschod-
niej Syberyi, wybornie zachowana, z migSniami,
siercig i t. p. Przywieziona do Petersburga, opisang
zostala przez p. Czerskiego najprzod, a nastgpnie
szczegotowo przez D-ra Schrencka, pod nazwg Rhi-
noceros Meeckii.

(dok. nast.)

Teksty wybrata i przygotowata  Maria
Smiatowska, pomoc techniczna Monika Szczerba-
-Kolasa.




