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ZERO U MAJOW

Streszczenie

Majowie posiadali swoje pismo oraz system liczbowy. Liczby zapisywali uzywajac tylko trzech prostych
znakow, kropki, kreski oraz zera. Na bazie tych symboli opracowali 20 cyfr, od 0 do 19. Stosowali system po-
zycyjny. To pozwolilo im przedstawi¢ dowolng warto$¢ liczbowa. Zero mialo rézne reprezentacje, od prostego

ksztaltu muszli po figure ludzkiej postaci.

Abstract

The Maya had their own writing and number system. The numbers were shown using only three simple
characters: dot, bar and zero. On the basis of these symbols they formed representations of 20 numerals, from
0 to 19. Then they used a positional system. This allowed them to represent any numerical value. The zero had
various forms, from the simple shape of a shell to the figure of a human.

Wprowadzenie

Majowie jako jedna z nielicznych cywilizacji, obok
Sumerow i Indusow, wynalezli i stosowali zero. Tutaj,
na terenie obu Ameryk, mozemy tez jeszcze dorzucié
cywilizacj¢ inkaskg. W rozleglym imperium potoz-
nym w wysokich Andach, na swoich sznurkowych
kipach Inkowie zostawiali puste miejsce (brak wezet-
ka) na pokazanie, ze na tej pozycji nic nie ma, nie
ma warto$ci. Jest zatem zero (jako cyfra) w naszym
obecnym rozumieniu. Dawni Chinczycy prowadzili
rachunki ,,analogowo” — realizowali arytmetyke uzy-
wajac pudetek z przegrédkami oraz patyczkow. Oni
tez orientowali si¢, ze w takim systemie przegrodka
pusta oznaczata brak wartosci w tym miejscu. Do
tego etapu reprezentacji zera doszty rowniez liczydta.
Jednak pojecie samego zera byto trudne, wrecz cy-
wilizacyjnie rewolucyjne. Zera jako cyfry oraz jako
wartosci liczbowej. Jest sobie nic i do tego ma jakas$
warto$¢. U zarania dziejow koncepcja ta byla abso-
lutnie nie do zaakceptowania. Sygnalizacja $wietlna
na przejsciu dla pieszych pokazuje, ze mamy jeszcze
zielone przez 3, 2 i 1 sekundg oraz 0 sekund. W na-
szym $wiecie zero zewszad nas otacza. Stad dla nas
obecnie jest znacznie latwiej pogodzi¢ si¢ z zerem.
W praktyce zyciowej nawet nie dostrzegamy jego
wyjatkowosci. Akceptujemy zero w sensie cyfry oraz
warto$ci liczbowej. Dzi§ nie szokuje nas réwnosé
1-0!=0.

Celem tego artykutu jest przedstawienie zera uzy-
wanego przez Majow. Temat ten jest o tyle cickawy
i ztozony, ze tych reprezentacji zera bylo bardzo
wiele. Niektére z jego form ,,graficznych” sa dla nas
czesto trudne do rozpoznania. Zero zapisane na ka-
miennych stelach, ksiegach, ceramice czy $cianach
budynkéw ma liczne oblicza. Czesto sg one bardzo
finezyjne, w tym nawet zero przyjmuje posta¢ ludz-
ka. Prawidlowe odczytanie zapisow z zerem pozo-
stawionych przez Majow wymaga wprawnego oka
do$wiadczonego archeologa. Majowie mieli obsesj¢
na temat czasu i kalendarza. Waznym byto, kiedy cos
mialto nastgpié, ceremonia, wstapienie na tron, bitwa.
Bylo z tym trochg tak, jak u nas dawniej z astrologia.
Poniewaz Majowie przyjeli date poczatku swojego
Swiata oraz swoisty kalendarz, to byli zmuszeni do
zastosowania systemu liczbowego z zerem.

Warto zauwazy¢, ze w naszej kulturze europejskiej
zero pojawito si¢ bardzo p6zno. Dopiero w X VI wie-
ku zero na dobre zadomowito si¢ w Europie. Staro-
zytni Grecy, Egipcjanie, Rzymianie zera nie znali.
Nie znali réwniez liczbowego systemu pozycyjnego.
Znali go natomiast Sumerowie. Ich system liczbowy
opieral si¢ na podstawie 60.

Pozycyjny system liczbowy

My w naszym liczbowym systemie pozycyjnym
mamy 10 znakow i sg to nastepujace, oczywiscie bardzo
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dobrze nam znane cyfry: 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 oraz
9. Uzywamy wigc zatem 10 znakoéw oraz okreslonej
pozycji umieszczenia danego znaku, aby zapisa¢ do-
wolng warto$¢ liczbowa. Tak na przyktad 10 to liczba
ztozona z dwoch cyfr, 1 oraz 0, gdzie tutaj 1 pokazu-
je, ile jest dziesigtek w tej wartosci, a znak 0 oznajmia
nam brak jednostek. Podobnie czytamy kazda liczbe,
czy to 100, 382, czy 2019. Mozemy nawet utworzy¢
system liczbowy oparty tylko na dwoch znakach-cy-
frach: 0 oraz 1. Jest to system binarny i ma on sze-
rokie zastosowanie w komputerach. W rezultacie we
wnetrzach tych obecnie wszedobylskich urzadzen,
w ich pamigci wystepuja tylko klebowiska nieprze-
branej ilosci ciaggéw zero-jedynkowych. Cala infor-
macja (wartosci liczbowe, grafika, obrazy, teksty)
w nich zawarta jest kodowana numerycznie i to tylko
za pomoca dwoch elementow, zera i jedynki.

Ryc. 1. Kilka zer z kodeksu Majow, tzw. Kodeksu Dreznienskiego. Znaki

zera s3 pokazane w kolorze czerwonym. Podane tu liczby maja 5 pozycji
(w pionie). Public domain, sam kodeks jest w bibliotece w Dreznie.

Wracamy do Majow, wilasnie troche w kontekscie
systemow pozycyjnych. Majowie do zapisu wartosci
liczbowych uzywali trzech znakow, kropki, kreski
oraz swoistego znaku na zero. W sumie te symbo-
le dla zera byly bardzo rozmaite. Zero mialo wiele
przedstawien i o tym bedzie dalej (Ryc. 1). Na bazie
tylko tych 3 znakow Majowie zbudowali 20 potrzeb-
nych im cyfr. Metoda tworzenia tych cyfr jest w su-
mie bardzo prosta. Cyfry od 1 do 4 sg przedstawione
odpowiadajaca im iloscia kropek. Zatem 3 kropki
to cyfra, a zarazem liczba 3. Jedna kreska to cyfra
iliczba 5. Nastepne cyfry oraz liczby od 6 do 19 two-
rzymy poprzez kombinacj¢ kropek i kresek. Zawsze
minimalizujemy ilo$¢ uzytych znakow. Nie ma wigc
7 kropek, tylko 2 kropki i jedna kreska. Czyli sg tylko
3 znaki zamiast 7. Podobnie w tym zapisie liczba i cy-
fra 12 to 2 kropki i dwie kreski. Ostania cyfra w tym
systemie to 19. Jest ona zlozona z 4 kropek oraz 3

kresek, dajeto4+15=19. Wartos$¢ 20 to tylko dwa znaki,
1 oraz zero. To juz jest liczba zapisana dwiema cyfra-
mi. Mamy 1 na pozycji dwudziestek i zero na pozycji
jednostek. Nie jest to zatem cyfra, jak to ma miejsce
dla wartosci liczbowych ponizej 20 (Ryc. 1). Oczywi-
$cie bardzo waznym tu elementem jest zero. Jest ono
niezbedne w systemie pozycyjnym. Trzeba przeciez
jako$ zaznaczy¢, ze na danym miejscu pozycyjnym
jest brak warto$ci. Tutaj nalezy by¢ ostroznym, aby
nie przeholowa¢ w nadinterpretacji. Nie przenosi¢
naszych obecnych idei na tamtejsza wiedze, zapew-
ne czgsto idei zupetnie nieznanych Majom. My z ze-
rem jestesmy bardzo oswojeni. Dla nas zero to cyfra,
a zarazem uprawniona wartos¢ liczbowa. Wykonuje-
my na nim wszystkie dziatania arytmetyczne. Oczy-
wiscie za wyjatkiem jednego — nie dzielimy przez
zero. Przez kilka wiekow Europa zmagata si¢ z przy-
swojeniem pojecia i wartosci zero. Jak nic moze mie¢
jakas wartos$¢. Zero jako cyfra i liczba dotarto do nas
poprzez Arabow z Indii. Teraz zapewne niekiedy sta-
ny naszych kont bankowych szybko nas uczg i oswa-
jaja z tym pojeciem. Jak widzimy, zero to nie jest czy-
sta abstrakcja, nie jest to po prostu tylko nic. Zero ma
SWo0ja istotng i szczegdlng wartose.

Prosze zauwazyc¢, ze dotad nie pojawilo si¢ stwier-
dzenie ,,Majowie stosowali dwudziestkowy system
pozycyjny”. Taki wniosek tutaj az si¢ prosi, aby go
wysnu¢. Wielu autorow wiec tak go wygtasza. Jednak
nie jest on uzasadniony. Rowniez trzeba tutaj uwazac.
Dlaczego taka ostroznos$¢? Jest na to kilka powodow,
w tym jeden istotny. Do tej pory na zadnym zachowa-
nym zabytku nie znaleziono zapisu liczb w tym sys-
temie, poza warto$ciami odnoszacymi si¢ do szcze-
gblnego kalendarza [8]. Innymi stowy, nie sg znane
zadne rachunki, czy to dotyczace spraw btahych czy
naukowych, ktore sa prowadzone w takim systemie.
W praktyce codziennej Majowie uzywali dwudzie-
stek oraz ich krotnosci. Mozemy powiedzie¢, zaokrag-
glali wartosci do tadnych liczb i stosowali petne dwu-
dziestki. Co$ jak dawniej w powszechnym uzyciu byt
tuzin, kopa, pud, czy mendel. Dawne terminy, ktore
obecnie moéwig nam coraz mniej.

Kalendarz Dluga Rachuba

Poczynajac od ok. I wieku p.n.e. cywilizacje
w tym rejonie zaczely zapisywac historyczny czas,
jaki uplynat od wg ich mniemania poczatku ludzkie-
go $wiata. Poczatek ten przypada w naszym kalenda-
rzu na dzien 11 sierpnia roku 3114 p.n.e. Nastepnie
daty sg podawane jako wartosci pokazujace liczbe
dni, ile upltyngto od tego momentu. Jest to kalendarz
znany pod nazwag Dluga Rachuba (DR, ang. Long




Wszechswiat, t. 120, nr 7-9/2019

ARTYKULY

Count, LC) [5]. Nie jest znana nazwa stosowana na
ten kalendarz przez samych Majow.

Wartosci liczbowe w DR podajg ilos¢ dni, jaka
uplyneta od poczatku $wiata (tu od roku 3114). Licz-
ba tych dni jest przedstawiona zawsze w postaci licz-
by ztozonej z 5 cyfr systemu pozycyjnego. Poczy-

13.0.0.0.0 was 13.0.0.0.1, and the bak’tun after was
1.0.0.0.0” [8]. W dniu pisania pierwszej wersji tego
artykutu, 5 kwietnia 2019 roku, w dokonanej konwer-
sji otrzymano zapis w DR jako 13.0.6.6.16. Tutaj te
13 baktunow nalezy juz oczywiscie do nowego cyklu,
w ktorym teraz wilasnie jeste$Smy.

Glify ttumaczone przez

Dra Erika Velasqueza

Universidad Nacional

Auténoma de México
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Ryc. 2. Ustanowienie i zapis roku poczatkowego ZERO. Wystepuja tu az cztery znaki zera. Public domain.

najac od najwyzej polozonej pozycji (Majowi pisali
z gory na dot) mamy nastgpujacy zestaw wartosci: [ba-
k’tun; 144 000 dni; 20 k’atunéw], [k’atun; 7 200 dni;
20 tunow ], [tun; 360 dni; 18 winalow], [winal; 20 dni;
20 k’in6w], oraz [kin; do 19 dni]. Poczatek $wiata to
w tym zapisie 13.0.0.0.0.0. (Ryc. 2) W sumie poczatek
tego cyklu to 0.0.0.0.0. Dzien nastepny to 13.0.0.0.1.
W ten sposéb to interpretuje Stuart: ,,The day after

Obecnie liczymy lata od czasu narodzenia Chry-
stusa i tak wyrazamy nasze daty. Zakladajac, ze $red-
nio rok ma 365.25 dni, tu ta ¢wiartka rekompensuje
ilo$¢ dni w roku przestepnym, mozemy policzy¢, ile
dni uptyneto od narodzenia Chrystusa do konca roku
2019. Otrzymujemy 737440 dni. Potrafimy wigc do-
wolng date wyrazi¢ tylko jedna liczba, ktora podaje,
ile to jest dni od narodzenia. Oczywiscie wygodniej
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jest postugiwac sie systemem kalendarzowym (rok,
miesigc, dzien), jak to robimy obecnie, i jest to znacz-
nie tatwiejsze.

Wracamy do Majow i kalendarza DR. Mamy tutaj
dwie sprawy. Ten system jest pozycyjny o podstawie
20 z wyjatkiem trzeciej pozycji od prawej (czy od
dohu, pozycja tun). Tutaj podstawa jest 18 a nie 20
(normalnie winno by¢ 20 do kwadratu). Gtownie cho-
dzito o to, aby dosta¢ na tym miejscu wartosc¢ liczbo-
wa bliska ilosci dni w roku (360 do 365). Wigc jeszcze
raz warto to powtorzy¢, poza tym szczegdlnym zapi-
sem stosowanym w DR, do tej pory nie ma innych
$ladow uzywania systemy pozycyjnego o podstawie
20 w obliczeniach matematycznych, gospodarczych,
handlowych oraz innego rodzaju [4,8].

W tym artykule gtownie nas interesuje sama cyfra
zero. Uwage skupiamy na jej przedstawieniach. Zero
wyraza si¢ stowem mih, co oznacza nic, pusto, brak,
zero (sylabicznie mi-hi). Autorka Blume w swojej
pracy o zerze w kulturze Majow przytacza nastepu-
jacy posmiertny lament tej tresci ,,mi-‘temple’, mi-
-‘altar’, mi-kab’-ch’e’'n?” — brak $wiatyni, brak otta-
rza, brak opoki (ziemi/pieczary). Napis jest wyryty na
schodach kamiennych w Copan (Honduras). Zatosna
tres¢ dotyczy Waxaklahun Ub’aah K’awil 13. wladcy
w Copan, ktory oddat ducha 3 maja roku 738 [1, 3, 6].

W tresci napisu tego lamentu pojawiaja si¢ znaki zera
(mih). Wystepuja one tu w sensie zanegowania posia-
dania czy wlasnie braku tych pozadanych nawet do
tej pory atrybutow krélewskich.

Pierwsze zapisy w system DR pochodza z okolic
Isthmus 1 s3 datowane na okoto I wiek p.n.e. Jednak
przedstawione tam liczby dla DR akurat nie zawiera-
ja znaku zera. Jak do tej pory pierwsze odnalezione
zero Majow mih pochodzi z IV wieku n.e. z Uaxactun
(Gwatemala). Z drugiej strony oczywiscie system DR
musiat tez wezesniej stosowac zero. Po prostu duzy
szereg dat musi posiada¢ wartosci z zerami. Ryc. 3.
przedstawia fragment kamienne;j steli z datg wyrazo-
ng w DR. W tym przypadku mamy tu az dwa zera.
Tutaj warto wspomnie¢, ze poprawno$¢ daty wg DR
mozna sprawdzi¢. Policzmy, ile dni uptyneto od po-
czatku zapisu w systemie DR. W tym wypadku data
w DR jest 9.18.15.0.0 czyli 9 baktun, 18 katun,
15 tun, 0 winal, 0 ki’n. Obliczamy, ile to jest zatem
razem dni: 9 X 144,000 dni = 1,296,000 dni, 18 X
7,200 dni = 129,600 dni. 15 X 360 dni = 5,400 dni,
oraz 0 dni w pozostalych dwoch jednostkach (winal
oraz ki’n). Sumujemy ilosci tych dni i otrzymuje-
my 1,431,000 dni. Na ten dzien w innym kalenda-
rzu przypada Tzolk’in: 3 Ahau oraz Haab: 3 Yax. Te
daty odpowiednio si¢ wylicza i sa one zgodne z DR.
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Ryc. 3. Dluga Rachuba: 9.18.15.0.0; 3 Ahau, 3 Yax, czyli 18 lipca 805. Stela K (fragment). Quirigua (Gwatemala). Fot. M. Szyszkowicz.
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Tematem tego artykutu jest zero. Porzuémy juz wige
detale na temat samego kalendarza. Jednak to on jest
tym gtownym no$nikiem zera.

Pusto

Majowie jako jedyna cywilizacja Ameryk wypra-
cowata wlasny system zapisu swojego jezyka. Uwa-
7a sig, ze pewne umiejetnosci 1 wiedze w tej dzie-
dzinie przejeli od sgsiednich Olomekow. Majowie
wypracowali bogaty system znakow, tzw. glifow, aby
W miar¢ sprawnie zapisywa¢ nimi wydarzenia i noto-
wac swoje dzieje oraz czyta¢ powstate teksty. Znaki
glifow gtownie realizowano w kamiennych stelach
w formie inskrypcji. Stele sa w postaci ptaskich wznio-
stych obeliskow. Glify kojarza si¢ nam z rebusami.
Czasami moga one zatem oznaczac¢ cale jedno stowo.
Czasami obrazuja tyko sylab¢ przedstawianego sto-
wa 1 sg jego cze$cig. Po dokonanej konkwiscie przez
Hiszpanow, kultura Majow kompletnie si¢ zatamata.
Wiele jej aspektow catkiem przepadlo lub prawie za-
nikto. Jezyk moéwiony i jego rozne dialekty w mia-
r¢ przetrwaly w terenie, jednak umiejetnos¢ pisania
i czytania glifow upadta i praktycznie juz nikt nie ro-
zumial pozostawionych tekstow. Trzeba byto ponow-
nie je rozszyfrowac i nauczy¢ si¢ je czytac. Jak juz
bylo wspomniane, stowem okreslajacym brak czegos
byto mih. Wiasciwe trzeba powiedzie¢, ze wcigz jest
to stowo w uzyciu. Tak na przyktad w obecnym dia-
lekcie jezyka Majow z okolic miasta Valladolid (Ju-
katan, Meksyk) aktualnie uzywane stowo jest bardzo
podobne [2]:

,Miejscowe okreslenie dla zera zapewne zacho-
wane jest w stowie miSun, dostownie nie 1. Mozna
zatem rzec miSbaal nic, w sensie zaprzeczenie baal,
czegos, rzeczy. Dotyczy obiektu miSun p’el che’, ani
jednego patyka oraz osoby misun t’ul winik, ani jed-
nego cztowieka. Zero nalezy do sfery negacji 1 lub
niektorych”. (za [2]) Tak zapewne nalezy postrzegaé
zero u Majow. Zanegowanie istnienia wspotczynnika
(warto$ci) na danym miejscu w zapisie daty w DR.

Poniewaz stowo na zero Majow ma swoje ustalo-
ne sylaby, zatem mozemy spotka¢ glify z takim wta-
$nie jego uzyciem. Nie jako cyfry, ale jako sktadowej
stowa [3]. Czy to wlasnie przez zaprzeczenie i ozna-
czenie braku czegos. W kalendarzu DR zero poka-
zuje brak danej jego sktadowej w 5-cyfrowym zapi-
sie pozycyjnym. Czy tez tylko jako samej sylaby mi
w danym stowie reprezentowanym przez glif. Dla
przyktadu wyraz zaczynajacy si¢ na ,,mi” bedzie za-
wierat glif znaku zera, jednak nie oznacza on tu samej

tej cyfry.

Symbole dla zera

Wiele zabytkow zwigzanych z zerem jest utrwa-
lonych i zachowanych na inskrypcjach w kamieniu.
Glownie w stelach wznoszonych na upamigtnienie
waznych wydarzen. Szkoda, ze stele te tak tatwo
wietrzeja. Wykonane czgsto z migkkiego wapienne-
go kamienia, nie wytrzymujg one proby czasu i nie-
sprzyjajacego klimatu. Po prostu skorodowane glify
wwieluprzypadkachniedajasi¢obecnieodczytac.Zero
w kamieniu jest przedstawiane w trzech podstawo-
wych formach (Ryc. 4.). Jednak aby nie bylo za ta-
two, jest ich oczywiscie wiele wariantow. Czasami
nawet trudno jest takie zero rozpoznac.

Majowie mieli bogata wyobrazni¢ i wybujata fan-
tazje. Glify maja zwykle fantastyczne ksztatty i czeg-
sto trudne do rozpoznania dla nas formy. Mozliwe,
ze istnienie oddzielnych miast-panstw, podobnie jak
u Grekow polis, powodowalo to, ze byty liczne style
i szkoly pisania gliféw. Mozna na to spojrze¢ dzisiej-
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Ryc. 4. Trzy podstawowe formy zera utrwalane na inskrypcjach w ka-
mieniu.

szym okiem jak na nasze rozmaite czcionki i style
pisma. Tyle, ze my mamy skonczony alfabet ztozony
ze stosunkowe nieduzej ilosci liter. Tak wigc do cy-
fry Majowie mieli dodang co najmniej jedng glowe.
Liczby mozna zatem zapisac szeregiem gtow przypi-
sanych cyfrom. Dla cyfry zero te podstawowe glowy
pokazane sg na Ryc. 5 [1]. Uwaza si¢ rOwniez, Ze mo-
gly one przedstawia¢ rodzaj bostw. Warto zaznaczyc,
ze u Majow wszystkie cyfry od 0 do 19 miaty swoje
glowy. Przynajmniej po jednej takiej glowie na znak
liczby. Liczby ponizej 14 miaty swoje wlasne odreb-
ne glowy. Cyfry odpowiadajace liczbom dwucyfro-
wym powyzej 13 zwykle posiadaly swojego rodzaju
potaczenia gtéw. Powiedzmy glowa dla 18 tworzona

Ryec. 5. Glify znaku zera z glowami.
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jest z polaczenia czesci glifow dla gtowy 10 oraz dla
glowy 8. Obecnie badacz widzi glif glowy, dostrze-
ga w nim elementy charakterystyczne dla 10 oraz 8§,
w rezultacie rozpoznaje cyfr¢ 18. Co najmniej wy-
maga to wprawnego oka. Tu warto zaznaczy¢, ze 13
nie bylo liczbg pechowa, a raczej istotng wartoscia
zwigzang z kalendarzem.

Idziemy jeszcze glebiej z naszym zerem 1 jego re-
prezentacja. Skoro mozna uzy¢ glowy, zatem da si¢
zapewne reprezentowac zero rowniez calg postacia.
Rzeczywiscie mamy roéwniez takie zabytki. W Quiri-
gua (Gwatemala) dumnie stojg stele z takim wtasnie
wyobrazeniem zera (Ryc. 6).

Ryc. 6. Fotografia steli (fragment) z Quirigua (Gwatemala) i jej rysunkowa
wersja osobowego przedstawienia zera. Fot. M. Szyszkowicz.

Warto wspomnie¢, ze istnieje figurka, a wlasciwie
rzezba glowy mezczyzny, ktory jest zerem lub ja-
kim$ bostwem zawigzanym z tg cyfra [1]. Taki pan
Zero, Nihil. Glowe tego bostwa widzimy na Ryc. 7.
Tu trzeba podkresli¢, ze do tej pory gtownie mowi-
liSmy o zabytkach kamiennych. Tutaj rowniez moz-
na wiaczy¢ te powstate i zachowane na naczyniach
glinianych. Dekoracje ich czesto byly bardzo bogate
i zawieraly wiele ciekawych motywow i scen, w tym
maja rozmaite przedstawienia z liczbami.

Istotnym elementem kultury Majow byty kodeksy.
Jest to rodzaj sktadanych ksigg. Byty one oczywiscie
znacznie bardziej porgczne, nie jak cigzkie kamienne
stele. Kodeksy miaty forme¢ sktadanych harmonijek,
co pozwalalo tatwiej si¢ nimi postugiwac. Prosciej si¢
tez trzymato to w rgkach. Byly pisane na materiale
troche przypominajacym papier. Papier ten Majowie
tworzyli z wewnetrznej kory (lyka) drzew, w tym
glownie drzewa figowego lub fikusa. Powierzchnig
kory pokrywali kredg. Tak powstaty papier byt znacz-
niej trwalszy i lepszy jako material do pisania od
egipskich papiruséw. Do naszych czasow przetrwato
niewiele tych ksigg. Raptem mamy obecnie trzy war-
tosciowe kodeksy. Duza ich ilos¢ spalit biskup Lan-
da w Mani (Meksyk). Jednym z najbardziej znanych
i cennych jest Kodeks przechowywany w Dreznie.
Jest on pelen obliczen astronomicznych zwigzanych
z kalendarzem oraz planetag Wenus. Co dla nas tu jest
bardzo waznym, kodeks ten zawiera bardzo duzo zer
(Ryc. 1). Pisane (zwykle na czerwono) sa one w pro-
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stej postaci. Ich forma jest znacznie tatwiejsza, jesli
poréwnac ja z kamienna wersja zera na inskrypcjach.
Uwaza sig, ze to sg wyobrazenia pustej muszli. Zero
w kodeksie ma zwykle ksztatt w rodzaju soczewki.

Ryc. 7. Pan zero. Dton pod zuchwa tak jak na Ryc 6.

Wiosng roku 2011 znaleziono zapis liczb na murze
w ruinach matego budynku w Xultun (Gwatemala).
Przedstawione na tynku liczby zawierajg zero. Zapis
tych liczb jest o jakies 500 lat wczesniejszy od da-
towania Kodeksu z biblioteki w Dreznie. Zatem jest
to zabytek dos¢ niecodzienny. Jak do tej pory jest to
jedyny taki zapis liczb na §cianie. Zawiera on kilka
dat w notacji DR [4].
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Ryc. 8. Daty zapisane na $cianie w Xultun (struktura 10K-2 Gwatemala). Zera
sa pokazane na czerwono. Podana jest liczba dni wg DR. Il. M. Szyszkowicz.

Przedstawione w nim daty w DR maja w swoim
zapisie cyfry zero. Jest ono tu w postaci trzech wpisa-
nych w siebie sptaszczonych elips. Podobna notacje
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zera znaleziono rowniez na kamieniu (a-AN glif
z Pomona Panel) [7]. W lewym dolnym rogu tego ka-
miennego zabytku mamy napis 1.7.0. [7]. Tutaj zero,
mimo ze pokazane w kamieniu, ma prostg forme.

Podsumowanie

Kultura Majow jest fascynujaca, a zarazem dla nas
odlegta i odmienna. Jednak nic co ludzkie nie powin-
no nam by¢ obce. Ich kultura dla nas jest bardzo eg-
zotyczna. Zapewne przez jej zupetng innos¢ oraz od-
dalenie geograficzne. Dochodzi do tego jeszcze $cista
separacja i rozwijanie si¢ rownolegle, a zarazem
kompletnie niezalezne. Aktualnie odszyfrowujemy
ich osiagniecia i zdobycze jak sekretny kod. Wtozono
duzo wysitku, aby znow umie¢ czyta¢ glify. Obecnie
jest wielu badaczy, ktorzy stosunkowo tatwo czyta-
ja zapisy utrwalone w glifach, na stelach czy w ko-
deksach. Jak widac¢ tutaj po cyfrze zero, czasami nie
jest to takie proste. Zero potrafi mie¢ wiele ksztaltow
i barw. Warto tez tu wspomnie¢ zero, ktore byto uzy-
wane do zapisu, ze co$ si¢ skonczyto czy wypehito.
Ono tez ma kilka swoich postaci.

Wiasciwe nie jest wiadomym, dlaczego uzyto wia-
$nie takich form dla zera (Ryc. 4.). Co one przedsta-
wiaja, z czego sie wywodza, jak jest ich interpretacja?
Jedni uwazaja, ze na przyktad opuszczona muszla od-
daje pustke zawartosci muszli. Stad jej motyw przy
symbolice zera. Z drugiej strony moga to by¢ tez na-

siona roslin lub same owoce. Tutaj dobrym kandy-
datem jest kakaowiec. Kakao bylo bardzo cenione
u Majow. Réwniez u Olemekow, a gldwnie na ich te-
renie znaleziono wiele zapiséw z uzyciem kalendarza
DR. Jezeli popatrzymy na ludzka dton, to pojedynczy
palec jest kropka, petna dlon w poziomie to kreska,
z kolei zaci$nigta dton to rodzaj muszli-zera.

Na Ryc. 4. pokazane symbole pochodza z katalogu
Thompsona, odpowiednio od lewej T173, T17:713a,
T1085 [1, 10]. Ryc. 5. bazuje na rysunkach wykona-
nych przez Linde Schele [1]. Ryc. 6 (jej prawa strona)
réwniez polega na rysunku wykonanym przez Schele
[1]. Rye. 7 - rzezba gtowy pochodzi z Copan (Hondu-
ras). Obecnie znajduje si¢ ona w posiadaniu muzeum
w USA - The Cleveland Museum of Art. Ryc. 8 jest
wielce schematyczna i bazuje na bardzo starannym
rysunku wykonanym przez Stuarta [4]. Tutaj gtownie
pokazano nowa posta¢ zera oraz zaznaczono istotne
uszkodzenia w samym napisie.

Warto 1 nalezy to powiedzie¢, ze wszystko to,
koncepcja zera, jego przedstawienia, obrazy i figury,
opiera si¢ na odkryciach i osiggnigciach cywilizacji
Majow. Nalezy do nich. My natomiast z ogromna cie-
kawoscig 1 szacunkiem chcemy pozna¢ ich kulture.
Poniewaz ciaggle prowadzi si¢ intensywne badania ar-
cheologiczne zwiazane z kulturag Majow, to nalezy si¢
spodziewa¢ dalszych intersujacych odkry¢. Wydaje
sig, ze ten artkul podsumowuje (prawie) wszystkie
uzywane formy zera w kulturze Majow.

Bibliografia

1. Blume A. (2011): Maya Concepts of Zero. Proceedings of the American Philosophical Society. 155.
2. Harrington JP. (1957): Valladolid Maya enumeration. Bulletin of the Bureau of American Ethnology.

164:241-278.

3. Hull KM. (2003): Verbal art and performance in Ch’orti and Maya hieroglyphic writing. Ph.D. diss., Uni-
versity of Texas at Austin. http://www.lib.utexas.edu/etd/d/2003/hullkm039/hullkm039.pdf.

4. Saturno WA, Stuart D, Aveni AF, Rossi F. (2012) Ancient Maya Astronomical Tables from Xultun, Guate-
mala. Science 11 May 2012, 336(6082): 714-717. DOI: 10.1126/science.1221444

5. Strona o Diugiej Rachubie: https://en.wikipedia.org/wiki/Mesoamerican Long Count calendar

6. Stuart D. (2005): A foreign past: The writing and representation of history on a royal ancestral shrine
at Copan. In Copan: The history of an ancient kingdom, ed. E. Wyllys Andrews and William L. Fash,
373-94. Santa Fe: School of Research Press.

7. Stuart D. (2012): The Calligraphic Zero. https://decipherment.wordpress.com/2012/06/15/the-calligraph-
ic-zero/

8. Stuart D. (2012): The Misunderstanding of Maya Math. Maya Decipherment. https://decipherment.word-
press.com/2012/05/02/the-misunderstanding-of-maya-math/

9. Thompson H. (2012): Murals offer glimpse of Mayan astronomy. Nature News, Springer Nature. https://
www.nature.com/news/murals-offer-glimpse-of-mayan-astronomy-1.10623

10. Thompson JES. (1962): A catalog of Maya hieroglyphs. Norman: University of Oklahoma Press.

I Mieczystaw Syszkowicz, E-mail:mszyszkowicz@yahoo.ca




