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PO ZWIERZETACH CYBERNETYCZNYCH - ANDROID

Ryszard Tadeusiewicz (Krakow)

Wprowadzenie — czemu robot nie jest podobny do
czlowieka?

We wrzesniowym numerze Wszechswiata z ubie-
glego roku pisatem o cybernetycznych zwierzgtach —
tworach nasladujacych zywe stworzenia (z6twie, psy,
koty itp.), ale bedacych wytworami sztuki inzynier-
skiej, a nie Natury. Pokazalem, ze takie ,,istoty” moga
wykazywa¢ znaczng samodzielnos¢, czegos poszuku-
jac (zrédia ,,pozywienia”, ktorym byt zasilacz umoz-
liwiajacy natadowanie akumulatoréw), czego$ unika-
jac (nadmiernie silnych zrodet Swiatla), dostrzegajac
si¢ nawzajem i reagujgc na swojg obecnosc itd.

Dzisiaj opowiem o probach budowy cybernetycz-
nych odpowiednikow istot gatunku Homo Sapiens,
czyli ludzi. W literaturze fantastycznej oraz w opar-
tych na tej literaturze filmach twory takie czgsto sg
pokazywane i nazywane sa robotami (Ryc. 1).

Jednak te bajkowe stwory nie istniejg w rzeczywi-
stosci 1 sg w takim samym stopniu realne jak Shrek
lub dinozaury w filmie Park Jurajski. Z kolei jesli
interesujemy si¢ realnie istniejgcymi robotami wy-
korzystywanymi na przyktad w przemysle, to oka-
zuje si¢, ze wygladaja one zupetnie inaczej, wcale
nie przypominajg ludzi, tylko sa bardzo sprawnymi
technicznymi odpowiednikami ludzkiej reki — zreszta
bardzo uproszczonej (Ryc. 2).

Ryc. 1. Jeden z wielu robotow prezentowanych w filmach, ale nie ma-
jacych odpowiednikow w rzeczywistosci (zrodto: http://www.ithappen-
sinindia.com/wp-content/uploads/2011/02/Robot.jpeg, dostep marzec
2012).

Te wspotczesne roboty przemystowe moga by¢
bardzo silne, dokladne i szybkie w dzialaniu. Moga
wykonywac precyzyjnie powtarzalne czynnosci, ale
potrafia tez uczy¢ si¢ i adaptowac do zmiennych wa-
runkow. Nie mecza si¢, nie myla, nie s3 wrazliwe na
zte warunki otoczenia, dlatego ch¢tnie powierzamy
im okre$lone, wazne zadania. Jednak przy calym
zachwycie dla mozliwosci i osiggnig¢ wspotczesnych
robotow przemyslowych chwilami odczuwamy
w obcowaniu z nimi dotkliwa przykro$¢. Wida¢ to
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zwlaszcza na twarzach dzieci zwiedzajacych nasze
laboratoria w ramach wycieczek szkolnych podczas
,»dni otwartych” AGH. Pada wtedy nieodmiennie pet-
ne ukrytego zalu i rozczarowania zatosne pytanie:
Czy roboty to wlasnie to, co tu widzimy?

Ryc. 2. Schemat typowego robota przemystowego (zrodito: http://
icosym-nt.cvut.cz/odl/partners/fuh/course_main/img179.gif, dostgp ma-
rzec 2012).

Powdd tych smutkow i rozczarowan jest jeden,
dobrze wszystkim znany: Ot6z wyglad tych naszych
sprawnych i wydajnych automatycznych pomocni-
koéw w niczym nie przypomina wygladu wymarzo-
nych cztekoksztaltnych robotow (Ryc. 3) — juz pre-
dzej jakie$ odnoza kraba czy pajaka.

Ryc. 3. Wyglad przyktadowych robotéw przemystowych (zrodto: http://
tianxiongmachinery.com/industrial_robot.jpg, dostep marzec 2012).

Wspolczesne roboty przemystowe zachwycaja
wigc inzynierow (perfekcyjnym wykonaniem i spraw-
nym dziataniem) oraz ekonomistéw (pracuja szybko
i wydajnie), jednak pozostawiaja bolesny niedosyt
u marzycieli, ktorzy od zawsze pragne¢li mie¢ czleko-
ksztaltng ustuzng maszyne, z ktorg w razie potrzeby
mozna nawet... zatanczy¢ (Ryc. 4). Powstata nawet
nazwa, jaka miano nada¢ takiemu robotowi przypo-
minajacemu cztowieka, gdyby go kiedys$ zbudowano.
Uznano, Ze taki twor powinien si¢ nazywac android.

Niestety nazwa jest, ale androidow nie ma.
W technice marzenia zawsze przegrywaja z rachun-
kiem ekonomicznym, wigc zamiast cztekoksztaltnych
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robotow mamy maszyny, ktore pracujac indywidu-
alnie albo w zespolach moga niestychanie sprawnie

Ryc. 4. Marzy nam si¢ robot, ktory moglby by¢ partnerem czlowieka
(zrodto: http:// www.idealgadget.com/wp-content/images/ballroom-dan-
cing-robot.jpg, dostgp marzec 2012).

automatyzowac rozne procesy produkcyjne (Ryc. 5),
ale obiektywnie sa brzydkie i w niczym nie przypo-
minajg ludzi.

Ryc. 5. Zespodt robotow moze produkowaé w pelni automatycznie nawet
bardzo skomplikowane wyroby (zrodto: http://www.webderobot.com/ wp
-content/uploads/2012/02/industrial_robots.jpg, dostep marzec 2012).

Powrot androida

Po okresie budowy robotéw sprawnych technicz-
nie, ale bardzo brzydkich nastepuje teraz swoisty po-
wrét androidow, juz nie w fantazjach i marzeniach,
lecz w absolutnie realnej technicznej rzeczywisto-
$ci. Przyczyna jest prosta: Fabryki nasycity si¢ ro-
botami i chcac sprzeda¢ swoje wyroby producenci
robotéw musieli pomysle¢ o tym, jak je przystoso-
wac do tego, by pomagaty ludziom w mieszkaniach
i w wielu innych miejscach, w ktorych przebywa-
my: sklepach, biurach, warsztatach rzemieslniczych,
restauracjach, hotelach, muzeach itd. Wszystkie te
miejsca sa jednak zaprojektowane i zwymiarowa-
ne w taki sposob, zeby mogly by¢ wygodnie ob-
stugiwane wilasnie przez istot¢ o wymiarach i pro-
porcjach cztowieka. W zwiazku z tym konieczne
okazato si¢ zaprojektowanie androida (Ryc. 6).
Jak sie okazuje, tatwiej i ekonomiczniej jest dazy¢
do stworzenia robota antropomorficznego (androida),
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niz dostosowywa¢ wszystkie te pomieszczenia do
tego, aby mogly by¢ obslugiwane przez maszyny
o innych ksztaltach i proporcjach.

Analiza ekonomiczna wynikajaca z oceny aktual-
nych i przysztych potrzeb prowadzi do tego, ze andro-
idy sa nam po prostu potrzebne — i to nie do zabawy,
ale do tego, zeby mogty wraz z nami pracowac, albo
nas obslugiwa¢ (na przyklad problem wspomagania
0s0b niepelnosprawnych).

Wychodzac z zasygnalizowanych wyzej przestanek
wielu producentéw precyzyjnych wyrobdéw mecha-
tronicznych podjeto probe stworzenia nowoczesnego
androida, traktowanego zdecydowanie nie jako za-
bawka czy ciekawostka, ale jak najbardziej powaznie
dostosowywanego do zadan i funkcji, jakie wigza si¢
z opisanymi wyzej potrzebami. W efekcie zbudowano
juz seri¢ robotow antropomorficznych do uzytku do-
mowego (Ryc. 7) i nalezy oczekiwac, ze kolejne kon-
strukcje tego typu beda sie coraz czesciej pojawiac.
OczywisScie sg one jeszcze wysoce niedoskonate, ale
po stosownym udoskonaleniu mogg praktycznie wy-
eliminowac¢ inne urzadzenia automatyczne stosowane
aktualnie w domach.

Ryc. 6. Zeby méc pomagaé cztowiekowi w domu robot musi mieé ksztat-

ty i proporcje czlowieka. (Zrodto: http:/lastheplace.com/images/article-
images/2007_Writers/1Krissy/asimo-cooking.jpg, dostep marzec 2012).

Ryc. 7. Android przeznaczony do prac domowych (zrodto: http://device-
guru.com/files/ASIMO_as_home_assistant.jpg, dostep marzec 2012).

To samo dotyczy zastosowania robota jako po-
mocnika ludzi w biurze (Ryc. 8). Tutaj takze czte-
koksztattna forma maszyny wynika z wymagania
sprawnego wspoldziatania robota ze sprzetem, kto-
rego gtéwnymi uzytkownikami sg ludzie, w zwigzku
z czym ksztatty 1 wymiary wszystkich urzadzen do-
stosowane sg do ludzkiej sylwetki.
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Ryc. 8. Czlekoksztaltne maszyny beda mogly wspomagaé ludzi takze
i w wielu innych $rodowiskach — na przyktad w biurach (Zrédto: http:/
www.tridenthonda.co.uk/images/honda_asimo/honda_asimo_in_the
office.jpg, dostep marzec 2012).

Przyjrzyjmy si¢ teraz kilku szczegdlom zwigzanym
z budowg i stosowaniem nowoczesnych androidow.

Anatomia androida: nogi

Cziekoksztattne roboty beda mogly si¢ rozwinac
1 upowszechni¢ jesli rozwigzane zostanga wszystkie
problemy zwigzane z ich budowa. A jest tych proble-
mow sporo, gdyz dopiero budowa antropomorficznej
maszyny ujawnia z calg ostroscig to, jak bardzo zto-
zonym 1 jak bardzo doskonatym mechanizmem jest
ciato cztowieka.

Pierwszym i podstawowym atrybutem robota czte-
koksztattnego jest zdolno$¢ do dwunoznej lokomoc;ji.
Maszyna kroczaca na dwoch nogach dotrze wszedzie
tam, gdzie normalnie dociera czlowiek. Tylko taka
maszyna pokona schody, progi, faldy dywanow i nie-
réwnosci chodnikow.

Jednak zbudowanie dwunoznej maszyny kroczacej
to bardzo trudne zadanie inzynierskie. Na poczatek
trzeba bylo pokona¢ problemy natury kinematycznej
i dynamicznej (Ryc. 9).

Potem trzeba zaprojektowac i wykona¢ odpowied-
nie uklady sterujagce, zapewniajace maksymalnie
swobodne mozliwosci ruchu kazdej z nég z osobna
oraz ich sprawne wspotdziatanie. Nawet rozwigzanie
prostego pozornie zadania chodzenia po schodach
(Ryc. 10) okazato si¢ bardzo trudnym wyzwaniem
technicznym!
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Ryc. 9. Struktura nég androida (zrodlo: https:/ca-science7.wikispaces.
com/ file/view/robot_legs.jpg/138483589/robot_legs.jpg, dostgp marzec
2012).

Ryc. 10. Dla androida chodzenie po schodach jest bardzo trudna
sztukg  (zrodlo:  http://en.ce.cn/World/pic-news/200709/29/W02007
0929533142648796.jpg, dostep marzec 2012).

Szczegoblnie trudne jest utrzymywanie rownowagi
mimo malej powierzchni podparcia i mimo wysoko
potozonego srodka cigzkosci. Wspotczesne androidy
sg tak dobrze sterowane, ze potrafig nawet gra¢ w pit-
ke (Ryc. 11).

Ryc. 11. Dla kontroli sprawno$ci androidow urzadza si¢ mecze pitkarskie
(zrodto: http:// thecoolgadgets.com/wp-content/uploads/2011/04/honda-
asimo-soccer.jpg, dostgp marzec 2012).
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Anatomia androida: reka

Wspotczesne androidy muszg nie tylko poruszac
si¢ w $rodowisku dostosowanym do anatomii czlo-
wieka, ale musza takze wykonywac prace (zadania)
takze w taki sposob zdefiniowane, ze najbardziej
naturalnym elementem wykonawczym jest sprawna
i zwinna reka czlowieka.

Ryc. 12. Jedna z konstrukcji reki androida (Zrodto: http://deceitofevolu-
tion.files.wordpress.com/2011/04/robot_hand.jpg, dostgp marzec 2012).

Na temat biomechaniki rgki napisano cate tomy
1 wcigz jeszcze odkrywane sg nowe sprawnosci ru-
chowe, do ktérych zdolny jest cztowiek dzigki dosko-
nalonej przez miliony lat ewolucji chwytnej, czulej
i pracowitej rgce. Nasladowanie tego doskonatego
mechanizmu przez chwytak typowego robota nie
wchodzi w rachube, konieczne jest wigc opracowanie
dla androida specjalnej konstrukcji taczgcej ruchli-
wos¢, wielo$¢ stopni swobody, precyzje i site ludz-
kiej rgki. Udato si¢ jednak tak dalece udoskonali¢
sztuczne dlonie robota, ze wspodtczesne androidy sa
zdolne nawet do gry na skrzypcach (Ryc. 13).

Ryc. 13. Android ma tak sprawne rece, ze moze nawet graé na skrzypcach
(zrodto: http:// hackedgadgets.com/wp-content/2/ toyota_robot plays
music_violin_1.jpg, dostgp marzec 2012.

Anatomia androida: zmysly i twarz

Roboty antropomorficzne budowane sg z przezna-
czeniem do tego, zeby towarzyszyly ludziom i zeby bli-
sko z nimi wspotpracowaly (rys. 14). Przy kontaktach
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z ludzmi wazne jest, aby robot potrafil odbierac
i prawidlowo rozpoznawac polecenia wydawane gto-
sem, ale to zagadnienie mozna uzna¢ za rozwigzane,
bo systemy rozpoznawania pojedynczych komend
przekazywanych za pomoca mowy dziataja obecnie
bardzo sprawnie. Rowniez systemy syntezy mowy
rozwini¢to juz w taki sposob, ze nie ma przeszkod
przy uzyskiwaniu od robota odpowiedzi rowniez po-
dawanych glosem.

Coraz doskonalsze sg tez systemy automatycz-
nego rozpoznawania obrazow, ktére moga petnié
role ,,oczu” androida. Wprawdzie nawigacja robota
W nieznanym otoczeniu wcigz jeszcze nastrecza wie-
le probleméw, to jednak po odpowiedniej adaptacji
(nauce rozpoznawania widocznych ksztattow 1 iden-
tyfikowania ich znaczenia) system wizyjny robota
moze zadziwiajgco sprawnie prowadzi¢ robota wsrod
,»labiryntu” mebli 1 innych przeszkod.

Natomiast nadspodziewanie trudne i klopotliwe
okazaty si¢ problemy komunikacji niewerbalne;.

Ludzie obcujac z innymi ludzmi korzystaja z tego,
ze obok informacji przekazywanych za pomocg mowy
mozna si¢ wiele dowiedzie¢ na przyktad obserwujac
mimike osoby, z ktora si¢ przebywa albo wspoipra-
cuje. Robot jest pozbawiony twarzy w tradycyjnym
rozumieniu tego stowa, bo kazda maska, jakg mu
mozna bylo przypisac¢, draznita i denerwowata ludzi.
Dlatego kilkakrotnie juz tu przywolywany robot Asi-
mo ma glowe przypominajacg helm motocyklowy
albo czgs¢ skafandra astronauty.

Ryc. 14. Pokazy robota Asimo firmy Honda akcentuja bliska wspotpra-
c¢ androida z cztowiekiem (zrodto: http://www.tvpmagazine.com/wp-
content/uploads/Asimol.jpg, dostep marzec 2012).

Jednak brak mozliwo$ci wyrazania przez robo-
ta ,emocji” takze ludzi drazni, wiec dla potrzeb

wspotczesnych androidow by¢ moze przydatna oka-
ze si¢ ,,pseudo-twarz”, specjalnie tak skonstruowana,
zeby mozliwe bylo wyrazanie przy jej pomocy roz-
nych emocji (oczywiscie symulowanych — Ryc. 15).

-
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Ryc. 15. Elementy twarzy androida WE-4RII dostosowane do wyrazania
emocji (zrodto: http://www.takanishi.mech.waseda.ac.jp/top/research/
we/we-4rll/img/facial_e.gif, dostep marzec 2012).

Zamiast podsumowania

Technika androidow czyli robotow cztekoksztatt-
nych jest bardzo mloda, dlatego trudno jeszcze obec-
nie wyrokowac¢, czy ten kierunek rozwoju robotyki
okaze si¢ jej trwatym i waznym elementem, czy tez
pozostanie wylacznie ciekawostka. Z pewnoscia po-
step w tej dziedzinie jest ogromny, a jego przyczyny
wigza si¢ z faktem, ze androidy nieodmiennie budza
duze zainteresowanie tzw. szerokiej publicznosci
oraz mediow, co oznacza, ze firmy zajmujace si¢ ich
budowg i doskonaleniem uzyskuja przy prezentacji
kazdego kolejnego prototypu bardzo silny ,,zastrzyk”
reklamy.

Zatdézmy jednak, ze androidy zostang udoskonalo-
ne w taki sposob, ze beda mogly naprawde mieszkac
w naszych domach pomagajac nam w pracach domo-
wych, pojawia si¢ w biurach, w urzedach, w warszta-
tach, restauracjach, hotelach itp.

Jesli tak si¢ stanie, to z pewnoS$cia beda ustawicznie
doskonalone, bo to wymusi konkurencja pomig¢dzy
ich producentami. A wtedy w sposob zupehie nie-
zauwazalny dojdziemy do momentu, kiedy ustawicz-
nie doskonalony android stanie si¢ rownie sprawny
(fizycznie 1 umystowo) jak cztowiek, a potem bedzie
dalej doskonalony (bo w ewolucji technicznej nie ma
zadnych nieprzekraczalnych granic) i stanie si¢ od
cztowieka doskonalszy.

Tylko czy tego naprawdg chcemy?

informatyk, automatyk, biocybernetyk. W latach 1998-2005 Rektor AGH. Doktor Honoris Causa 12 uczelni krajowych i zagranicznych. Petne

I Prof. zw. dr hab. inz. Ryszard Tadeusiewicz, Prezes Krakowskiego Oddziatu PAN, Kierownik Katedry Automatyki AGH, Absolwent AGH 1971,

dane: www.Tadeusiewicz.pl
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CZASOPRZESTRZEN
W ZACHOWANIU ZWIERZAT I CZLOWIEKA

Jerzy Andrzej Chmurzynski (Warszawa)

O najoczywistszych rzeczach najmniej si¢ mysli.
Wszyscy wiemy, ze zyjemy w przestrzeni i w cza-
sie, ale przewaznie nie wydaje si¢ nam, zeby w tym
stwierdzeniu kryto si¢ co$§ ciekawego. Postaram si¢
pokazad, ze si¢ mylimy — i to nawet pomijajac aspek-
ty zoogeograficzne czy zmiany ewolucyjne w §wiecie
zwierzat...

Zacznijmy od spraw elementarnych, najpierw —
od przestrzeni w nawigzaniu do ruchdéw
zwierzat.

Zwierzeta 1 ludzie razem naleza do jednego kro-
lestwa istot zywych, ktére bedziemy nazywali Zoa
(nie-biologéw moze bowiem razi¢ jego oficjalna na-
zwa Animalia, czyli po prostu — ‘zwierzgta’). Wsrod
zwierzat, z punktu widzenia ekologii (nauki o organi-
zmach w $rodowisku) i etologii (biologicznej nauki
0 zachowaniu si¢) sa bardzo rdézne gatunki — przede
wszystkim roznigce si¢ ruchliwo$cia w przewazaja-
cym okresie zycia'.

Do zwierzat traktowanych jako nieruchliwe
mozna zaliczy¢ rdzne pasozyty, z wylaczeniem tzw.
pasozytnictwa pracy (np. legowego — jak u kukutki),
przede wszystkim pasozyty wewnetrzne, a takze mato
ruchliwe pasozyty zewnetrzne (jak wszy czy wszoty).
Dalej sa to tzw. epizoa czyli zwierzeta przytwierdzo-
ne do podtoza (jak koralowce, kaczenice czy pakle,
albo pertoptawy), a takze ledwie si¢ poruszajace (jak
szczezuja). Ruchliwe z kolei tez nie stanowig jed-
nolitej grupy: sa takie, ktore dokads si¢ udaja —i inne,
ktore jak plankton, w matym stopniu panuja nad tym,
gdzie sie znajduja, albo tez takie — jak ptaki oceanicz-
ne — dla ktérych w pewnym stopniu jest obojetne,
gdzie ,,los” je zaniost.

W dalszym ciggu artykulu po$wiecimy uwage
tym ruchliwym gatunkom zwierzat, ktore wykazuja
wierno$¢ miejscu (niem. Ortstreue), o ktérych sie
moéwi takze, ze wykazuja przywiazanie do miejsca
(niem. Ortsgebundheit) — a zwlaszcza zwane filo-
patrycznymi.

Zwierzeta a miejsca w ich Srodowisku

Jesli sie zastanowi¢ nad tym, co w §rodowisku na-
zywamy ,,miejscem”’, mozna si¢ zgodzi¢, ze chodzi

albo o co$ zblizonego do punktu w przestrzeni, albo
0 ograniczong przestrzen, ktora tez mozna uznaé
za zwartg populacje punktéw. Wtedy zwykle chodzi
o0 przestrzen dwuwymiarowa, na powierzchni ziemi —
cho¢ w glebie i w toni wodnej moga to oczywiscie
by¢ fragmenty tréjwymiarowej przestrzeni srodowi-
ska zwierzecia.

W przeciwienstwie do §wiata fizycznego, w ktorym
punkty w przestrzeni i chwile czasowe sg rownowazne,

Ryc. 1. Stepowki (Pterocles senegallus) u wodopoju, dokad zlatuja si¢
rankiem nawet z odlegtosci 60 km (wg.Fitter, Heinzel, Parslow, zmie-
nione).
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Ryc. 2. Zebra stepowa (Equus burchelli) przy wodopoju (wg Vagnera,
zmienione).

dla zwierzat i ludzi tak nie jest — maja one rézne wa-
lencje (znaczenia lub stopnie atrakcyjnosci).

Moga to wiec by¢ miejsca preferowane ze wzgle-
du na takie ogdlne potrzeby zwierzecia, jak — od-
powiednie naswietlenie, temperatura, wilgotno$¢.
I przeciwnie — sa miejsca, w ktorych zwierze zle sie

! Na og6t we wezesnym okresie — czgsto okreslanym jako larwalny — wszystkie sa ruchliwe.
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czuje, albo po prostu nie moze zy¢. Sg tez miejsca
bardziej szczegdlne. Wystarczy tu sobie u§wiadomic
takie wazne zyciowo — jak wodopoje, zerowiska, le-
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Ryc. 3. Dusia na jednym z kilku miejsc wypoczynkowych w jej miejskim
terytorium. Fot. J.A. Chmurzynski.

Ryc. 4. Fragment kolonii os grzebaczowatych — wardzanek (Bembix ro-
strata) (wg Kondakowej, zmienione).
gowiska, schronienia, terytorium z oznakowanymi
granicami. Mogg to by¢ miejsca ,,wygodne” do leze-
nia, odpoczynku, snu, albo — odwrotnie—pelnej alertu
obserwacji, tak jak i miejsca, ktorych si¢ unika. Waz-
ki ,,lubig” pewne zdzbta traw czy galazki, z ktérych
mozna zauwazy¢ przelatujaca ofiare, surykatki albo
nasze chomiki — okreslone pagorki. Moze tu odgry-
wac rolg odmienna strategia behawioralna, cho¢ u da-
nego gatunku niekiedy bywaja strategie alternatywne:
tak jeden z naszych kotow (Dusia), polujac zwykle
patroluje teren, natomiast drugi (Mysio) raczej lubi
siadywa¢ na jednym z pienkow wystajacych ponad
trawy (ktore wlasnie w tym celu porozstawialismy) —
i czekac. Takie lubienie, ze uzyje¢ tego nienaukowego
stowa-wytrychu, jest rownowazne zjawisku obser-
wowalnemu obiektywnie — wiernos$ci miejscu.
Wiernos$¢ miejscu jest juz dobrym, ,,operacyjnym”
terminem etologicznym — i opisuje stalo$¢ przebywa-
nia osobnikow danego gatunku w danym okreslonym
miejscu. OczywiScie nie znaczy to, ze zwierze tam

przebywa zawsze, ale ze mozna je tam spotkac czesto,
np. w okreslonych warunkach lub w chwilowej kon-
dycji (jak potrzeba snu, gtod, efc.). Taka ‘wiernosc’
moze przybiera¢ rdzne formy i mozna w niej podej-
rzewa¢ rozne mechanizmy. U niektorych gatunkow
zwierzat (1) jest wynikiem procesu szcze-
go6lnego rodzaju nicodwracalnego uczenia
si¢ zwanego wpajaniem (imprinting), ktore pro-
wadzi do przywiazania do obiektu — w tym wypadku
okolic miejsca zamieszkania bedacego zarazem
zwykle bliskim miejscu pochodzenia, w ktérym
osobnik przyszedt na §wiat.Zwykleosy (Vespi-
dae), pszczoty itrzmiele (Apidae) lub mrowki (Formi-
cidae) sa na ogo6t wierne jednej lokalizacji gniazda.
Jednakze taka wierno$¢ miejscu moze si¢ zmie-
nia¢ wielokrotnie podczas budowy kolejnych
norek, jak to ma miejsce u wielu blonkowek —
zadtowek (Hymenoptera—Aculeata), jak grzebaczo-
wate (Sphegidae), czy nastecznikowate (Pompilidae
s. Psammocharidae). Tu biora udziat skompli-
kowane mechanizmy uczenia si¢: z jednej
strony nie mozna ich uzna¢ za wpajanie, skoro jest
odwracalne, z drugiej strony czgsto ma charakter
,uczenia si¢ jednoprobowego”. Jednak owad z re-
guly, doucza si¢” zmian sytuacji po zmianie
konfiguracji otoczenia gniazda, po jakichs$
zakloceniach, dlugotrwalej niepogodzie itp. Takie

Ryc. 5. Znakowanie rewiru godowego. Jeden lot godowy trzmiela ka-
miennika (Bombus lapidarius) & z 20 grupami punktéw, w ktérych zde-
ponowat §lady zapachowe (liczby). N — mniejsze krzaki. o — buk, A — so-
sna posp..,. | —dab, H — klon polny, ﬁ — hatdy kamienne (wg Haasa).

zwierzgta nazywamy filopatrycznymi. W wypadku
wielu z nich chodzi o calg tzw. strefe mieszkalng,
do ktorej jeszcze wrocimy. Zwierzgta (2) mogg tez
wykazywa¢ wiernos$¢ strefie zZerowania czy
strefie towieckiej — ktora zreszta moze by¢ bro-
niona (i wtedy stanowi rewir — zob. dalej). Podobnym
obszarem jest fokowisko, ktore niecate jest bronione,
a tylko znajdujacy si¢ w jego obrebie rewir tokowi-
skowy osobnika.
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Wreszcie (3) wiele zwierzat wykazuje uporczywosc,
czy to w lataniu nad ograniczonym obszarem, czy
w siadaniu na tym samym miejscu. Podobny charakter
ma sktonnos$¢ zwierzat wielu gatunkoéw do statego cho-

Ryc. 7. Terytorium samca $witezianki (Calopteryx virgo), w ktorym
towarzyszy samicy skladajacej jaja; w miedzyczasie patroluje wzdluz
granic terytorium (linia kreskowana) lub odbywa kotowe loty wewnatrz
(wg Heymera, zmienione).

Ryc. 8. Samiec zagnicy okazatej (deschna cyanea) przygladajacy si¢ au-
torowi na granicy swego terytorium, w obrebie jego terytorium — por.
Ryc. poprzednia. Fot. J.A. Chmurzynski.

dzenia tymi samymi $ciezkami. Wszystkie one wyni-
kaja z innych niz poprzednie rodzajow uczenia
sig, ktore mozna nazwal przyzwyczajaniem -—
a na ktore sktada si¢ pospotu przywykanie (habitu-
acja) i warunkowanie. Dalej: kt6z z przyrodnikow
nie zaobserwowal statosci miejsca kgpieli stonecz-
nych u zmii, mysliwy — kgpieli piaszczystych u ptac-
twa, statosSci kgpielisk, lizawek u kopytnych, jak
i wodopoju u réznych gatunkow zwierzat? Podob-
nie kazdy entomolog albo zwykly mitosnik wazek
musiat zauwazy¢ z jakim upodobaniem niektore
z nich siadaja wciaz na tych samych gatgzkach czy
zdzbtach trzcin; szczegdlnie dotyczy to latajacych
w sierpniu — czestokro¢ z dala od wody, np. nad alejka-
mi w Warszawskich Lazienkach —niewielkich ,,szkla-
rzy”— szablakow zoltawych (Sympetrum flaveolum).

Ryc. 9. Oczko wodne w Mrozach k. Minska Maz.: wzdtuz jego brzegow —
takze za plecami robiacego zdjgcie — biegnie stale patrolowana gra-
nica rewiru zagnicy okazatej (deschna cyanea) — zob. Ryc. po lewej.
Fot. J.A. Chmurzynski.
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Ryc. 10. Fragment tokowiska cietrzewi (Zetrao urogallus) (wg Fitter,
Heinzel, Parslow, zmienione).

a0

Ryec. 11. Drogi mrowki émawej (Formica polyctena) z jednego mrowiska
(K). Liczby oznaczaja dtugo$¢ drogi w metrach. K’ — filia mrowiska,
H iJ — sasiednie mrowiska. Zakropkowane kotka — drzewa odwiedzane
przez mrowki (wg Chauvina).
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Ryc. 12. Wazka siedzaca na stanowisku obserwacyjnym (oryg.).

Czas jako czynnik zwiazany z ruchem i zachowa-
niem zwierzat i ludzi

Drugim (a wlasciwie — czwartym) wymiarem,
sktadajacym si¢ na interesujace nas zjawiska, jest
czas. Dla zwierzat najwazniejszy jest czas, w ktorym
zyja. Tu nam chodzi o czas, jako czynnik zwigzany
z przebywaniem pewnej drogi (z jaka$ predkoscia),
albo czynnik wyznaczajacy nastgpstwo zdarzen,
a zwlaszcza o zjawiska powtarzalne, jak rytmy
i rozktady czasowe. Poniewaz mowimy o zjawiskach
biologicznych, a nie fizycznych — rytmem nazwie-
my mniej rygorystycznie, ale bardziej praktycznie
[wg filozofa Ludwika Klagesa] ,,powrét podobne-
go w podobnych odstepach czasowych”. Te odste-
py, majace role biologiczng, zaczyna doba — gtow-
nie chodzi o stoneczng, 24 h i ksigzycowq o $rednigj
dlugosci wynoszacej 24 h 50 min 28 s (= 24,8 h).
Pierwsza z nich mozna zaobserwowac¢ juz w zacho-
waniu si¢ planktonu, ktéory w toni wodnej co 12 h,
to zbliza si¢ do powierzchni jeziora czy morza, to
zanurza si¢ — na dzien. Dobowa jest zwykle ryt-
mika aktywnosci zwierzat. Jak zobaczymy dalej
tzw. rozktady czasowe rozgrywaja si¢ przede wszyst-
kim w okresie doby. Doba ksigzycowa jest szcze-
goélnie wazna dla organizmow zwigzanych z ptywa-
mi morskimi, przy czym przyplyw wystepuje ,,pod”
Ksigzycem i gdy ten goéruje po drugiej stronie globu,
a wigc co pot doby ksiezycowe;j, tj. $rednio co 12 h
25 min 14 s; w tych samych odstgpach czasu, ale o po-
fowe tego okresu przesunigte w czasie sg odpfywy. Do-
dajmy, ze dwa razy w miesiacu, podczas nowiu i pelni
phywy sa najwigksze. Okres ptywow jest szczegdlnie
wazny dla organizmow zwigzanych ze strefa (piono-
wym ‘pasmem’ strefy przybrzeznej wtasciwej) przy-
ptywu-odptywu na oceanach i wielu morzach. Te,
ktore muszg by¢ zanurzone w wodzie, uciekajg na
glebiny przed odptywem, inne — na przyktad przy-
brzezne Zerujace na plazy, uciekajg przed przypty-
wem w glab ladu, jeszcze inne zlatujg si¢ na zerowa-
nie w oczekiwaniu odptywu.

Nastgpnym okresem, zaznaczajacym si¢ pierwotnie
w praktyce ludzkiej, jest tydzien, a potem —u zwierzat—
ujawnia si¢ rola miesigca ksigzycowego zwanego sy-
nodycznym (Srednio 29,530 d; miesigc syderyczny,
zwykle oceniany na ok. 28 d, a doktadniej $rednio

27,322 d, w przeciwienstwie do powszechnego prze-
konania nie ma tak wielkiego znaczenia biologiczne-
g0). I wreszcie przychodzi najdtuzszy okres, majacy
znaczenie w rytmicznym zachowaniu si¢ zwierzat
1 ludzi—rok zwany zwrotnikowym, trwajacy 365d 5h
48 min 46 s (wynosi on w przyblizeniu 12,360 miesi¢-
cy synodycznych). Pory roku wystepuja nie w okre-
sach podwielokrotnosci roku, ale wtasnie co rok.

Bowiem gdy mowimy o zjawiskach rytmicznych,
musimy mie¢ na uwadze, ze dane zjawisko moze wy-
kazywaé pewien czasowy wzorzec wystepowania —
i te epizody nie musza mie¢ mi¢dzy soba regularnych
odstepow czasowych. Przyktadowo: lekarz X przyj-
muje pacjentow w pn. 9.00-13.00, $r. 13.00-17.00
i pt. 10.00-14.00. W takiej sytuacji mamy po prostu
do czynienia z rytmem tygodniowym, w ktérym wy-
stepuje dany wzorzec czasowy.

Czas, podobnie jak przestrzen, ani dla zwierzecia,
ani dla cztowieka nie jest po prostu zwyczajnym wy-
miarem zycia. Wystarczy tu sobie uswiadomi¢ czas
pojawu zwierzyny, stosowny dla lowow; wspomi-
nali$my o polowaniach zwierzat w strefie oceanicz-
nego przyptywu—odplywu. A przeciez i ro§linozerni,
zwlaszcza zwierzgta zywigce si¢ nektarem, tez zaleza
od czasu otwarcia si¢ kwiatow i dostgpnosci nekta-
riéw 1 pylnikow.

Kwiaty otwieraja platki ok. godz.
mlecz zwyczajny (Sonchus oleraceus), mak 5 rano
(Papaver somniferum), liliowiec (Hemerocallis)
podroéznik cz. cykoria (Cychorium intybus) 5
mniszek pospolity (Taraxacum officinale) 5-6
jastrzegbiec baldaszkowy (Hieracium umbellatum) 6
pecherzyca a. garliczka cz. miechunka rozdeta
(Physalis alkekengi), mlecz polny (Sonchus 6.7
arvensis) 1 jastrzgbiec murowy (Hieracium
murorum)
satata siewna (Lactuca sativa), grzybien biaty 7
(Nymphaea alba)
kurzyslad polny (4Anagallis arvensis), gozdzicznik 3
wyciety (Tunica prolifera)
nagietek polny (Calendula arvensis), muchotrzew 910
polny (Spergularia campestris)
bielun (Datura stramonium) 17-19
wiesiotek (Oenothera biennis) 18

Kwiaty wydzielaja nektar ok. godz.
podréznik cz. cykoria (Cychorium intybus) 7-12
lipa (Tilia cordata) 89117-18
gryka (Fagopyrum esculentum s. Polygonum 9_11
Jagopyrum)
mniszek pospolity (Taraxacum officinale) 9-13
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Spektakularne jest pojawianie si¢ pod powierzchnig
oceanu koto wysp Fidzi, Tonga i Samoa rozrodczych
cze$ci (zw. epitokalnymi) morskiego wieloszczeta
palolo, Palola s. Eunice viridis w pazdzierniku 1 li-
stopadzie w dniach 2. 1 3. ostatniej kwadry ksiezyca—
1 odbywanie przez nie godéw: pierwszy nazywa si¢ ,,ma-
tym czasem palolo”, drugi —miesigc synodyczny poz-
niej—,,wielkim”. Opis nieco podobnego zjawiska, poja-
wu na przelomie lipca i sierpnia ptciowych osobnikow
jetki—,jacicy”, znajdujemy w powiesci Nad Niemnem.

Jeszcze bogatsze niz u zwierzat jest zréznicowane
,»czasow” dla cztowieka, gdzie dochodzi do oceny pod
wplywem podan, mitow, przesadow czy wierzen — na
dobre (korzystne), zte (feralne) czy sakralne. Pewne
godziny doby, czy dni (por. pigtek trzynastego) bywa-
ja ,feralne”, inne za$ szczgsliwe. We Francji, przy na-
glym spotkaniu pajgka, nadal wyplywa porzekadto:
araignée du matin, chagrin, araignée du midi, souci,
araignée du soir, espoir * (zob. w internecie).

Zwierzgta i cztowiek tez wykorzystujg czas (,,czas
w zyciu”), zwlaszcza w porozumiewaniu si¢, ale tyl-
ko czlowiek traktuje go jako swoiste ,tworzywo”
w kulturze (wezmy chocby tempa i rytmy w muzyce,
albo dlugotrwatos¢ oklaskow jako miarg aplauzu).

Wieksze obszary przestrzeni S$rodowiskowej,
w ktorych zwierze porusza si¢ w czasie

Ruchliwe zwierzg, tak jak czlowiek, porusza sig
miedzy wymienionymi ,,punktami” i fragmentami
przestrzeni. I oto wymienione dwa elementy — prze-
strzenny i czas — prowadza nas po trochu ku organi-
zacji przestrzeni przez ruch lokomocyjny w wicksze
uktady. Bo przypomnijmy sobie z elementarnej fizy-
ki: ruch lokomocyjny odbywa si¢ z jakas$ predkoscia,

— gdzie S jest drogg, a ¢ czasem. Gdy wigc jakie$
cialo, np. zwierzg, rozwija stalg predkos¢ przez pe-
wien czas, f,, to pokonuje droge S,

vt =8,

—w ten sposob organizujac dynamicznie owe ele-
menty przestrzenne w wieksze uklady, stopniowo
zapamictywane przez zwierz¢. Gdy si¢ przyjrzymy
nawet takim ,,bezdomnym”, jak kopytne (sarny czy
jelenie), zauwazymy, ze i u nich obserwuje si¢ takze
filopatrycznosé. Tak stado amerykanskich bizonow

krazy w obrebie przestrzeni o $rednicy ok. 25 mil
ang., czyli 40 km — dwa razy w roku, jesienig i na
wiosng wedrujac w poszukiwaniu paszy. Bernhard
Grzimek opisat jeszcze rozleglejsze wedrowki anty-
lop, zwlaszcza gnu, w Parku Narodowym Serengeti.

Zwierzgta, ktore maja wlasne mieszkanie, dyspo-
nuja wokot niego strefg mieszkalng (ang. home range
[przez polskich ekologéw nazywang ‘areatem osob-
niczym’]). Czgsto jest ona broniona, a wowczas nazy-
wamy jg — terytorium (ang. territory) lub rewirem
(niem. Revier). Do waznych obszaréw nalezy — to-
wiecki, ktory niekiedy bywa broniony: jest rewirem.
Jak wspominatem wczesniej (zob. Wszechswiat, 112,
2011 Nr 4-6 (2568-2570), ss. 95-105; tam tez mapka
wspomnianych stref), wilcza wataha wymaga areatu
o powierzchni 90-350 km?, a tereny towieckie sam-
ca rysia obejmujg w zaleznosci od produktywnos$ci
lowiska od 20 do 350 km? (a wiec kota o promieniu
10,5-kilometrowym). Strefy mieszkalne bywaja nie-
raz bardzo ,,rozbudowane” pod wzgledem swej struk-
tury — i procz ,,mieszkania” (nory, gniazda) moga
obejmowac miejsca wypoczynkowe, czasowe lego-
wiska, refugia, kaciki toaletowe, miejsca spokojnego
spozywania tupu — jakby na siatce geograficznej roz-
picte na drogach (Sciezkach). Przewaznie juz poza ta
strefg znajduje si¢ wodopoj, teren towiecki lub ulu-
bione zerowisko, lizawki czy kapieliska (wtedy wigz
wytwarza si¢ tez pod wptywem warunkowania). Do$¢
niezwykte bylo odkrycie, ze papugi ary odwiedzaja
regularnie wychodnie kaolinu, stanowigcego dla nich
mineral leczniczy, zjadany w celu neutralizowania
trucizny, wchlonigtej przez przez nie z nasion.

Nalezy tu podkresli¢, ze dzikie zwierzeta filopa-
tryczne, a zwlaszcza posiadajace mieszkania oto-
czone strefg mieszkalng — wbrew intuicyjnemu przy-
puszczeniu wielu z nas — nie sg tak wolne, jakby
chciat Rudyard Kipling w bajce ,,0 kocie, ktory cho-
dzit wlasnymi drogami”. Kot nie chodzi, gdzie
chce (tzn. gdziekolwiek i jakkolwiek), ale whasnie
stara si¢ chodzi¢ swoimi szlakami. To zrozumiate,
jesli sie zauwazy, ze zawsze moze nagle spotkac¢ wro-
ga —1 wtedy nie czas na eksperymentowanie, ktoredy
uciekac!

Filopatryczne zwierze w zagrozeniu —za osrodek
wspotrzednych przestrzennych traktuje centrum swe-
go subiektywnego $wiata, tj. dom, legowisko lub inne
miejsce, gdzie czuje si¢ najpewniej i dokad ucieka
(,,prawo” Lorenza). Czlowiek w swej §wiadomosci
idzie dalej: w jego przekonaniu (wg M. Eliadego)
caly ,,jego $wiat”, §wiat ,,prawdziwy” znajduje si¢
zawsze w srodku. Zauwazmy, ze taki poglad moze

2 ,,Pajak rano — zmartwienie, pajak o potudniu — ktopot, pajak wieczorem — nadzieja”.
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przerastac¢ najblizsze otoczenie niewielkiej grupy lu-
dzi — i wykracza¢ poza pierwotng mentalnos¢. Swego
rodzaju ,,zapis” tego tkwi w okres$laniu swego kraju
przez Chinczykow: ,,Panstwo Srodka”.

Inne ,,zoologiczne” poje¢cia maja tez swoje odpo-
wiedniki w zyciu cztowieka.

Z etologicznej filopatrycznosci czlowieka wywo-
dzi si¢ przywigzanie (mito$¢) do ojcowizny i stron
rodzinnych, a w dalszej kolejnosci — patriotyzm (mi-
10$¢ do ojczyzny). Nie wiem, czy jaki$ antropoetolog
probowat zanalizowac ,,biologiczne” wartosciowanie
przestrzeni Srodowiska czlowieka (cho¢ nie ulega wat-
pliwosci, ze do pewnego stopnia jest to mozliwe).
Wiemy natomiast, ze z czasem obrosto ono ,,0otocz-
kg” kulturowa — podobnie jak wiele biologicznych
czynnosci, np. spozywanie pokarméw (agapy, stypy,
uczty weselne, urodzinowe) czy picie (five o ‘cklock
tea, japonska ceremonia herbaty). Natomiast etnolo-
dzy i antropolodzy kulturowi wskazuja na przyklad,
ze czlowiek pierwotny, takze na naszych terenach,
ujmowat ,,przestrzen jakosciowo; poszczegélne jej
odcinki majg okreslong warto$¢, sa pozytywne czy
negatywne, dobre lub zte, niosg pomys$lnos¢ Iub
tez groza nieszcze$ciem, sa sacrum lub profanum”
(J.S. Bystron). Warto$ciowanie dotyczy elementow
krajobrazu, ale tez kierunku i granicy.

Rzadko sobie u§wiadamiamy, ze wyraz ‘orientacja’
pochodzi od tac. oriens —wschod. Przypomnijmy za-
tem, ze aron hakodesz (miejsce przechowywania
Tory) w synagodze jest zorientowany na wschod’, tak
jak potem apsyda z gtownym ottarzem zamykajaca
dhuzsza 0§ kosciota, a pozniej mihrab (nisza modli-
tewna) w meczecie. Bo tez ,,dla cztowieka religijne-
go przestrzen nie jest jednorodna” (M. Eliade). Jesli
zwierz¢ po przyjsciu na §wiat oswaja si¢ ze swym
Swiatem otaczajacym (niem. Umwelt) czyli $wia-
tem-zrodtem doznan i $wiatem-biorcg dziatan, to
cztowiek — oswaja go, urzadzajac (rzadkim wyjat-
kiem w $wiecie zwierzat sa w tym zakresie bobry).

Systemat przestrzenno-czasowy

Normalnie w zyciu mamy do czynienia z przestrze-
nig i z czasem, ale krokiem naprzéd w fizyce byta
teoria wzglednoSci z jej pojeciem zunifikowanej cza-
soprzestrzeni. Nie bez powodu uzylem tego terminu
w tytule niniejszych rozwazan. Oto dotychczas oma-
wiali$my osobno te pojgcia w powigzaniu z zacho-
waniami zwierzat i cztowieka. Teraz potraktujemy je

jako siatke poje¢, z ktorych mozemy skonstruowac
tres¢ czego$ analogicznego do czasoprzestrzeni: sys-
tematu przestrzenno-czasowego* — obejmujacego
jednoczesnie przestrzen i powtarzalne w czasie ruchy
osobnika w jej obrebie.

Kazdy z Czytelnikow rozumie pojecia ‘czas’
1 ‘przestrzen’ — cho¢ nie znaczy to, ze umiatby do-
ktadnie okresli¢, czym jest jedno i drugie. Wielu lu-
dzi zetkneto si¢ z bardziej specjalistycznym pojeciem
‘czasoprzestrzeni’ i styszato o Albercie Einsteinie.
Niektorym kojarza si¢ one ze wzorem E=mc?. Jest
jednak przykrym paradoksem, ze zapewne zaledwie
niewielu Czytelnikow Wszechswiata, sposrod czyta-
jacych te stowa, zetknelo si¢ z okresleniem ‘systemat
przestrzenno-czasowy’, a jeszcze mniej z nich sty-
szato o Heinim Hedigerze — tworcy tego pojecia. Co
prawda nie zaryzykuje twierdzenia, ze 6w systemat
jest porownywalnie wazny dla biologicznej nauki
o zachowaniu si¢ ruchliwych Zoa, jak czasoprze-
strzen dla fizyki — ale twierdzg, ze kazdy interesujacy
si¢ zachowaniem si¢ zwierzat, a takze psycholo-
gia ludzi powinien znac¢ to pojecie i zjawiska z nim
zwigzane.

Zacznijmy od badacza, ktory o tym pomyslat.

Heini Hediger (1908—1992) byt Szwajcarem, ktory
w latach 1938-1973 nieprzerwanie zarzadzat kolejno
trzema ogrodami zoologicznymi — w Bernie, w Bazy-
lei i w Zurichu. W zakresie tzw. proksemiki — stwo-
rzonej duzo pozniej przez E.T. Halla — nauki zajmu-
jacej si¢ pomiarami odleglos$ci migdzy osobnikami
Zoa wchodzacymi ze sobg w interakcje, wprowadzit
Hediger m. in. dwa wazne poj¢cia: dystansu ucieczki
1 dystansu krytycznego, inaczej zwanego dystansem
bezwzglednej obrony (by¢ moze, iz kiedys$ poswigci-
my przestrzeni spotecznej osobny artykut). Poza tym
zashuzyt si¢ wieloma stwierdzeniami i postulatami
dotyczacymi zwierzat w ogrodach zoologicznych,
przez co zashuzyl sobie na tytutl ,,0jca biologii ogro-
dow zoologicznych”. W 1954 opublikowal artykut
naukowy, w ktéorym wprowadzit pojecie systematu
przestrzenno-czasowego (niem. Raum-Zeit-System;
jego polskg nazwe nadat mu Jan Zabinski).

Hediger zwrocit uwage na zachowania powtarzalne
u zwierzat — a wigc obserwowalne bardziej regularnie
od sporadycznych — okresowo, ale zarazem przebie-
gajace swobodniej w czasie od rytméw. Mozna wigc
zdefiniowaé¢ systemat przestrzenno-cza-
sowy jako zgodny z wymaganiami gatunkowymi,
‘wlasciwy dla danego osobnika zbidér punktow

3 Dawniej bytaby to tautologia, gdyz ‘orientowaé’ znaczylto ‘kierowa¢ ku wschodowi’.

4 Niestety od $mierci znanego warszawskiego zoologa i psychologa zwierzat, Jana Zabinskiego, szanse na zetkniecie si¢c w lekturze z tym pojeciem
znacznie zmalaty: jego ksigzki — a w wielu z nich o nim pisal — nie sa bowiem wznawiane. Wprawdzie w 1973 r. przypomnieliSmy o systemacie
z Kolega Bogdanem Sadowskim w podr¢czniku Biologiczne mechanizmy zachowania — ale ten tylko w niektorych bibliotekach mozna znalez¢.
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w przestrzeni, w ktorych ten w okre§lonym
czasie — wyznaczonym rytmami biologicznymi, po-
trzebami i1 okoliczno$ciami zewngtrznymi — spelnia
swe okres§lone funkcje’, a wigc $pi, odpoczywa,
poluje, zeruje, pije, odbywa toaletg, wypelia inne
potrzeby fizjologiczne, znakuje swoje terytorium, efc.
Wystarczy poobserwowac kota, by si¢ przekonac, ze
nic nie odbywa si¢ tu ,,.byle gdzie”, a i pora, w ktorej
to zachodzi, bywa codziennie podobna (por. Wszech-
swiat, 112, 2012 Nr 4-6 (2568-2570), ss. 100-105,
Ryc. 1). Systemat pod wzglgdem geometrycznym
jest obszerniejszy od strefy mieszkalnej — u zwie-
rzat wedrownych nawet niewspotmiernie. Zwykle
rozcigga si¢ bardziej w wymiarach poziomych niz
w pionowym: u ptakoéw wedrownych (podobnie jak
u pilota czy stewardesy samolotu transkontynental-
nego) pierwsze dwa wymiary mogg obejmowac tysia-
ce kilometrow, trzeci (pulap lotu) rzadko dochodzi do
dziesigciu kilometrow. Przeloty 1 wedrowki —zwlasz-
cza dalsze—wymagaja tez szerszego horyzontu czaso-
wego niz dobowy. W skrajnym przypadku dwie we-
drowki—,tam” 1 ,,z powrotem”—sa odbywane co roku.
Nasuwajg si¢ tu oczywiscie na mysl ptaki wedrow-
ne, ale w Ameryce odbywaja je tez masowo mo-
tyle monarchy (ktore nb. prawem kaduka znalazly sig
w angielskim ,,Tajemniczym Ogrodzie” Agnieszki
Holland!), a w Afryce — wspomniane juz antylopy gnu,
cho¢by w Serengeti.

Nalezy przy tym podkresli¢, ze posiadanie swego
systematu jest warunkiem dobrostanu osob-
nika. Dlatego nie wolno hodowa¢ w domu ptakow
wedrownych 1 przelotnych, a kazdy osobnik powi-
nien mie¢ mozno$¢ ukrycia si¢ przed innymi i przed
ludZzmi. Poprawna hodowla laboratoryjna i w ogro-
dach zoologicznych zaktada zapewnienie zwierzgtom
ich niezbednego systematu przestrzenno-czasowego;
czuwajg nad tym towarzystwa opieki nad zwierzeta-
mi, a strzegg prawa zwierzat i ochrony gatunkowej
zwierzat.

Trzeba sobie jednak zdawac sprawe z tego, ze ga-
tunkowy systemat czasowy nie musi by¢ rozumiany
dostownie: jego elementy mogg by¢ w rdézny sposob
imitowane. Nor¢ moze zastgpi¢ rura drenu meliora-
cyjnego prowadzacego do ciemnej skrzyni; przeciez
dziuple od dawna zast¢puja ptakom skrzynki legowe,
a ule pszczotom dziuplaste pnie. Sokoét wedrowny

réwnie dobrze czuje si¢ w gorach, jak i na szczytach
wiez dominujacych nad ,,wawozami” ulic (wazna
jest dostepnosc tupow, jak golebie miejskie), a Jozef
Weyssenhoff przypomina: ,,Nie widziano to w lasach
kieniewiczowskich, posiatkowanych przez drogi ze-
lazne waskotorowe, ghuszca grajacego na stupie tele-
graficznym?”...

Zoologiczna definicja systematu w zupetos$ci
przystaje rowniez i do cztowieka i uswiadamia nam,
ze cztowiek ma czasowo-przestrzenne potrzeby i po-
winny mu by¢ przyznane takiez prawa jak zwierze-
tom, a przy ich odebraniu — na przyktad wigzniowi —
aparat penitencjarny powinien by¢ w peti $wiado-
my, czego dang jednostke pozbawit.

Cho¢ to pojecie jest znane tylko zoologom i etolo-
gom, w istocie historyk, nie§wiadom tego, stale dzia-
ta w obrebie systematu przestrzenno-czasowego ludzi
1 bada, jakie funkcje spetniali oni w jakich miejscach
w swojej ekumenie — a w niektorych kulturach byty
one $ci$le zwigzane z pora dnia. Podobnie w efekcie
prawidlowosci przestrzennych ludzkiego systema-
tu przestrzenno-czasowego mamy stato$§¢ pewnych
miejsc w osadnictwie, ktore archeolog bada metoda
analizy nastawionej na siedlisko (ang. site catchment
analysis). Sprobujmy —na koniec naszych rozwazan —
poszuka¢ najbardziej podstawowych elementow,
z ktorych sktada si¢ systemat przestrzenno-czasowy
cztowieka.

SYSTEMAT PRIESTRZIENNO-
CZASOWY CZLOWIEKA

Takie skladniki si¢ nasuwajg przede wszystkim.
Oczywiscie — miejsca odwiedzane sporadycznie
lub jednorazowo w ciggu zycia nie naleza do niego
z definicji.

Biologii Do$wiadczalnej im. M. Nenckiego PAN w Warszawie (http://www.nencki.gov.pl/pracownia-etologii). E-mail: j.chmurzynski@nencki.

I Prof. dr hab. Jerzy Andrzej Chmurzynski jest etologiem, emerytowanym kierownikiem Pracowni Etologii w Zaktadzie Neurofizjologii Instytutu

gov.pl.
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PSYCHOLOGIA, CZYLI ROZWAZANA O MOTYLACH

O ile skojarzenia zwigzane z picknem bywaja roz-
maite, o tyle ,,pigkny owad” niemal zawsze kojarzy si¢
z motylem. Owada tego, ktorego niezwykly wyglad
i cykl rozwojowy od wiekoéw fascynowat badaczy
i amatorow, sztuka podniosta do rangi symbolu. Juz
w starozytnos$ci pojawiat si¢ w niej jako wyobraze-
nie ludzkiej duszy. Znaczenie motyli w kulturze jest
jednak znacznie szersze. Przykladow jest wiele, nie
tylko w historii sztuki, rowniez w literaturze i filmie.
Warto zwroci¢ uwagg, iz same nazwy motyli nadane
im przez badaczy, m.in. Karola Lineusza przywotu-
ja czgsto postacie z mitologii np. Papilio ulysses czy
Parnassius apollo.

Ryc. 1. Jan van Kessel (1626-1679) ,,Studium owadéw i muszli”.

Ow fascynujacy kontekst kulturowy stal si¢ pre-
tekstem do systematycznych studiow nad ikonogra-
fig motyli. Wsérod wielu znakomitych dziet — gtownie
flamandzkich i holenderskich martwych natur —
najbogatsza w przyktady jest tworczo$¢ Jana van
Kessela (1626—-1679). Jego obrazy malowane dla 6w-
czesnych kolekcjoneréw, byty ozdoba wielu gabine-
tow. Przedstawial na nich rozmaite gatunki zwierzat,
owadow 1 roslin malowane w sposob ,.ksigzkowy”,

Ryc. 2. Niedzwiedziowka nozowka (4rctia caja). Fot. R. Jaskuta.

niczym ilustracje z naukowych opracowan (np. Stu-
dia chrzgszczy, motyli i roslin) (Ryc. 1-6). Tworzyt
tez cykle np. Cztery kontynenty (Alte Pinakotek, Mo-
nachium) ukazujac stworzenia charakterystyczne dla
danego migjsca.

=3, —

Ryc. 3. Jan van Kessel (1626-1679) ,,Studium motyli i owadoéw z jasz-
czurkami”.

Tego rodzaju obrazy, ,,porzadkujace” rzeczywi-
stos¢ sa przejawem nowozytnego encyklopedyzmu.
Swiadcza tez o wielkim zainteresowaniu przyrodo-
znawstwem rozwijanym na holenderskich i niemiec-
kich uniwersytetach.

Ryec. 4. Jan van Kessel (1626-1679) ,,Studium pajakow i gasienic”.

W podobnym duchu tworzyt tez Balthasar van der
Ast (1594-1657), autor wybitnych martwych natur
ukazujacych owoce, motyle i muszle. W jednej z nich
przedstawit m.in. muszle czternastu gatunkéw $lima-
kéw z obszaru Indopacyfiku oraz gasienicg brudnicy
nieparki (Lymantria dispar) i posta¢ dorosta rusatki
osetnika (Vanessa cardui) (Ryc. 7). Powstaje pytanie,
dlaczego akurat te gatunki znalazly si¢ na ptotnie?
Odpowiedz, cho¢ hipotetyczna, nasuwa si¢ sama,
gdy porownamy zasieg ich wystgpowania z obsza-
rem whadztwa holenderskiego w XVII w. Owczesna
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Holandia, zajmujaca niewielki skrawek Europy bylta
kolonialng potgga dzigki dobrze rozwinietej flocie
i poteznym organizacjom handlowym o gigantycz-
nym zasiggu. Holenderska Kompania Wschodnioin-

.

Ryc. 5. Jan van Kessel (1626-1679) ,,JJan van Kessel” — podpis artysty
zlozony z wezy i gasienic.

dyjska (1602—-1873) i Zachodnioindyjska (1621-1674
1 1675—-1794) dziataty w imieniu monarchii w Amery-
ce Pélnocnej i zachodniej Afryce (K. Zachodnioindyj-
ska) oraznawyspach Oceanuindyjskiego (K. Wschod-
nioindyjska). Taki zakres wystgpowania ma takze
w przewazajacej wickszosci flora i fauna zilustrowa-
na przez B. van der Asta.

Ryc. 6. Jan van Kessel (1626-1679) ,,Vanitas”.

Podobnie jak w obrazach Jana van Kessela rowniez
u niego znajdziemy wiele egzotycznych zwierzat
przedstawionych wspolnie z europejskimi (Ryc. 3, 8).
Wsrod europejskich motyli sportretowanych przez
tego autora (Ryc. 3) mozna odnalez¢ migdzy inny-
mi tropikalny gatunek Urania leilus. Mozna odnies¢
wrazenie, ze ukazywana przez obu artystow przyroda
to emblemat holenderskiego terytorium w XVII w.
Trudno jednak oceni¢ jakg wiedzg z zakresu biologii
dysponowali 6wczesni tworcy. Co bylo ich intencja?
Mozliwe, ze motyle takie jak rusatka osetnik czy ru-
satka admirat (Ryc. 9) uwazali za wystepujace je d y-
n i e w Europie, cho¢ oba sa duzo szerzej rozsie-
dlone.

Niezaleznie jednak, czy wystepujace w dzietach J.
van Kessela i B. van der Asta stworzenia to tylko cie-
kawostka, czy emblemat holenderskiego terytorium,

warto przyjrze¢ si¢ im uwazniej, gdyz nie sposob mo-
wi¢ o egzotycznych przedmiotach ze stynnych obra-
z6w w oderwaniu od kwestii gospodarczych i spo-
tecznych, zwigzanych z polityka.

Ryc. 7. Balthasar van der Ast (1593-1657) ,,Martwa natura z owocami,
muszlami i motylem”.

Niewatpliwie idea porzadkowania $wiata, sprzyjata
licznym kategoriom opisu: stworzenia drapiezne, istoty
morskie, stroje europejskie itp. Taka klasyfikacja byta
przejawem nowozytnego encyklopedyzmu, jaki poja-
wit si¢ w Europie pod koniec XV w. na fali zaintereso-
wania tzw. Nowym Swiatem i przez trzy kolejne stu-
lecia stopniowo zyskiwat na znaczeniu (Ryc. 10, 11).
Byt to skutek licznych odkry¢ geograficznych i inten-
sywnego rozw0j nauk przyrodniczych.

Ryec. 8. Balthasar van der Ast (1593—-1657) ,,Martwa natura z muszlami
i owadami”.

Siedemnastowieczni malarze martwych natur dzieta
swoje tworzyli w pracowniach na podstawie ksiazek
(Ryc. 6). Nie mieli przy tym osobistych do§wiadczen
w obserwacji niektérych gatunkow. Przemawia za
tym ukazany na kilku obrazach paz krolowej (Papilio
machaon) blizszy ilustracjom z ksigzek anizeli rze-
czywistemu wygladowi. W obrazach Otto Marseusa
van Schriecka (1619/20-1678) — przy calej ich na-
ukowosci — wida¢ jak myslenie o przyrodzie pozo-
stawato z gruntu symboliczne np. waz (szatan) pro-
bujacy pochwyci¢ lecacego motyla (dusze). Ta sama
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wrazliwo$¢ towarzyszyla tez biologom i znalazta od-
bicie w nazwach np. Actias luna i Actias selene. To
dwie niezwykle podobne ¢my, ktore nieprzypadkowo
nosza dwa imiona jednej bogini. Rowniez Papilio
machaon (paz krolowej) 1 Iphiclides podalirius (paz
zeglarz) biorg swoje nazwy od imion dwoch braci
Machaona i Podalejrosa, a w ogélnym zarysie maja
zblizony wyglad. W tym kontekscie interesujace wy-
daja si¢ konsekwencje wprowadzonego do biologii
nazewnictwa, ktore weszto takze do historii sztuki.
Z dnia na dzien gatunki zwierzat, po ktore artysci sig-
gali spontanicznie, czy raczej z czysto estetycznych
wzgledow nabraty dodatkowego znaczenia. Rozsze-

Ryc. 9. Rusatka admirat (Vanessa atalanta).

rzyto to kontekst ich dziel, czego przyktadem moze
by¢ Sgd Ostateczny Hansa Memlinga (1435-1494),
gdzie jeden z diablow po lewej stronie Michata Ar-
chaniola, nosi skrzydta kolorowego motyla, znanego
jako rusatka pokrzywnik (Aglais urticae) (Ryc. 12,
13). Lacinska nazwa odnosi si¢ zarowno do pokar-
mu jakim odzywia si¢ gasienica — Urtica (pokrzywa)
oraz jednej z trzech Charyt (Gracji) — Aglai, ktorej
siostrami byly Eufrozyne i Talia (te takze majg swoje

Ryc. 10. Joris Hoefnagel (1542-1601) ,,Archetypa studiaque patris” 1592 r.

motyle: Boloria euphrosyne i Actinote thalia). Imiona
ich mozemy przettumaczy¢ kolejno jako: Jasniejaca,
Radosna i Kwitngca. Skad jednak u czarta ,,skrzydta
gracji” (skrzydta Jasniejacej)?! Odpowiedzi dostar-

cza historia jednego z diabtoéw, ktory bedac jeszcze
aniotem cieszyl si¢ u Stworcy wielkimi wzgledami.
Bog podziwiajac jego czyny nadat mu imi¢ Lucyfer
(Niosacy Swiatto). Lucyfer za$ $wiadom swej warto-
$ci uznal si¢ za lepszego od Boga, za co Stworca stra-
cit go do piekiel. Stowne skojarzenie miedzy imio-
nami ,,Jasniejaca” i ,,Niosacy Swiatto” sprawia, ze
skrzydta motyla stajg si¢ ,,atrybutem” pozwalajacym
na okre$lenie z jakim diablem mamy do czynienia.

Ryc. 11. Roelandt Savery (1576-1639) ,,Martwa natura z kwiatami”.

Niezaleznie od nazwy nadanej przez Lineusza,
Memling siggnat po ten gatunek motyla z uwagi na
jego fizyczno$¢. Jacques Le Goff — wybitny medie-
wista — pisze, iz: ,,Czlowiek $redniowieczny rozpo-
znaje zto w kolorze zottym — barwie oszustwa 0sob
1 miejsc. Jednak przede wszystkim wielobarwnosc,
pasiasto$¢ wskazuje $miertelne niebezpieczenstwo”
(Le Goft, Czlowiek Ssredniowiecza). Ponadto dla
sredniowiecznych mistykoéw pigkno zmystowe (pul-
chrum) odwracato cztowieka od prawdziwego pigkna
(bonum) przynaleznego Bogu i chwalebnym czynom,
jakie don wioda. Z kolei pigkno zmystowe, taczy si¢
z pycha i pozadaniem i jako takie wiedzie do upadku,
ktory symbolizuje posta¢ Lucyfera.

Abstrahujac od sredniowiecznego $wiatopogladu,
przyktad Tryptyku Memlinga, ukazuje jaki sposob
nazwy nadawane przez taksonomoéw moga oddziaty-
wac na interpretacje¢ dziet sztuki.

Mozna takze powiedzie¢, iz dzialalno$¢ Linne-
usza (1701-1778) i innych przyrodnikéw okazata si¢
z gruntu postmodernistyczna jesli za postmoderni-
styczng uzna¢ koncepcj¢ ,,dzieta otwartego” U. Eco.
(Koncepcja Dzieta Otwartego, to koncepcja swobodnej
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interpretacji. Intencja artysty nie ogranicza tresci
dzieta sztuki, ktore jest otwarte, a wigc nieustannie
traci 1 zyskuje znaczenia w procesie historycznym.
Przykladem moze by¢ swastyka niegdys$ znak solarny
utozsamiany z dobrobytem dzi$ symbol hitlerowskie-
go terroru. Jest to wielkie uproszczenie, ale zgodne
z istota koncepcji — znaczenie dzieta sztuki nie jest
obiektywne, a zalezy od kontekstu. Totez modyfiku-
jac kontekst modyfikujemy znacznie.)

Ryc. 12. Hans Memling (1435-1494) fragment z: ,,Sad Ostateczny”
1466-1473 Gdansk, Muzeum Narodowe.

Oprocz powyzszych dywagacji staralem sie¢
uwzgledni¢ rowniez inne tresci jakie tradycja arty-
styczna laczy z motylami. Aby je dostrzec nie wy-
starczy znajomos$¢ nazewnictwa. Potrzeba rowniez
og6lnego spojrzenia — bez dzielenia na gatunki —
spojrzenia ,,oczami artysty”, ktory widzi zjawisko
i podaza za wrazeniem. Jest ono istotne ze wzgledu
na symbolik¢ motyli w sztuce, ktora w duzej mie-
rze opiera si¢ na skojarzeniach powodowanych ich
obserwacja, np. skojarzenie z wolnoscig, swoboda
i lekkoscig [bytu] na widok frywolnie poruszajacego
si¢ motyla nie odbiegaja od jego znaczenia w sztu-
kach plastycznych, czy poezji mitosnej. Podobnie
rozwoj motyla przebiegajacy w czterech etapach: jajo-

gasienica-poczwarka-motyl ,,odczytujemy” czgsto
jako dojrzewanie badz uszlachetnianie — jako droge
ku doskonalo$ci. Sam moment opuszczenia mar-
twej powloki — przejscie z poczwarki w motyla —
ma szczegblny wydzwigk i jawi si¢ jako przebudze-
nie §wiadomosci — przejscie z ,,przedmiotu” w istote
zywa. A gdy zdamy sobie sprawg jak krucha to istota,
jak krotki jest jej zywot, wowczas mysli nasze biegng
ku przemijaniu (Vanitas).

W $wietle najbardziej rozpowszechnionej interpre-
tacji zwigzanej z doktryng Kosciota motyl symbolizu-
je dusze wolng od grzechu, ktora opuszcza $miertelne
ludzkie ciato niczym kokon wznoszac si¢ ku Swiathu.
Taka interpretacja ma swoje korzenie w starozytnej
grece, w ktorej stowo psyche ma podwojne znaczenie
jako ,,dusza” lub ,,motyl”. Slady tego stowa odnajdu-
jemy rowniez we wspotczesnym nazewnictwie zoo-
logicznym, a konkretnie w rodzaju Psyche (rodzina
koszowkowate, Psychidae).

Trudno stwierdzi¢ w jakich okoliczno$ciach stowo
psyche otrzymato swe podwojne znaczenie. Przy-
puszczalnie wynikngto ono z obserwacji wylggu mo-
tyli 1 powstajacych przy tym skojarzeniach o charak-
terze religijnym (przeistoczenie, dusza opuszczajgca
ciato, itp.). Dodatkowe §wiatto na symbolike motyla
rzuca zwrot ,,wyziona¢ ducha”, w starozytnej grece
tak jak i wspoélczesnie, znaczacy tyle, co ,,umrzec”.
Stad wizerunek ulatujacej duszy w sztukach plastycz-
nych juz w antyku zyskat forme kobiety o skrzydtach
motyla. Jako taki mial si¢ kojarzy¢ z uwolnieniem
1 lekkos$cia bytu.

Nastepnie sztuka wczesnochrzescijanska, czer-
piac swobodnie z ikonografii antyku, przejeta motyw
motyla, z uwagi na jego cykl rozwojowy ilustruja-
cy przekonanie, ze ,,Zycie si¢ zmienia, lecz si¢ nie
konczy” (Vita mutatur non tollitur). Jest to maksyma
uksztattowana w schytkowym okresie antyku zdomi-
nowanym przez rodzacg si¢ nowg religie.

Dopeieniem tradycji zwigzanej z chrzescijan-
ska symbolika motyla jest mit Amor i Psyche, znany
w kilku wersjach, w tym najpopularniejszej opisa-
nej w Il w. przez Apullejusza. Psyche pojawia si¢
wniejjakonajpigkniejsza zkrolewskich corek; budzac
tym zazdro$¢ bogini Wenus, ktéra w ztosci nakazuje
Amorowi natchna¢ Psyche mito$cia do najbardziej
odrazajacego cztowieka. Amor jednak zachwycony
uroda Psyche sam si¢ w niej zakochuje. Zdobywszy
jej mitos¢, zjawa sie u niej, co noc pod warunkiem,
ze nie bedzie starata si¢ go zobaczy¢. Psyche jednak
za radg zazdrosnych siostr zapala lampg, wowczas
skapujaca kropla oliwy budzi $pigcego Amora, kto-
ry natychmiast znika. Zrozpaczona Psyche szukajac
go po $wiecie, dociera w koncu do patacu Wenus,
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gdzie doznaje wielu upokorzen, wykonujac ciezkie
i przykre prace. Jej wytrwato§¢ wzrusza sercem bogi-
ni, ktora obdarza Psyche niesmiertelnoscig na zawsze
taczac z Amorem. Zrédtem tej historii jest idea pro-
by i oczyszczenia duszy oraz jej ponownego zjedno-
czenia z ukochanym. Z tego powodu mit ten stat si¢
atrakcyjny rowniez dla pisarzy i artystow chrzescijan-
skich jako ilustracja mitosci duszy do Chrystusa. Nie
byt tez obcy tworcom nowozytnym, ci jednak ktadli
w nim nacisk na zakazang milo$¢ utozsamiajac nie-
kiedy z mitem o Jowiszu i lo. np. Merkury i Psyche
(1593) — rzezba Adriaena de Vries (Luwr, Paryz).
Tym razem fabula zasadza si¢ na zdradzie Juno-
ny przez Jowisza z jej kaptanka. Jowisz zachwycony
urodg lo — corki Inachusa, boga rzeki i1 legendarne-

Ryc. 13. Rusatka pokrzywnik (4glais urticae).

go krola Argos — postanawia jg posias¢. Dopada ja
pod postacig chmury. Nastgpnie by zmyli¢ Junone,
zmienia lo w jalowke, lecz zazdrosna matzonka wy-
prasza zwierz¢ w podarunku od meza. Nakazuje tez
stuokiemu Argusowi, by strzegt o przed Jowiszem.
Wowczas Jowisz zleca Merkuremu zgladzenie Ar-
gusa. W odpowiedzi Junona zsyta na Io olbrzymiego
trzmiela, aby ja dreczyt, gdziekolwiek si¢ znajdzie. lo
ucieka; przemierzywszy Europe i Azj¢ trafia wreszcie
do Egiptu, gdzie Jowisz przywraca jej ludzka postac.
Ona za$ rodzi mu syna Epafosa.

Znanym obrazem ukazujagcym kochanke Jowisza
jest dzieto Correggia (1490—-1534) zatytulowane lo,
z 1532 r. (Kunsthistorisches Museum, Wieden).

Podobienstwo obu mitéw zasadza si¢ jak juz po-
wiedzieli$my na zakazanej milos$ci, ktora ostatecznie
zostaje wybaczona. Podkreslanie tego wlasnie aspek-
tu wynikalo z przeznaczenia sztuki, ktora zdobic
miala dworskie rezydencje. Mit ten ma takze swoje
odbicie w nazwie popularnego europejskiego motyla
Inachis io u nas znanego jako ,,Pawie Oczko”. Skad
jednak taka nazwa? Odpowiedzg jest fragment styn-
nego poemat Owidiusza (43 p.n.e. — 18 n.e.), pod ty-
tutem Metamorfozy.

»— @Gin, Argusie, juz zgasto $wiatlo wszystkich
twoich oczu, sto oczu jedna noc okryta.

— Lecz cora Saturna umieszcza je na pidrach swego
ptaka i ogon jego zdobi, I$nigcymi oczami Argusa.”
(Owidiusz, Metamorfozy I: 718-722, thum. A. Ka-
mienska, Wroctaw 1995)

Z inspiracji przywotanym mitem powstat takze
obraz Hendricka Goltziusa (1558-1617) Merkury
wrecza Junonie oczy Argusa z 1615 r. (Museum Boij-
mans van Beuningen, Rotterdam).

Istnieje wiele gatunkow motyli, ktorych nazwy in-
spirowane historia, badz mitologig nie sg przypadkowe,
chociazby Appias nero. To szczegdlny gatunek, ktorego
intensywnie pomaranczowe skrzydta, I$nigce w stoncu,
przywodza na mys$l ptomienie, a takze jednego z naj-
stynniejszych rzymskich cesarzy — Nerona, uwazanego
za sprawcg wielkiego pozaru Rzymu w 64 1.

Inny przyktad to ¢éma zmierzchnica trupia gtowka
(Acherontia atropos), ktora nazwe¢ swoja zawdzig-
cza widocznej na tutowiu, charakterystycznej plamie
w ksztalcie ludzkiej czaszki. Pierwszy cziton — Ache-
rontia odnosi si¢ do mitycznej rzeki Acheron, prze-
ptywajacej przez kraing umartych zwang przez Gre-
koéw Hadesem; drugi czton — atropos przywotuje imi¢
jednej z trzech Mojr. Mojry byly corkami Zeusa i Te-
midy, ktore strzegly ludzkiego przeznaczenia. Uwa-
zane byly za boginie narodzin i §mierci. Stad migdzy
innymi wyobrazenie Hezjoda o Klotho, ktora przedzie
ni¢ zycia, Lachesis, ktoéra czuwa nad jej dlugoscia
1 Atropos, ktora jg przecina.

Przytoczenie wszystkich historii do jakich na-
wigzuja nazwy motyli zajeloby zbyt wiele miejsca
i byloby niczym wigcej jak ,,skonsumowaniem”
iScie szalonego pomystu na wzér wielu podobnych
opisanych przez U. Eco w znakomitym dziele Sza-
lenstwo katalogowania (2009 r.) Stad ograniczytem
si¢ jedynie do roboczej listy gatunkéw zwigzanych
z kulturg antyczng (glownie z mitologia). Np. BO-
HATEROWIE ILIADY (w tym): glowne postacie:
Troides helena, Papilio paris, Atrophaneura hector,
stynni wojownicy: Morpho achilles, Papilio diome-
des, Papilio polyxenes, Antirrhea philoctetes, Papi-
lio memnon, Caligo teucer,; wielcy whadey: Morpho
menelaus, Graphium agamemnon, Ornithoptera
priamus, Archaeoprepona demophon, Papilio nireus,
Caligo idomeneus, Papilio memnon, APOLLO
IMUZY: Parnassius apollo, Stalachtis calliope, Ere-
sia clio, Stalachtis euterpe, Heliconius melpomene,
Acraea terpsicore, Heliconius erato, Taenaris urania,
Mechanitis polymnia (plus wymienione w tekscie).

Nieskonczone bogactwo ludzkich doswiadczen
sprawia, ze jakiekolwiek uzasadnienia i uzgodnienia
wielorakich znaczen slowa psyche traktowac nalezy
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jako hipoteze. Przywolany mit poza tym, co juz o nim
powiedzieli$my, ukazuje nam, ze sita ludzkiej psychi-
ki wyraza si¢ w znajdywaniu motywacji do przezwy-
ci¢zania codziennych trudow. Zdarza si¢ czasem, ze
rozmawiajac o nich méwimy: ,,To mnie uskrzydla” —
uwalnia od obaw, daje wiar¢ we wlasne mozliwosci.
Stad motyl przemierzajacy niebo, symbolizuje wol-
nos¢, ktora jest udziatem ludzi o silnych przekona-
niach. W tym kontek$cie warto przypomnie¢ znako-
mity film w rezyserii Franklina J. Schaffe’a Papillon
(z 1973 1.), w ktorym glowny bohater — Henri Char-
riéve (Steve McQueen), niestusznie skazany i osa-
dzony w wiezieniu w Gujanie Francuskiej, nietracac
woli walki, podejmuje dramatyczne proby ucieczki
z wyspy. Jego odyseja jest proba charakteru. Zdra-
dzony przez przyjaciol, Papillon zostaje schwytany
i poddany torturom, otrzymuje tez dodatkowy wy-
rok, gdy kara dobiega konca jest juz bez mata star-
cem. Podobnie jak inni byli wiezniowie dostaje chate
z przydzialu razem ze skromnym ogrodkiem, poto-
zong na stromym urwisku. Co dzien jednak rozmy$la
o wydostaniu si¢ z wyspy, buduje tratwe z worka wy-
pemionego kokosami, gdy nadchodzi przyptyw droga
do wolnosci staje przed nim otworem — tytulowy Pa-
pillon skacze z klifu, walczac z falami dosigga worka
unoszgcego si¢ niczym boja — opor jaki stawia morze
nie jest w stanie zdusi¢ jego motywacji. Po wielu go-
dzinach dryfowania trafia wreszcie na statek zmierza-
jacy do Frangji...

Na zakonczenie chcialbym oméwic jeszcze jeden
interesujacy motyw, a mianowicie postaci kolekcjo-
neré6w motyli, obecnych w literaturze i filmie. Do naj-
bardziej znanych naleza z pewnos$cig Stein (Joseph
Condrad, Lord Jim, 1890 r.), Fryderyk Clegg (John
Folwes, Kolekcjoner, 1963 1.), czy Buffalo Bill (Tho-
mas Harris, Milczenie owiec, 1988 1.).

Okreslenie ,kolekcjoner” w odniesieniu do psy-
chopatycznego mordercy — Buffalo Billa, brzmi dos¢
kuriozalnie. Z czego wiec wynika? Co taczy kolek-
cjonera z groznym psychopata? Kluczem do zagad-
ki jest stowo psyche, jakim grecy okreslali duszg ale
i motyla. Stad tez wizerunek motyla spotykany na
podrecznikach do psychologii (nauki o duszy) nie jest
przypadkowy. Podobnie entomolog badajacy motyle
w osobie Steina jest zarazem ,,znawcg dusz” — okre-
$lanie ludzkich charakterow przychodzi mu réwnie
fatwo, co rozpoznawanie motyli. W tym kontekscie
kolekcja staje si¢ atrybutem psychologa, ale i szalen-
ca (o czym jeszcze powiemy). Gdy Marlow opowiada
Steinowi o sytuacji Jima, o jego klopotach i trudnym
charakterze, ten od razu dostrzega w nim romantyka.

»(...) Znajac Steina uznatem go za najwlasciwsza
osobg mogaca wystucha¢ wynurzen na temat Jima

i moich wiasnych. (...) Liczylem, ze ulge przyniesie
mi po prostu wyshuchanie tego, co bedzie miat do po-
wiedzenia (...) Zzeral mnie niepokdj, ale uszanowa-
fam pelne pasji skupienie z jakim Stain wpatrywat si¢
w motyla...”

,,Len gatunek lata wysoko, a lot ma szybki (...) Zo-
baczylem go, jak siedzi na matej kupce ziemi w od-
legtosci dziesigciu stop. Od razu serce zaczeto mi bi¢
szybciej...” (J. Conrad, Lord Jim, w: rozdziat XX)

Wysoki i1 szybki lot motyla — to metafora sposobu
zycia romantyka rzucajacego wyzwanie niemozliwe-
mu. Stein, ktory z satysfakcja moéwi o swojej zdoby-
czy, podziwia rowniez osobowo$¢ Jima. Z czasem
staje si¢ dla niego przewodnikiem, kim$ komu moze
zaufa¢ 1 kto potrafi udzieli¢ wskazowek, jak znalez¢
wyijscie z sytuacji bez wyjscia.

Warto jednak zauwazyc¢, iz Stein, ktorego poznaje-
my jako starszego cztowieka, ma ogromny dystans do
zycia 1 spokoj godny demiurga. Jego dom peten eks-
ponatow jest alegorig pamieci (Mnemozyne) — skarb-
nicg doswiadczen, z ktorych czerpie wiedzg — wiedze
niedostgpng dla Marlowa, dla ktérego Stein wydaje
si¢ magiem, a jego dom labiryntem.

,l nagle wydalo mi si¢, jakbySmy w naszej
wedréwce przez wysokie ciche pokoje wsrod pierz-
chajacych refleksow $wietlnych i naglych lustrza-
nych objawien postaci snujacych si¢ z rozedrganym
ptomieniem w bezkresna niezbadana, przezroczysta
glebie, jakbySmy w owej wedrowce zblizyli sie nie-
co do absolutnej Prawdy, ktora niczym samo Pigk-
no unosi si¢ nieuchwytna, zanurzona w spokojnych,
nieruchomych wodach Tajemnicy.”

(J. Conrad, Lord Jim, w: rozdzial XX)

»(-..) Opuscit szklane wieko, automatyczny za-
trzask sucho szczgknal, Stein chwycit gablote w obie
rece i przeniost ja z nabozefistwem na wiasciwe miej-
sce, przechodzac poza krag $wiatla lampy w sfere
stabszego $wiatla, a w koncu — w bezksztattny pol-
mrok. Dato to dziwny efekt: jak gdyby te kilka kro-
kéw przeniosto go poza realny, zagmatwany $wiat.
Jego wysoka posta¢ jakby zostata pozbawiona ciele-
snosci, unosita si¢ bezgtosnie nad niedostepnymi dla
oka przedmiotami, pochylajac si¢ i wykonujac nie-
okreslone ruchy. Oko moglo dostrzec, jak w oddali
krzata si¢ tajemniczo wokot jaki$§ niematerialnych
spraw.” (J. Conrad, Lord Jim, w: rozdziat XX)

Widzimy wyraznie z jak wielkim respektem Mar-
low traktuje Steina — niczym powiernika tajemne;j
wiedzy, niedostepnej zwyktym $miertelnikom — dom
za$ jak rodzaj Pandemonium — siedziby duchéw (mo-
tyli), ktore przemawiaja do niego bez stow.

,» — Wiec pyta mnie pan jak by¢?
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Jego gtos zabrzmiat nagle z niezwyktg moca, jak
gdyby tam, w potmroku, natchnal go szept jakie$
wyzszej madrosci.

— «Powiem co$ panu! Na to rowniez jest tylko je-
den sposob»” (J. Conrad, Lord Jim, w: rozdziat XX).

Niestety juz w potowie XX w. odpowiedzi na
podobne pytania wydaty si¢ co najmniej niepewne
jesli nie niemozliwe; bohaterowie pokroju Steina —
z gotowg recepta na wszystkie problemy — odeszli do
lamusa. Nie bylo to kwestia mody, lecz przeobrazen
kulturowych, wywotanych z jednej strony lawing
odkry¢ naukowych, z drugiej przeswiadczeniem, ze
czas pokoju to czas przygotowan do kolejnej wojny.
Totez spokoj i rownowaga okazaty si¢ luksusem nie-
dostgpnym pokoleniu, ktére po traumatycznych do-
$wiadczeniach I i II wojny §wiatowej nie potrafilo juz
ufa¢ bezwarunkowo w madro$¢ filozoféw. Bohatero-
wie z dawnych powiesci okazali si¢ niewiarygodni
W nowej powojennej rzeczywistosci.

Roéwnoczesnie z rozwojem technologii, postgpowat
takze rozw@j sztuki. Najwazniejszymi za$ z punktu
widzenia literatury sensacyjnej okazaly si¢ ekspresjo-
nizm i surrealizm — kierunki artystyczne stawiajgce
na pierwszym planie wewnetrzne zycie czlowieka.
Szczegodlnym zainteresowaniem publicznosci cieszy-
ly si¢ dzieta ukazujace mroczng strong ludzkiej natu-
ry, jaka fascynowala ekspresjonistow. Wyrazem tego
moze by¢ nakrgcony w 1920 r. horror pt. Gabinet
Dr. Kalligari w rezyserii Roberta Wiene’a. Film, kto-
ry okazat si¢ wielkim sukcesem i zyskal ogromnag
popularnos$¢ na fali powszechnego zainteresowania
psychologia, ktére rozbudzita w ludziach freudow-
ska psychoanaliza, opublikowana w 1917 r. Od czasu
stynnych wykladow Sigmunda Freuda (1856—1939)
na wiedenskim uniwersytecie (1915-1917), wyni-
ki jego badan staly si¢ zywym i modnym tematem
wsrod owczesnych elit. W ten sposob narodzit si¢ sur-
realizm, ktérego tworcy studiowali psychologie po-
$wigcajac wiele uwagi wszelkim patologiom. Jednym
z nich byl André Breton (1896-1966), ktory przez
pewien czas badat tworczos¢ ludzi chorych psychicz-
nie. Gdyby kto$ spytat wowczas: ,,Co taczy sztuke
z rzeczywistoscia?”’, w odpowiedzi bez watpie-
nia ustyszatby — szalenstwo. Szalenstwo, ktore dla
artystow 1 ludzi $wiadomych politycznych zagrozen
zwianych z nacjonalizmem, bylo stowem kluczo-
wym w opisie sytuacji. Okrucienstwa jakie spadty na
$wiat wraz Il wojna $wiatowa oswoity ludzi z pew-
nym poziomem agresji, ktory jeszcze trzydziesci lat
wczesniej wydawalby si¢ nie do przyjecia. Powojen-
na tworczo$¢ artystyczna, literacka, czy muzyczna

musiaty sprosta¢ nowej rzeczywistosci — nowej skali
wrazliwo$ci. By tego dokona¢ — by zaszokowac, nie
wystarczalo juz zwykte zabdjstwo i1 byle bandyta,
ktéry z pewnoscia nie utrzymatby si¢ w pamigci czy-
telnika, gdyby autor nie dodal mu nieco ,,finezji” —
czynigc maniakiem, neurotykiem, czlowiekiem
o niecodziennych zainteresowaniach, a zarazem kims$
niepozornym, prowadzacym podwojne zycie. Przy-
ktadem moze by¢ posta¢ wykreowana przez Johna
Folwesa w debiutanckiej powiesci zatytutowana Ko-
lekcjoner (1963 1.). Jej fabuta to trzymajgca w napig-
ciu historia porwania i uwigzienia picknej dwudzie-
stoletniej studentki malarstwa, Mirandy Grey, przez
zauroczonego nig obsesjonata, kolekcjonera motyli,
Fredricka Clegga. Clegg chce, by dziewczyna z ofia-
ry przeistoczyta si¢ w kochajacg go kobietg. Dba
o zapewnienie jej luksusowych warunkow — z wyjat-
kiem jednego... Dziewczyna, jak motyl uwigziony
w siatce, pragnie jedynie odzyskania wolnosci.

Powyzsze uwagi, przyblizajg okoliczno$ci w jakich
przyrodnik-psycholog zmienia si¢ w psychopate. No-
watorstwo z jakim Folwes ukazat sylwetke kolekcjo-
nera, docenit Thomas Harris tworzac na bazie Clegga
posta¢ Buffalo Billa w Milczeniu owiec (1988 1.). Jed-
nak, o ile Clegg, przy calej swej obsesji byl cztowie-
kiem ,,cywilizowanym” — schludnym urzg¢dnikiem,
typem gentlemana — o tyle Buffalo Bill to brutalny
sadysta, o odpychajacym wygladzie, ktorego trudno
wyobrazi¢ sobie w eleganckim stroju, czy kolekcja
motyli. Aby unikna¢ dysonansu migdzy postacia, a jej
atrybutem Harris dat Billowi, co$ bardziej odpowied-
niego —rownie odrazajacego, jak on sam — poczwarke
Acherontia styx jakie zwykl wktada¢ do gardet swym
ofiarom niczym obole na ostatnig podroz. Kazda z za-
mordowanych osob dobierat starannie wedlug profilu
psychologicznego; zabijajac karmit si¢ ich emocjami,
a ,,dusze” przechowywat w pamigci.

Omowione tresci przypisywane motylom wpro-
wadzaja nas w fascynujacy $wiat ikonografii, ktory
wcigz domaga si¢ badan, w zwigzku systematycznie
odkrywanymi podaniami na temat poszczeg6lnych ro-
dzajow i gatunkow. Przykladem moze by¢ Morpho —
jeden z tropikalnych rodzajow motyli. Jego tacinska
nazwa zwigzana z bogiem snu (Morfeuszem) wynika
z wierzen rdzennych mieszkancow Amazonii, kto-
rzy odbywajac taniec na cze$¢ zmartych wcielajg si¢
w posta¢ Morpho — ogromnego motyla o charakte-
rystycznych l$nigcoblekitnych skrzydtach. Obyczaj
ten opisal i udokumentowat stynny brytyjski antro-
polog Sir James Frazer. Warto si¢ wigc zastanowic ile
innych, podobnych, czeka jeszcze na odkrycie.

B mgr Wojciech Jakubczyk jest absolwentem Historii Sztuki na Uniwersytecie Lodzkim. E-mail: wjakwojtek@gmail.com.
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O EWOLUCJII ZYWORODNOSCI WSROD KREGOWCOW

Zyworodnosé w liczbach

W ciaggu ponad 540 mln lat ewolucji krggowcow
zyworodnos$¢ pojawila si¢ w kazdej z grup, z wyjat-
kiem ptakoéw. W kazdej grupie ewoluowata z jajorod-
nosci 1 jak dowodza najnowsze badania pojawiala si¢
niezaleznie, czgsto wielokrotnie na réznych pozio-
mach taksondéw (Tab. 1). Najczesciej zyworodnosé
pojawiala sie wsrod gadow; co najmniej 108 razy
wsrod gadow tuskonosnych (jaszczurki, weze, ob-
raczkowce). Potwierdzono takze jej istnienie wsrod

charakteryzujaca si¢ najmniej ewolucyjnie zaawanso-
wanymi stadiami, w ktorych zarodki podczas rozwo-
ju korzystaja gtownie z zapasow zottka nagromadzo-
nego w oocycie przed zaptodnieniem. Fakt ten moze
sugerowac, ze przejscie ze strategii jajorodnosci do
zyworodnosci nastgpito w niezbyt odlegltym czasie —
najprawdopodobniej w okresie plejstocenu. Potwier-
dzaja to rowniez analizy taksonomiczne, ktore wy-
kazuja, ze gatunki zyworodne nalezg do rodzajow,
ktorych pozostali przedstawiciele, wykazuja jajo-
rodnos¢.

Tab. 1. Liczbowe zestawienie pojawienia si¢ zyworodnosci wsrdd roznych taksonow kregowcow. * — Actinistia to grupa ryb reprezentowana obecnie
przez dwa gatunki zyworodnych latimerii — L. chalumnae i L. menadoensis. ** — Rhipidistia — to grupa wyjsciowa dla czworonogow, dla ktorej brak

danych o rozrodzie.

LICZBA PRZEJSC PROCENT
GRUPY KREGOWCOW Z JAJORODNOSCI INNE TAKSONY ZYWORODNYCH
DO ZYWORODNOSCI GATUNKOW
RYBY CHRZESTNOSZKIELETOWE >10 x 70 %
RYBY DOSKONALOKOSTNE 3%
RYBY KOSCISTE >12 x ACTINISTIA* 100%
RHIPIDISTIA ** 2777
BEZNOGIE 60%
PLAZY >6 x OGONIASTE 0,1%
BEZOGONOWE 0,09%
GADY >108 x LUSKONOSNE 20%
PTAKI 0 0
STEKOWCE 0
SSAKI 2x TORBACZE 100 %
SSAKI £OZYSKOWE 100 %

wymartych grup, gtownie morskich ichtiozaurow
i plezjozauréw zyjacych w mezozoiku. Zyworodno$é
wielokrotnie pojawita si¢ wsrdd ryb' — ponad 22 razy
oraz wsrod ptazéw — co najmniej 6 razy. Wsrdd ssa-
koéw, gdzie jest obecnie dominujacg strategig rozrodu
wystepujaca u 99,9% gatunkdw, najprawdopodobnigj
ewoluowala niezaleznie tylko 2 razy — u przodka tor-
baczy oraz u przodka ssakéw tozyskowych.
Liczbapojawiajacych si¢ przej$¢ od jajorodnosci do
zyworodnosci nie $wiadczy jednak o powszechnosci
tej strategii, gdyz czasem sg one epizodyczne i doty-
czg tylko jednego gatunku w obrebie rodzaju. Wérod
gadow tuskono$nych, liczacych obecnie okoto 7 tys.
gatunkow, zaledwie 20% wykazuje Zzyworodnosc,

Od jajorodnosci do zyworodnosci tylko jeden krok

Powszechnie stosowana obecnie klasyfikacja roz-
rodu wyroznia wsrod zwierzat jajorodnos¢ i zywo-
rodnos¢. Termin jajorodnos¢ w jezyku polskim odno-
si si¢ do dwoch form rozrodu. Jedna to taka, w ktorej
organizmy sktadajg jaja, a wlasciwie haploidalne
gamety, ktore Iaczac si¢ z uwolnionymi rownoczesnie
plemnikami podlegajg zaptodnieniu w $rodowisku
zewngtrznym (np. znakomita wickszos¢ ryb dosko-
natokostnych?, ptazéw bezogonowych). Druga odno-
si si¢ do organizmow, ktore sktadajg jaja zaplodnione
w drogach rodnych samicy, a wigc zawierajace zy-
goty lub zarodki w r6znych stadiach rozwoju, czgsto

! Ryby (Pisces) to potoczne okrelenie zwierzat posiadajacych pletwy i oddychajacych skrzelami. Obecnie wyrdznia si¢ tarczowce, ryby
chrzestnoszkieletowe, ryby fatdoptetwe, ryby kosciste, wykazujace ogromne zréznicowanie migdzy soba wynikajace z wezesnych dywergencji grup

i ponad 450 mln lat ich ewolucji.

2 Ryby doskonatokostne, Teleostei zwano wczesniej rybami kostnoszkieletowymi.
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bardzo zaawansowanych (np. ryby chrzestnoszkie-
letowe, ptazy beznogie i ogoniaste, gady, ptaki).
Natomiast zyworodno$¢ to forma rozrodu, w ktorej
zarodek po inkubacji opuszcza drogi rodne sami-
cy (lub tez kieszenie legowe samca np. u konikow
morskich) jako organizm wolnozyjacy. Rozwdj za-
rodka w organizmie samicy moze przebiegac cze-
$ciowo lub przez caty okres w oslonkach jajowych
(np. uryb chrzestnoszkieletowych) lub bez ich udziatu
(np. u ssakow). W trakcie inkubacji zarodek korzysta
przede wszystkim z ochrony przed mechanicznymi

Inseminacja

R

Wewnelrena —p Zaplodnienie wewngtrzne
asocjacja

Skladanie jaj w stadium Preetreymywanie
#yaoly rarcdkiow w ostonkach
(zygorodnoss) jajowych

a

Skladanie jaj rawierajacych Przetrzymywanie
zarodki w rdinych stadiach zarodkdw az do
embriogenezy opuszczenia ostonek
Jajowych

s

Preetreymywanie
zarodkow po
opuszczeniu osdonek
Jajowych

l

44— Yyworodnosé obligatoryina

'

Fdolnosé do wytwarzania
substancji pokarmowych dla
zarodkow preez organizim samicy

Zyworodnosé
fakultatywna

?.}'\vﬂm{lim."ié
lecytotroficzna

Zyworodnosé
matrotroficzna

-

Ryc. 1. Hipotetyczny scenariusz wydarzen w ewolucji zyworodnosci po
pojawienu si¢ inseminacji wewnetrzne;j.

i chemicznymi czynnikami §rodowiska zewngetrzne-
go oraz wymiany gazowej, natomiast zrodtem energii
sg zapasy zottka zgromadzone w oocycie, a po ich
wyczerpaniu substancje odzywcze moga by¢ dostar-
czane przez organizm samicy. Stad tez wywodzi si¢
dodatkowy epitet zyworodnosci okre§lany w pierw-
szym przypadku jako zyworodno$¢ lecytotroficzna,
a w drugim jako zyworodno$¢ matrotroficzna.

Znajac kryteria klasyfikacji rozrodu tatwo sobie
wyobrazi¢, ze przejscie z jajorodnosci do zyworod-
nosci lecytotroficznej jest tylko kolejnym stadium
w ciaglosci sekwencji wydarzen. Jesli wezmiemy pod
uwage organizm, u ktérego samica sklada jaja zawie-
rajace zarodki w finalnym stadium rozwoju, to wy-
starczajagcym elementem jest opdznienie w zlozeniu
jaj 1 wowczas mamy do czynienia z porodem, gdyz
wyleganie z ostonek nastapi w organizmie samicy.
Uwolnienie zarodka z organizmu samicy moze by¢
rownoczesne z wyleganiem z ostonek lub moze nasta-
pi¢ nieco pdzniej, ale zarodek nie bedzie otrzymywat
zadnych dodatkowych substancji pokarmowych two-
rzonych przez organizm samicy. Takie sporadyczne
epizody okresla si¢ jako zyworodno$¢ fakultatywna
1to one moga sugerowac jak wygladaty pierwsze etapy
rozwoju zyworodnos$ci obligatoryjne;j. Interesujacych
danych na temat ewolucji zyworodnos$ci dostarczaja
takze niektore gatunki wspolczesnie zyjacych ryb
chrzestnoszkieletowych oraz jaszczurek, u ktorych
wystepuje wewnatrzgatunkowe zroéznicowanie form
rozrodu. Na przyklad populacje podgatunku Galeus
arae arae z rodziny rekinkowatych, Scyliorhinidae,
naleza do form zyworodnych, podczas gdy G. a. an-
tilensis do jajorodnych. Podobnie obie formy rozrodu
sa cecha jaszczurki zyworodnej, Zootoca vivipara.
Do form zyworodnych naleza populacje zyworodki
zamieszkujace strefe klimatu umiarkowanego, pod-
czas gdy populacje zasiedlajace rejony potudniowe;j
Europy (pdinocna Hiszpania, poludniowa Francja,
obszary austriackich Alp Karnijskich i1 sasiadujacy
z nimi obszar Stowenii) sg jajorodne. Mlode jaszczur-
ki rodza sie po ok. 50-90 dniach od zaptodnienia jaj.
Oslony jajowe pekaja czgsto dopiero w czasie porodu,
jeszcze w ciele samicy. W Pirenejach i na Sachalinie
samica sklada jaja, z ktorych jaszczurki wylegaja si¢
czgsto po okoto 1-24 godzin od ztozenia.

Powyzsze dane sg znakomitym przyktadem ilu-
strujagcym hipotetyczny scenariusz ewolucji zywo-
rodnosci (Ryc. 1). Tak wiec, to najprawdopodobnigj
mozliwo$¢ przetrzymywania jaj zawierajacych za-
rodki w bardziej zaawansowanych stadiach rozwo-
ju doprowadzita do powstania zyworodnosci, ktora
w najprostszej formie jest ekstremalng forma jajorod-
nosci. W pierwszych etapach ewolucji zyworodnosci
zarodki mogly w organizmie samicy zachowa¢ cat-
kowita autonomig, natomiast kolejne jej etapy, w kto-
rych nastgpowato wydtuzanie czasu przetrzymywania
zarodkow powodowato tworzenie réznorodnych za-
lezno$ci pomigdzy zarodkiem i samicg, powigzanych
z procesami wymiany metabolitow i dostarczania za-
rodkowi substancji odzywczych po wyczerpaniu si¢
zapasow zottka.
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Dlaczego niektore zarodKki staja si¢ kanibalami?

Pojawienie si¢ zyworodno$ci wielokrotnie wsrod
kregowcow, a czgsto w danej gromadzie czy taksonie
o0 nizszej randze oznacza, ze za kazdym razem ewo-
luowata ona niezaleznie z jajorodnosci wystgpujacej
u bezposredniego przodka. Niezalezne pojawianie
si¢ zyworodno$ci ma tez inny aspekt, a mianowicie
za kazdym razem wigze sie z innymi modyfikacjami
umozliwiajgcymi inkubacj¢ zarodka. U owodniow-
cow modyfikacjom podlega zawsze ten sam zespot
tkanek. Ze strony zarodka sa to btony ptodowe: owod-
nia, omocznia, kosmowka, btona zéttkowa, natomiast
ze strony samicy: wyspecjalizowane fragmenty ja-
jowodow, tworzace najczgsciej macice. Wsrod ryb
i plazow rodzaj tkanek zaangazowanych jest bardziej
zréznicowany. Ze strony zarodka to najczegsciej ob-
ficie unaczynione partie ciata jak na przyktad wore-
czek zottkowy, woreczek osierdziowy, ktore posiada-
ja $cienialy nabtonek, natomiast ze strony samicy to
gtownie tkanki budujace uktad rozrodczy, czyli jajo-
wod lub jajnik. Stopien modyfikacji wszystkich wy-
zej wymienionych struktur zalezy od relacji zarodek-
samica. Jes§li zarodek zachowuje duza autonomig,
wowczas organizm samicy dostarcza mu tylko ochro-
ny oraz zapewnia wymiane¢ gazowa. W takiej sytuacji
zarodek podczas rozwoju korzysta tylko z zapasow
zottka nagromadzonego w oocycie (zyworodno$é
lecytotroficzna). Wowczas rodzace si¢ zarodki sg
niewielkich rozmiar6w, co oznacza, ze ich masa jest
nizsza od pierwotnej masy oocytu. Jesli rodzace si¢
zarodki przewyzszaja mase¢ oocytu, to mamy dowod
na otrzymywanie przez nie substancji odzywczych od
samicy (zyworodno$¢ matrotroficzna).

Sposéb przekazywania i rodzaj tych substancji
jest ogromnie zroznicowany. Jednym z najprostszych
sposobow wystepujacym u wielu gatunkow ryb
chrzgstnoszkieletowych i1 plazow ogoniastych (np.
Salamandra atra) jest oofagia i adelfofagia. Zjawiska
te sa mozliwe dzigki odmiennej regulacji hormonal-
nej cyklu rozrodczego, objawiajacego si¢ dojrzewa-
niem kolejnych generacji oocytow, pomimo obecno-
sci zarodkoOw w macicy, ktore u innych kregowcow
jest hamowane przez wytwarzanie funkcjonalnego
ciatka zoltego (corpus luteum). Ten typ matrotrofii
nie wymaga zadnych modyfikacji tkanek ani ze stro-
ny samicy ani zarodka. Zarodki odzywiaja si¢ oocyta-
mi zasobnymi w z6ttko lub — przejawiajac wewnatrz-
maciczny kanibalizm pozeraja zarodki powstale
z p6zniej zaptodnionych jaj. W koncowym efekcie
w kazdym jajowodzie tylko najstarszy zarodek finali-
zuje rozwoj i rodzi si¢ jako doswiadczony drapieznik.
Wsréd owodniowcow takie zjawiska nie wystepuja,

gdyz wydtuzone przetrzymywanie zarodkéw w ciele
macicy stalo si¢ mozliwe dzigki wytwarzaniu przez
komorki ciatka zottego hormonu — progesteronu, ha-
mujacego okresowo skurcze jajowodow oraz dojrze-
wanie kolejnych generacji oocytow.

Wzajemne relacje pomiedzy samica i zarodkiem
sq bardzo zr6znicowane

Kolejnymi etapami w ewolucji zyworodno$ci byto
pojawianie si¢ okresowych modyfikacji w uktadzie
rozrodczym samic. Najczgsciej zwigzane sa one ze
wzrostem unaczynienia $cian jajowodow, zapobiega-
jacym niedotlenieniu zarodkéw oraz uzyskaniem zdol-
nosci do wytwarzania rdznych substancji odzywczych
tworzonych przez komorki nablonka jajowodu uwal-
nianych do $wiatta narzadu lub przekazywanych bez-
posrednio komorkom zarodka, wyspecjalizowanym
w absorpcji. Te modyfikacje przyczynily si¢ do powsta-
nia réznorodnych narzadéw (np. tozysk) stuzacych do
wymiany metabolitow migdzy zarodkiem i samica, kto-
re wydtuzyty okres inkubacji zarodkoéw w ciele samicy.
Tutaj warto dodac¢, ze w ewolucji kregowcow pojawi-
ly sie takze modyfikacje innych tkanek, umozliwiaja-
cych inkubacje¢ zarodkow. U ryb doskonatokostnych
dotycza one jajnikow, a takze niektorych partii skory
tworzacych kieszenie lub torby lggowe przez samce
konikéw morskich (Syngnanthidae). Te ostatnie formy
wykluczaja konieczno$¢ zaptodnienia wewnetrznego,
a nawet zwiazku zarodka z samica, ale sa zgodne ze
skrocong definicja zyworodnosci zawartej w Ency-
clopedia of Reproduction (1998) okreslajacej ja jako
»-.. Todzenie zywych zarodkow (nie jaj) inkubowanych
w ciele rodzicow...”. Niemniej jednak nie ulega watpli-
wosci, ze dominujacg role w inkubowaniu zarodkow
odgrywaja w kazdej gromadzie kregowcow samice.

U ryb chrzestnoszkieletowych oraz plazow bezno-
gich wyspecjalizowane fragmenty jajowodow prze-
trzymujace zarodki po opuszczeniu przez nie osto-
nek jajowych uzyskaly zdolnos¢ do sekrecji roznych
ptynéw zawierajacych biatka i tluszcze (histotrof,
mleczko maciczne) wydzielanych do ich $wiatta,
anastgpnie wchianianych przez nabtonki powierzchni
ciata zarodka jako pokarm. Wyspecjalizowane frag-
menty jajowodoéw u niektorych zyworodnych plasz-
czek (Rajidae) moga tworzy¢ tez taSmowate wypustki
(= trofonematy), ktore trafiaja przez szpar¢ skrzelo-
wa, zwang tryskawka do gardzieli zarodka, uwalnia-
jac sekrecje do $wiatta lub przekazujac je komorkom
nabtonka jamy gebowej zarodka (Ryc. 2 A). Podobnie
u niektorych zyworodnych ryb doskonatokostnych —
Jenynsia linneata czy Cymatogaster aggregata wy-
stepuje wrastanie tkanki jajnika pomiedzy szpary
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skrzelowe stuzace do wymiany gazowej, ale u Ogilba
cayurum wrastajaca do jamy gebowej zarodka tkan-
ka jajnika tworzy brodawke i wykazuje wzmozong
aktywnos$¢ wydzielnicza.

Zdolno$¢ do wydzielania substancji zawierajacych
biatka i tluszcze jest powstala niezaleznie modyfi-
kacja wsrod ptazow beznogich (np. wsrod przedsta-
wicieli podrodziny Typhlonectidae). Moga one by¢
wydzielane do $wiatta jajowodow i wchianiane przez
rozro$ni¢te skrzela zewngtrzne zarodkow, ktore majg
nietypowy, workowaty ksztalt. Jednak najbardziej
unikalng adaptacja zarodkow jest histofagia, czyli
zjadanie nabtonka jajowodow przez zarodki zaopa-
trzone w specjalne z¢by, funkcjonujace tylko w okre-
sie zarodkowym. Ustawiczne zeskrobywanie nabton-
ka jest rownoczesnie czynnikiem stymulujacym jego
intensywne narastanie.

Ryc. 2. Zréznicowane przystosowania do przekazywania substancji po-
karmowych wérdd organizméw matrotroficznych. A — trofonematy wni-
kajace przez szpare¢ skrzelowa (tryskawke) do gardzieli u ptaszezki. B —
trofotenia, czyli odro$la, b¢dace uzewngetrznieniem uktadu pokarmowego
zarodkow u przedstawicieli rodziny Goodeidae. C — cigza wewnatrzpg-
cherzykowa — zarodki gupika otoczone przez komorka pecherzyka jajni-
kowego przetrzymywane w $cianie jajnika.

Lozysko — najbardziej wyspecjalizowany narzad
w przekazywaniu substancji pomi¢dzy zarodkiem
i samicg

Lozysko jest narzadem powstatym ze $cistego po-
faczenia (fuzji) tkanek zarodka i samicy, ktore stuzg
do wymiany fizjologicznej czyli pobierania pokarmu,
eliminacji metabolitow i wymiany gazowej. Ta defi-
nicja umozliwia zaklasyfikowanie jako tozysko na-
rzadéw wystepujacych nie tylko u ssakow lozysko-
wych, lecz takze u torbaczy oraz wérdd ryb i gadow
huskonosnych. Takie $ciste potaczenia wystepujace
wsrod ryb chrzestnoszkieletowych (np. u ptaszezki
Gymnura micrura) dotycza trofonemat wnikajacych
do gardzieli (Ryc. 2 A).

Wsréd zyworodnych ryb doskonatokostnych za-
rodki przetrzymywane sg w jajnikach. U wszystkich
przedstawicieli tego taksonu stanowigcych potowe
wszystkich wspotczesnie zyjacych krggowcow, czy-
li ok. 29 tys. gatunkéw — uktad rozrodczy sktada si¢
zasadniczo z gonad, a wigc u samic nie wystepuja
jajowody. Zyworodno$¢é w tej grupie jest strategia
rzadka — dotyczy ok. 3% gatunkow (ok. 500 gatunkow),

ale powstala niezaleznie w kilku rzgdach. Najwigksza
liczba gatunkéw zyworodnych wystepuje wsrod ryb
pickniczkowatych (Poeciliidae) zasiedlajacych gtow-
nie Stany Zjednoczone i Ameryk¢ Potudniowg oraz
Goodeidae, ktore wystepuja w stanie Newada i w Mek-
syku. Wymieniam te rodziny jako przyktad unikalnych
1 bardzo odmiennych modyfikacji w relacji zarodek-
samica. W pierwszym przypadku lozysko tworzy si¢
pomiedzy komorkami pecherzykowymi oocytu, ktore
po zaplodnieniu tworzg migdzy soba polaczenia Sci-
ste 1 posrednicza w przekazywaniu wszystkich sub-
stancji do zarodka tkwigcego w $cianie jajnika. Taki
stan okresla si¢ jako cigza wewnatrzpecherzykowa,
a wyjatkowym zjawiskiem jest tutaj brak owulacji
1 utworzenie przez komorki Graffa sktadowej tozyska
(Ryc. 2 C). U ssakow komorki pecherzyka jajniko-
wego tworza wspomniane powyzej cialko zotte, ktore
w przypadku zaplodnienia i zagniezdzenia si¢ zarod-
ka hamujg dojrzewanie kolejnych generacji oocytow
oraz wytwarzaja hormony (gestageny) podtrzymuja-
ce cigze. U pigkniczkowatych komorki Graffa odgry-
wajg istotng role w utrzymaniu cigzy, ale nie hamuja
dojrzewania kolejnych generacji oocytow. Umozliwi-
1o to pojawienie si¢ jeszcze innego, unikalnego wsrod
ryb kostnoszkieletowych zjawiska — cigzy zwielo-
krotnionej (spotegowane;j), kiedy to w jajniku obser-
wuje si¢ wiele generacji rozwijajacych si¢ zarodkow.
W drugim przypadku, u przedstawicieli rodziny Go-
odeidae, zarodki rozwijajg si¢ w jamie jajnika, do kto-
rej tworzony jest histotrof, wchlaniany przez nabto-
nek jelita zarodka, wyspecjalizowany funkcjonalnie
w absorbowanie substancji z otoczenia. Nabtonek je-
lita ulega uzewnetrznieniu, tworzac rozetowate uwy-
puklenia w formie odrosli wokot odbytu (Ryc. 2 B).

U ryb chrzestnoszkieletowych najczgséciej wyste-
puje tzw. lozysko woreczka zottkowego. Pomigdzy
sluzéwka macicy a $cianami bogato unaczynionego
woreczka zottkowego dochodzi do adhezji, co utatwia
bezposrednie przekazywanie substancji odzywczych
zarodkom. Zarodki Scoliodon laticaudus ulegaja bar-
dzo wcezesnej implantacji przylegajac dystalnym frag-
mentem woreczka zottkowego do $ciany $luzoéwki
macicy. Ich jaja sg nietypowe wsrod zartaczy, gdyz sa
mikrolecytalne oraz pozbawione ostonek jajowych,
a wigc podobne jak u ssakow, totez relacje pomigdzy
zarodkiem i samicg przypominajg zaleznosci istnieja-
ce u ssakow drapieznych.

W tworzeniu tozyska owodniowcow biorg udziat
btony plodowe zarodka, najczesciej obficie unaczy-
nione: blona woreczka zottkowego i omocznia, a takze
kosmowka. Kontaktujac si¢ ze sluzo6wka macicy moga
do niej przylega¢ lub wrasta¢ w glab endometrium
jak to si¢ dzieje u ssakow.
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Wsrod gadow tuskonosnych istotng role petni roz-
rastajgca si¢ wraz ze wzrostem zarodka znakomicie
unaczyniona omocznia oraz blona zottkowa. Wiasci-
we miejsce kontaktu zarodka z btong jajowdow two-
rzy si¢ w miejscu oddzielenia si¢ izolowanego frag-
mentu woreczka zottkowego (Ryc. 3).

oy tworzmos dodysko

Ryec. 3. U gadéw tuskonos$nych tozysko utworzone jest przez btony ota-
czajace izolowang dystalng czgs$¢ zottka.

Dobrze zanalizowanym przypadkiem zyworod-
nosci sa potudniowoamerykanskie scynki z rodzaju
Mabuya, wykazujace ekstremalng forme¢ odzywiania
przez tozysko. Podczas rozwoju zarodki zwigkszaja
swoja mas¢ az o 99%, w stosunku do suchej masy
mikrolecytalnych oocytow osiagajacych zaledwie
0,9-1,3 mm.

Zréznicowanie tozysk wystepuje takze wsrod ssa-
kéw tozyskowych, u ktérych zyworodno§é wywodzi
si¢ od jednego przodka. Wczesna implantacja bla-
stocysty wywotata zréznicowanie na grupg komorek
zewngtrznych dajacych przyszly fragment lozyska
zwany trofoblastem oraz grupe komorek, z ktérych
roznicujg si¢ tkanki zarodka zwany wezetem zarod-
kowym. Dla rozwijajacego si¢ zarodka w przyszto$ci
zostanie utworzone tozysko, gtownie przez kosmowke
i omoczni¢ posredniczgce w wymianie fizjologiczne;j
i interakcjach hormonalnych. Ale typy tozysk wsérod
sakow tozyskowych sg rozne; np. u ssakow parzysto-
kopytnych tzw. tozysko nablonkowo-kosmowkowe,
u migsozernych $rodbtonkowo-kosmoéwkowe, nato-
miast gryzonie i ssaki naczelne wykazujace znaczng
redukcje wszystkich tkanek posrednich, co powo-
duje $cisle potaczenie naczyn krwionosnych samicy
i zarodka zwane tozyskiem krwio-kosmowkowym.
Z tego tez powodu implantacja zarodkow wywoluje
takze wiele wzajemnych interakcji pomigdzy zarod-
kiem i samicg. Komorki §luzowki macicy wytwarzaja
biatka — blastokininy oraz proteazy, ktore rozpusz-
czaja komorki warstwy promienistej (zona radiata)
utatwiajgc adhezje trofoblastu, ktory z kolei induku-
je zmiany w blonie §luzowej macicy (endometrium)
macicy, powodujace wzrost jej unaczynienia w tkan-
ce tgcznej 1 wzmozong aktywno$¢ wydzielnicza po
implantacji zarodka (Ryc. 4).

Zyworodno$é jako adaptacja

Przyczyny tak wielokrotnego i niezaleznego po-
wstania zyworodnos$ci sugeruja, ze ten typ rozrodu
popierany przez dobor naturalny przynosit ogromne
korzys$ci w okreslonych warunkach. U ryb chrzest-
noszkieletowych czgsciej wystepuje ona u form pe-

Ryec. 4. Poczatkowe fazy implantacji zarodka u ssakow tozyskowych im-
plikujace zmiany w $cianie macicy. Zarodek wykazuje zréoznicowanie na
komorki trofoblastu, posredniczace w wymianie substancji pokarmowych
oraz komorki wezta zarodkowego: hipoblast, amnioblast epiblast, z kto-
rych rozwinie si¢ zarodek. Syncytiotrofoblast i syntrofoblast stanowi ze-
wnetrzng czgs$é trofoblastu posiadajaca zdolnos$¢ inwazji w Sciang macicy
znacznie zwigkszajaca powierzchni¢ wymiany sktadnikow odzywczych.

lagicznych (np. u zartaczy czy mant Mobulidae)
niz przydennych (np. ptaszczki), co sugeruje, ze to
najprawdopodobniej zyworodno$¢ umozliwiata zasie-
dlenie wod otwartych poprzez przeniesienie rozwoju
do wnetrza ciata samicy, co umozliwito nieograniczo-
ne przemieszczanie si¢ w dogodne siedliska. U ryb
doskonatokostnych zyworodno$¢ wystepuje gtownie
u gatunkéw o niewielkich rozmiarach. Sposrod wy-
mienionych grup tylko skorpenowate osiagaja wiel-
kos¢ powyzej 30 cm, natomiast wigkszos¢ osigga
rozmiary zaledwie kilku centymetrow. Tak wigc, do-
bor naturalny popierat kazda forme opieki nad potom-
stwem, w tym zyworodnosc¢, ktora zwickszata szanse
przezycia potomstwa. Dzieki temu sukces rozrodczy
jest mozliwy wsrod organizmow, u ktorych wielkosé
sktadanych jaj lub/oraz ich liczba jest skorelowana
z wielkoscig ciata.

Wirod gadow tuskonosnych obserwuje si¢ wyraznie
czestsze wystgpowanie form zyworodnych w chiod-
niejszym klimacie, pomimo, ze ten sam gatunek lub
gatunek blisko z nim spokrewniony wystepujacy
w cieplejszym rejonie jest jajorodny, np. wspomniana
jaszczurka zyworodna lub gniewosz plamisty Coro-
nella austriaca. Pozostawianie ztozonych jaj w gniez-
dzie w rejonach klimatu umiarkowanego niesie ry-
zyko, ze zarodki, ktorych tempo rozwoju jest Scisle
uzaleznione od temperatury nie sfinalizujg rozwoju
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przed nastaniem okresu optymalnego dla Zerowania
lub przed nadej$ciem zimy. Tak wigc, stopniowe wy-
dhuzanie okresu przetrzymywania jaj w ciele samicy,
wygrzewajacej si¢ w ciagu dnia na stoncu, zapewnia
zarodkom wyzsza temperature, wptywajaca na przy-
$pieszenie tempa ich rozwoju. Zyworodno$¢ daje
rowniez korzysci gatunkom wystgpujacym na pusty-
niach np. scynkom; skrajnie wysokie temperatury po-
wodowalyby przegrzewanie jaj wywotujac §miertelne
uszkodzenia lub wysuszanie jaj, natomiast zdolnosci
termoregulacyjne samic decydujacych o poddaniu si¢
solaryzacji lub chowaniu si¢ przed stoncem w zacie-
nione miejsca obniza $miertelno$¢ zarodkow.

Kiedy zyworodno$¢ pojawila sie wrod kregowcow
po raz pierwszy?

Na to pytanie do niedawna odpowiedz byla bar-
dzo trudna, bo szczatki wymarlych zwierzat zacho-
wujg si¢ glownie w postaci skamienialych tkanek
zmineralizowanych (zgby, elementy szkieletu), a nie
migkkich tkanek uktadu rozrodczego. Znaleziska
z paleozoiku wsrod wymartych przedstawicieli ryb
pancernych zwanych tarczowcami (Placodermi) z ro-
dziny Ptyctodontidae dotyczace zmodyfikowanych
ptetw brzusznych, pozwalaly domniemywaé obec-
no$¢ inseminacji wewngtrznej (a takze zaplodnienia
wewnetrznego®) w tej grupie, gdyz pletwy byly
podobne do ptetw brzusznych wspoétczesnych ryb
chrzgstnoszkieletowych, u ktorych funkcjonujg one
jako narzady kopulacyjne. Domniemywany w la-
tach 60. XX wieku sposob przekazywania gamet
u przedstawicieli rodziny Ptyctodontidae nie sugero-
wat, ze bylo to zjawisko szeroko rozprzestrzenione
w tej grupie ryb. Ponadto, nie przypuszczano nawet,
ze ryby chrzgstnoszkieletowe, najblizej spokrewnio-
ne z tarczowcami mogly ten sposoéb po nich odzie-
dziczy¢. Powszechnie sugerowano tez, ze zaptodnie-
nie zewngtrzne bylto pierwotnym sposobem rozrodu
kregowcow, a przekazywanie plemnikow do drog
rodnych samicy i przetrzymywanie zarodkow jest
bardziej zmodyfikowanym sposobem rozrodu, ktory
pojawit si¢ w ewolucji kregowcow znacznie pozniej.
Tym bardziej nie przypuszczano, ze wsrod tarczow-
cow wystepowaly tak wyspecjalizowane modyfikacje
zwigzane z zyworodnoscia.

Ten stan wiedzy zmienity badania prowadzone
przez zespot paleontologdéw australijskich (J. A. Long,
K. Trinajstic, G.C. Young) i angielskich (Z. Johanson
z Muzeum Historii Naturalnej w Londynie). Znalezli

oni w okolicy Kimberley w Zachodniej Australii,
w poktadach z gormego dewonu w formacji Gogo
znakomicie zachowane zarodki w ciele samic z ro-
dzaju Materpiscis, Austroptyctodus 1 Incisoscutum,
nalezacych do trzech réznych grup ryb pancernych —
gromady dominujacej w faunie morskiej syluru i de-
wonu, czyli ok. 360—430 mln lat temu. Jest to rzadki
przypadek znaleziska, w ktorym znakomicie zostaty
zachowane tkanki miekkie. Poczatkowo sadzono,
ze zachowane tkanki wewnatrz samicy Materpiscis
attenboroughi sa zawarto$cia zotadka. Jednakze nie-
naruszony stan zachowanych tusek oraz struktury,
ktore zinterpretowano jako pepowing taczaca zaro-
dek z organizmem samicy i zottko, jednoznacznie
wskazywaty na obecnos$¢ zarodka. Ponadto, zarodek
wewnatrz organizmu samicy byt w zaawansowanym
stadium rozwoju zarodkowego, co wskazywalo na
istnienie ztozonych strukturalnie zalezno$ci mig-
dzy zarodkiem i samicg, porownywalnych z istnie-
jacymi obecnie wsrod niektorych zyworodnych ryb
chrzgstnoszkieletowych (Ryc. 5). Rodzaje Materpi-
scis, Austroptyctodus naleza do grupy tarczowcow,
u ktorych wystepowal wyrazny dymorfizm plciowy,

EdTPUT  sis

Ryc. 5. Zalezno$ci pokarmowe pomigdzy zarodkiem i samica u ryb
chrzestnoszkieletowych. Zjawisko zyworodnosci wérod ryb chrzestnosz-
kieletowych znane byto juz w starozytnosci i zostato opisane przez Ary-
stotelesa w Historia Animalium (http://www.sharkinfo.ch/SI1_00e/vivi-
pary.html). B — rekonstrukcja Materpiscis attenboroughi w trakcie porodu
(http://www.sharkinfo.ch/SI1_00e/vivipary.html). C — bogato unaczy-
niony woreczek zottkowy po wyczerpaniu si¢ zottka przylega do $cia-
ny macicy i staje sie narzadem posredniczacym w wymianie substancji
pokarmowych. U wszystkich zyworodnych ryb chrzgstnoszkieletowych
pomigdzy woreczkiem zoltkowym a zarodkiem obecny jest przewod —
»pepowina”, ktérego powierzchnia posiada liczne wypustki.

natomiast /ncisoscutum nalezat do grupy Arthrodira,
w ktorej nie wystepuje tak wyrazny dymorfizm jak
u Ptyctodontidae. Obie te grupy byty ze sobg blisko
spokrewnione, co $wiadczy¢ moze o fakcie odzie-
dziczenia zaplodnienia wewngtrznego od wspolnego
przodka, a tym samym, ze zjawisko to powszechnie
wystepowato wsrdd tych pierwotnych szczekowcow.
Fakt ten wskazuje na jeszcze dalej idace implikacje.
Do niedawna gromade Placodermi klasyfikowano
jako grupe siostrzang wzglgdem ryb chrzestnosz-
kieletowych, a obecnie jest uznawana za najbardziej
pierwotng szczekowcow. Jesli wiec inseminacja,

3 Inseminacja to wprowadzenie plemnikéw do drog rodnych samicy, a zaptodnienie to fuzja gamet: oocytu i plemnika. Obecnie wiadomo, Ze insemina-

cja nie zawsze prowadzi do zaptodnienia wewnatrz drog rodnych samicy.
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Tarcrowod (Placodami ‘

Barsreeghowos (Agnatha) L %.

= Szcrgkowce (Gnathostomata)

-|- Kragowce [Vertebrata)

Ryc. 6. Filogenetyczne pokrewienstwa wsrod kregowcodw wskazujace
grupe tarczowcow, Placodermi jako grupe wyjsciowa dla szczekowcow
Gnathostomata. * — takson Osteichthyes zawiera ryby promieniopletwe
(Actinopterygii) oraz migs$nioptetwe (Sacroprerygii), do ktoérego naleza
ryby dwudysznei latimerie oraz wszystkie czworonogi, czyli ptazy, gady,
ptaki i ssaki, tworzace grupe owodniowcow (Tetrapoda = Amphibia +
Amniota).

wystepujaca powszechnie wsrdd tarczowcow i jako
jedyna wsrod chrzestnoszkieletowych zostata odzie-
dziczona po wspdlnym przodku, to by¢ moze jest to
cecha pierwotna dla szczekowcow, ktora pojawita sig
juz na poczatku paleozoiku (Ryc. 6).
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Stowniczek:

Lecytotrofia — wykorzystywanie podczas rozwoju zarodkow za-
pasow zoltka nagromadzonego przed zaplodnieniem; wystepuje
u organizmow jajorodnych i zyworodnych.

Matrotrofia — wykorzystywanie przez zarodki w trakcie inkubacji
roznego rodzaju substancji tworzonych przez organizm samicy.
Oofagia — wykorzystywanie przez inkubowane zarodki jako po-
karm kolejnych generacji oocytow (np. zartacze, Salamandra
atra).

Adelfofagia — wykorzystywanie przez inkubowane zarodki
jako pokarm zarodkéw powstatych z pdzniej zaptodnionych jaj
(np. rekin piaskowy).

Histotrofia — odzywianie si¢ zarodkéw sekrecjami tworzonymi
do $wiatla jajowodu lub jajnika; np. mleczko maciczne, trofone-
maty (np. ryby chrzgstnoszkieletowe, niektore ptazy beznogie).
Histofagia — odzywianie si¢ zarodkow tkankami samicy
np. nabtonkiem jajowodu (niektore plazy beznogie np. marsz-
czelcowate).

Placentotrofia — przekazywanie substancji odzywczych zarod-
kom przez tozysko, powstate dzigki przyleganiu tkanek zarodka
i samicy.

Lozysko — narzad powstaty dzigki $cistemu przyleganiu lub fuzji
tkanek zarodka i samicy wykorzystywany do wymiany substancji
pokarmowych i metabolitow.

B Dr hab. Anna Pecio jest adiunktem w Zaktadzie Anatomii Porownawczej Instytutu Zoologii Uniwersytetu Jagiellonskiego. E-mail: anna.pecio@uj.edu.pl.

N EUTROFILE - NIEUSTRASZENI POGROMCY PATOGENOW

Neutrofile, zwane inaczej granulocytami obojet-
nochtonnymi lub leukocytami polimorfonuklearnymi
(ang. polymorphonuclear leukocytes, PMN) sa naj-
liczniejszymi komorkami uktadu odpornosciowego
krazacymi we krwi i stanowig az 50-70% wszystkich
leukocytow. W ciagu jednego dnia w stanie fizjolo-
gicznym produkowane jest ok. 10" neutrofili. Proces
tworzenia leukocytow, okreslany jako granulocytopo-
eza odbywa si¢ w szpiku kostnym, gdzie neutrofile po-
wstaja z multipotencjalnych komoérek macierzystych.
Ze szpiku kostnego PMN dostajg si¢ do krazenia,
w ktorym zyja 7-10 godzin, po czym umierajg prze-
waznie na drodze apoptozy (programowana $mier¢
komorkowa). Neutrofile sa komorkami ostatecznie
zréznicowanymi i nie s3 zdolne do namnazania sig.

Po czym mozna pozna¢ neutrofile?

Jak juz wspomniano neutrofile sg inaczej nazywa-
ne leukocytami polimorfonuklearnymi, czyli wielo-
jadrzastymi. Nazwa ta ma zwiazek z ksztaltem ich
jadra komorkowego, ktore jest podzielone na platy.

Liczba ptatow jadra ma Scisty zwigzek z tym jak diu-
go granulocyty obojetnochlonne znajduja si¢ w kra-
zeniu. Komorki, ktore niedawno opuscity szpik kost-
ny i dostaly si¢ do krazenia majg jadro podzielone na
dwa segmenty, natomiast w miar¢ dojrzewania liczba
segmentow zwigksza sig, az do pieciu. Liczba ptatow
jadra moze mie¢ znaczenie diagnostyczne. Okazuje
si¢ bowiem, ze zwigkszanie si¢ ich liczby powyzej
pieciu, czyli tzw. hipersegmentacja cze¢sto jest zwig-
zana z wystgpowaniem takich chorob jak: biataczka,
przewlekle zapalenie nerek, nowotwory, sepsa, czy
niedobor witaminy B, i kwasu foliowego. Ponadto
w zwiazku z funkcja pelniong przez PMN posiada-
ja one w cytoplazmie liczne ziarnistosci zawierajace
biatka o aktywnosci przeciwbakteryjnej, przeciwwi-
rusowej i przeciwgrzybicznej (Ryc. 1).

Mozna wyr6zni¢ cztery typy ziarnistosci neutrofili:
pierwszorzgdowe, drugorzgdowe, trzeciorzedowe oraz
wydzielnicze. Nazwy ziarnistoSci zwiazane sg z kolej-
noscig ich pojawiania si¢ w trakcie roznicowania si¢
komorek. Kolejno$¢ pojawiania si¢ ziarnistosci na po-
szczegllnych etapach roznicowania PMN determinuje
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takze ich zdolnos¢ do egzocytozy (uwalniania swojej
zawartosci na zewnatrz komorki). Te sposrdod nich, kto-
re wyksztatcily si¢ stosunkowo wezesnie w niewielkim

Ziarnistosci Ziarnistosci :g!mna
. alnicwar i o0s0cza, Np.
azurofilne: wydzielnicze: CD35(CRY)
® Fosfataza
® ol-antytrypsyna zasadowa
® Arylosulfataza
® Azurocydyna
. g:{' Ziarnistosci
ensyny .
® Elastaza specyficzne:
® [-galaktozydaza
® fglukuronidaza & Aklywalor
® Katepsyny plazminogenu
® Kwaina fosfalaza # Bialko wigZace
® Lizozym o i witaming B12
& g-mannozydaza Ziamistogci ® Fagocytyna
® Migloperoksydaza  zelatynazowe: @ Hegtoglobina
® 5-nukleczydaza L] :::ilban‘unaza
& Proteinaza 3 ® Kolagenaza
» Sjalidaza o e leraz * B2-mikroglobulina
® B2-mikroglobuling * HMP-5
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Ryc. 1. Ziarnisto$ci obecne w cytoplazmie neutrofili.

BPI — czynnik bakteriobdjczy zwigkszajacy przepuszczalnos$¢ (ang. bac-
tericidal permeability increasing factor), MMP-9 — metaloproteinaza ma-
cierzy zewnatrzkomorkowej 9 (ang. matrix metalloproteinase 9), CD35
(CR1) —receptor dla sktadnika dopelniacza (ang. complement receptor 1).

stopniu ulegaja egzocytozie, natomiast ziarnistosci
trzeciorzedowe oraz pecherzyki wydzielnicze, ktore
powstaja w pdzniejszych stadiach dojrzewania PMN
z tatwoscig uwalniajg swojg zawarto$¢ na zewnatrz.

Ziarnistosci pierwszorzgdowe (azurofilne) zawie-
rajg przede wszystkim biatka o aktywnosci przeciw-
bakteryjnej, przeciwwirusowej i przeciwgrzybicznej
oraz liczne enzymy, takie jak np. proteazy. Z kolei
najliczniejsze ziarnisto$ci drugorzedowe zawierajg
biatka o silnym dziataniu przeciwbakteryjnym, jak
np. laktoferyna. Ziarnistosci trzeciorzedowe zostaly
wyodrebnione na podstawie obecnosci enzymu ze-
latynazy B, stad tez inna nazwa tych ziarnisto$ci to
ziarnisto$ci zelatynazowe. Do ziarnistosci neutrofili
zalicza si¢ takze pecherzyki wydzielnicze. Ich cecha
charakterystyczng jest obecno$¢ bialek btonowych,
co thumaczone jest sposobem powstawania tych ziar-
nistos$ci. Badania wykazaty bowiem, ze pecherzyki
wydzielnicze powstajg na drodze endocytozy, a wigc
wpuklenia btony komoérkowej do wnetrza komor-
ki i odcigcia powstatego w ten sposdb pecherzyka.
W ten sposob biatka wchodzace poprzednio w sktad
zewngtrznej btony PMN stajg si¢ sktadnikiem we-
wnatrzkomorkowych pecherzykow wydzielniczych.
Dodatkowo okazato sie, iz ziarnistosci te s3 wyjatko-
wo wrazliwe na stymulacje¢. Pod wplywem stymulan-
tow dochodzi do catkowitego polaczenia pecherzy-
kéw wydzielniczych z btong komoérkowa neutrofili
i tym samym dostarczenia biatek btonowych na ze-
wnatrz granulocytow obojetnochtonnych.

Co robia neutrofile w miejscu zapalenia?

W stanie fizjologicznym neutrofile znajduja si¢
w krwiobiegu, natomiast pod wplywem bodzcow za-
palnych natychmiast migrujg z naczyn krwiono$nych
do ogniska zapalnego, czyli miejsca zakazenia badz
uszkodzenia tkanek (Ryc. 2). Czynnikami, ktore powo-
duja migracje PMN moga by¢ czynniki pochodzenia
bakteryjnego np. formylowane peptydy bakteryjne
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Ryc. 2. Przebieg reakcji zapalnej. Opis w tekscie.

(fMLP), czynniki wydzielane po uszkodzeniu tkanek
np. mitochondria obumierajacych komorek, czy tez
czynniki wydzielane przez same neutrofile lub inne
komorki biorace udziat w reakcji zapalnej, np. leu-
kotrien B, (LTB,), czy chemokiny (np. interleukina 8,
IL-8). Czas potrzebny na przemieszczenie si¢ neutro-
fili z naczyn do tkanek wynosi 15—45 min.

Pojawienie si¢ w ustroju patogenow i/lub uszko-
dzenie tkanek gospodarza sa czynnikami, ktore ini-
cjuja rozwoj reakcji zapalnej. Po wniknigciu do
ustroju patogeny natychmiast zostaja zidentyfikowa-
ne jako obce, poprzez rozpoznanie obecnych na ich
powierzchni charakterystycznych, konserwatywnych
ewolucyjnie struktur, tzw. wzorcéw molekularnych
zwigzanych z patogenem (ang. pathogen associated
molecular patterns, PAMP) lub uszkodzeniem tkanek
(ang. damage associated molecular patterns, DAMP).
Pierwszymi komorkami, ktére dokonujg tej identyfi-
kacji sa obecne w tkankach tzw. leukocyty osiadte,
glownie makrofagi i mastocyty. Struktury PAMP
1 DAMP sa rozpoznawane przez specjalne receptory
obecne na leukocytach — tzw. receptory rozpoznajace
wzorce, PRR (ang. pathogen recognition receptors).
Zwiazaniereceptorow PRR zodpowiednimi struktura-
mi PAMP lub DAMP powoduje aktywacje leukocytow
osiadlych, ktore rozpoczynaja produkcje i wydziela-
nie mediatorow zapalnych w $cisle okreslonej kolej-
no$ci. Najpierw sa to mediatory wazoaktywne, czyli
czynniki aktywne naczyniowo, jak aminy biogenne
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(histamina i serotonina), mediatory lipidowe (pro-
staglandyny i leukotrieny), czy czynnik aktywujacy
ptytki krwi (ang. pletelet activating factor, PAF).
Czynniki te oddziatujg na $rodblonek lokalnych na-
czyn krwiono$nych powodujac skurcze migsniowki
naczyn, zwigkszenie odstgpow pomigdzy komorkami
srodblonka, a co za tym idzie zwigkszenie Srednicy na-
czyn krwiono$nych i ich przepuszczalnosci (Ryc. 2).
W konsekwencji dochodzi do wysi¢ku osocza wraz
z zawartymi w nim biatkami do ogniska zapalenia.
Kolejnymi mediatorami produkowanymi przez leuko-
cyty osiadte sa cytokiny prozapalne (np. interleukina
1B) i chemokiny (np. IL-8), ktore aktywuja leukocyty
krwi oraz pobudzaja ich migracj¢ w kierunku tkanek
objetych zapaleniem. W tym celu komorki uktadu od-
pornosciowego musza opusci¢ naczynia krwionosne,
czyli musi doj$¢ do wynaczynienia leukocytow, okre-
slanego takze mianem diapedezy (Ryc. 3).
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Ryc. 3. Kolejne etapy wynaczynienia leukocytow.

Proces wynaczynienia leukocytow kontrolowany
jest przez szereg czasteczek adhezyjnych i sygnali-
zacyjnych. Na poczatku neutrofile wigza si¢ ze $ciang
naczynia, poprzez oddziatywania biatek zwanych se-
lektynami z ich cukrowymi ligandami, co prowadzi
do toczenia si¢ komorek po $rodblonku. Nastepnie
czynniki chemotaktyczne, takie jak chemokiny obec-
ne na powierzchni §rodbtonka naczyniowego prowa-
dza do aktywacji leukocytow. Zaktywowane leukocy-
ty wigza si¢ poprzez wystepujace na ich powierzchni
integryny (biatka adhezyjne) ze swoistymi ligandami
znajdujacymi si¢ na $rodbtonku — czgsteczkami im-
munoglobulinopodobnymi ICAM (ang. Inter-Cellu-
lar Adhesion Molecules) 1 VCAM (ang. Vascular Cell
Adhesion Molecules) prowadzac do ich $cistej adhe-
zji do $rodbtonka. Ostatecznie leukocyty przeciskaja
si¢ pomigdzy komorkami $rodbtonka i migruja przez
$ciane naczynia krwionosnego (wlasciwa diapedeza)
oraz lezaca ponizej warstwe blony podstawnej, do
czego wykorzystywane sg odpowiednie enzymy, ta-
kie jak zelatynaza B, czy elastaza neutrofilowa.

Podczas reakcji zapalnej na neutrofile znajdujace sig
w tozysku naczyniowym oraz na komorki, ktore ule-
gly juz wynaczynieniu oddziatuja specjalne czynniki
(chemoatraktanty), ktore ukierunkowuja ruch leuko-
cytow w strong ogniska zapalnego. Proces, w ktorym
PMN migruja ku wzrastajagcemu st¢zeniu chemoatrak-
tantow jest okres$lany jako chemotaksja. Chemoatrak-
tanty, takie jak formylowane peptydy pochodzenia
bakteryjnego (fMLP), czy produkowane przez orga-
nizm gospodarza sktadniki dopetniacza (C3a, C5a),
leukotrien LTB,, a takze chemokiny (zwlaszcza IL-8)
wigzac si¢ z odpowiednimi receptorami na granulo-
cytach obojetnochlonnych pobudzaja je do adhezji,
migracji, degranulacji, jak réwniez moga stymulo-
wac wybuch tlenowy.

Jak neutrofile zabijaja patogeny?

Po dotarciu do ogniska zapalenia neutrofile rozpo-
czynaja walke z znajdujacymi si¢ tam drobnoustro-
jami chorobotworczymi. PMN wykorzystuja rézne
mechanizmy, ktére ogdlnie mozna podzieli¢ na tle-
nowe oraz beztlenowe. Podstawowym sposobem
zwalczania patogendow przez granulocyty obojetno-
chlonne jest fagocytoza. Proces ten rozpoczyna si¢
od zwigzania obcych antygenow (czasteczek wyste-
pujacych na powierzchni patogendéw) z receptorami
powierzchniowymi neutrofili. Po rozpoznaniu dane-
go drobnoustroju jako obcego zostaje on otoczony
przez wypustki cytoplazmatyczne neutrofila, czyli
pseudopodia, a nastgpnie zamknigty w tzw. fagoso-
mie. W dalszym etapie dochodzi do potaczenia si¢ fa-
gosomu z wewnatrzkomorkowymi ziarnistosciami —
lizosomami — zawierajacymi enzymy lityczne. Do-
chodzi do fuzji bton i przeksztatcenia fagosomu w fa-
golizosom. Ten etap fagocytozy, w ktérym dochodzi
do dwustopniowej zmiany pH w obrebie fagosomu,
najpierw do 7,8, a nastepnie do 6—6,5 jest okreslany
jako dojrzewanie fagosomu. W fagolizosomie drob-
noustroje sg unieszkodliwiane w sposob zalezny od
tlenu, czyli na drodze wybuchu tlenowego, jak row-
niez moga by¢ eliminowane w sposob niezalezny od
tlenu, a wigc z wykorzystaniem enzyméw 1 bialek
o aktywnosci przeciwbakteryjnej, przeciwwirusowe;j
1 przeciwgrzybiczej.

Podczas wybuchu tlenowego dochodzi do redukcji
tlenu czasteczkowego, co wigze si¢ z generowaniem
niestabilnych, bardzo aktywnych biochemicznie
i toksycznych dla patogenow tzw. reaktywnych form
tlenu (ang. reactive oxygen species, ROS). Nalezg do
nich: anion ponadtlenkowy (O,), rodnik hydroksylo-
wy (OH’), nadtlenek wodoru (H,0,), tlen singletowy
('0,), a takze chloraminy.
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W powstawaniu tych zwigzkow szczegodlng rolg
odgrywa oksydaza NADPH, czyli wielosktadnikowy
kompleks enzymatyczny zlokalizowany w btonie fa-
gosomu. Pod wptywem stymulacji neutrofili dochodzi
do zmian w obregbie oksydazy NADPH, ktore spra-
wiaja, iz enzym ten moze przyjac elektrony z NADPH
po stronie cytoplazmatycznej oraz dostarczy¢ je czg-
steczkom tlenu po drugiej stronie btony fagosomu.
W ten sposob dochodzi do redukcji tlenu moleku-
larnego oraz wytwarzania anionu ponadtlenkowego,
ktory przy udziale enzymu dysmutazy ponadtlenko-
wej jest zamieniany na nadtlenek wodoru. H,O, z ko-
lei ulega dalszym przemianom, m.in. jest substratem
w reakcji katalizowanej przez, uwalniang z ziarnisto-
$ci azurofilnych, mieloperoksydaze. W reakcji tej po-
wstaje przede wszystkim kwas podchlorawy (HOCI),
ale produktami mogg takze by¢ inne kwasy haloge-
nowe (np. HOSCN). Powstate kwasy halogenowe
moga ulega¢ dalszym reakcjom, w wyniku ktérych
powstaja aktywne biologicznie zwigzki roézniace si¢
migdzy soba okresem pottrwania, zdolnoscia dyfuzji
poza fagosom oraz reaktywnoscia z cialami obcymi.
Takimi zwigzkami sg np. chloraminy, czyli czynniki
o skutecznym dzialaniu przeciwbakteryjnym, ktore
powstaja w reakcji kwasu podchlorawego z aminami.

O roli jaka ROS ogrywaja w walce z patogenami
$wiadczg chociazby konsekwencje zwigzane z zabu-
rzeniami ich produkcji przez neutrofile, czego przy-
ktadem sg pacjenci cierpigcy na przewlekla chorobe
ziarniakowa (ang. chronic granulomatous disease,
CGD). Schorzenie to jest skutkiem nieprawidtowos$ci
w budowie oksydazy NADPH, ktére uniemozliwia-
ja redukcje tlenu molekularnego, a co za tym idzie
wytwarzanie ROS. W efekcie u osob cierpigcych na
CGD dochodzi do ciaglych, zagrazajacych zyciu na-
wrotow zakazen bakteryjnych oraz grzybiczych.

Z kolei beztlenowe mechanizmy zwalczania pato-
genoéw zwigzane sa z produkcja przez neutrofile bak-
teriobojczych enzymow oraz kationowych peptydow
i biatek o dziataniu przeciwbakteryjnym. W spoczyn-
kowych neutrofilach wspomniane biatka znajdujg si¢
w ziarnisto$ciach, ale pod wptywem stymulacji, na
skutek fuzji ziarnisto$ci z nowo powstatym fagoso-
mem dochodzi do uwolnienia zawartosci ziarnistosci
do wnetrza fagosomu, dzigki czemu znajdujacy si¢
tam patogen zostaje narazony na wysokie stezenie
toksycznych dla niego czynnikow.

Wystepujace w duzych ilosciach w ziarnisto$ciach
PMN biatka przeciwbakteryjne, takie jak defensyny,
czynnik bakteriobdjczy zwigkszajacy przepuszczal-
nos$¢ (ang. bactericidal permeability increasing fac-
tor, BP]) oraz lizozym dzialaja przede wszystkim po-
przez uszkodzenie anionowej powierzchni komoérek

bakteryjnych, dzigki czemu $ciana komorkowa bakte-
rii staje si¢ bardziej przepuszczalna. W ziarnisto$ciach
granulocytéw obojetnochtonnych znajdujg si¢ takze
proteazy, takie jak elastaza neutrofilowa (ang. neutro-
phil elastase, NE), czy katepsyna G (ang. cathepsin G,
CQ), ktore niszcza biatka komorek bakteryjnych,
w tym takze czynniki wirulencji. Opisane wyzej biatko-
we sktadniki ziarnistosci PMN mogg dziata¢ zaréwno
w przedziatach wewnatrzkomoérkowych (fagolizo-
som), jak rowniez mogg by¢ uwalniane na zewnatrz
granulocytéw obojetnochtonnych, co okreslamy mia-
nem degranulacji. W tym przypadku wydzielone en-
zymy 1 biatka oddziatuja na patogeny znajdujace si¢
w plynach ustrojowych oraz tkankach.

Wydzielane przez neutrofile proteazy nie tylko
negatywnie oddzialuja na mikroorganizmy cho-
robotworcze, ale takze powodujg rozktad tkanek
w miejscu objetym reakcja zapalna. Mogtoby si¢ wy-
dawac, iz jest to negatywny efekt dzialania granulo-
cytow obojetnochtonnych towarzyszacy zapaleniu,
jednak lokalne uszkodzenie tkanek powodujace ich
uptynnienie i tym samym tworzenie ropy, ma bardzo
czesto kluczowe znaczenie dla przezycia organizmu.
Zniszczenie tkanek utatwia bowiem kontakt neutrofili
z patogenami, a przerwanie ciagtosci kapilar i naczyn
limfatycznych odcina drogi ucieczki drobnoustrojow
z ogniska zapalenia.

Ponadto neutrofile mogg unieszkodliwia¢ patoge-
ny poprzez ograniczenie dostgpu bakterii do pewnych
czynnikow, ktore sg im niezbedne do zycia, takich jak
jony zelaza i cynku. We wnetrzu ziarnisto$ci specy-
ficznych zgromadzona jest m.in. laktoferyna, ktéra ma
zdolno$¢ do wigzania zelaza. Biatko to jest uwalniane
do fagosomu oraz przestrzeni zewnatrzkomorkowej,
gdzie konkuruje z czynnikami bakteryjnymi wiaza-
cymi zelazo, tzw. sideroforami. Neutrofile uwalnia-
ja réwniez lipokaling-2, czyli biatko, ktore otacza
siderofory uniemozliwiajac im dostarczenie zelaza
do komorki bakteryjnej. Co wigcej cytoplazma PMN
zawiera kompleksy biatkowe S100, takie jak kalpro-
tektyna. Biatka te sg transportowane i wydzielane na
zewnatrz komorki, po czym docierajg do miejsc ob-
jetych reakcja zapalna, gdzie wiaza jony cynku, ktore
dzigki temu staja si¢ niedostepne dla bakterii.

Nieprawidtowosci w przebiegu zabijania niezalez-
nego od tlenu wystepujg miedzy innymi w syndromie
Chediak-Higashi, czy niedoborze ziarnisto$ci specy-
ficznych. W obu schorzeniach charakterystyczne ob-
jawy to nawracajace zakazenia oraz skrocona $rednia
dlugos¢ zycia pacjentow. W przypadku syndromu
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Chediak-Higashi neutrofile zawieraja olbrzymie ziar-
nistosci, ktore sa wynikiem potaczenia ziarnisto$ci
azurofilnych i specyficznych. Takie granulocyty obo-
jetnochtonne maja ograniczong zdolnos$¢ do degra-
nulacji. Z kolei w przypadku niedoboru ziarnisto$ci
specyficznych mamy do czynienia z brakiem wspo-
mnianych ziarnisto$ci, co z kolei prowadzi m.in. do
niedoboru defensyn.

Jak neutrofile tworza sieci?

Kolejnym, odkrytym w 2004 roku przez zespot
Arturo Zychlinsky’ego mechanizmem wykorzysty-
wanym przez neutrofile do zwalczania patogenow
sa tzw. zewnatrzkomoérkowe sieci neutrofilowe (ang.
neutrophil extracellular traps, NET). NET maja
posta¢ sieci uwalnianych przez neutrofile do prze-
strzeni zewnatrzkomorkowej. Sieci te utworzone sg
z wiokien DNA i bialek histonowych polaczonych
ze sktadnikami biatkowymi wystepujacymi w ziarni-
stosciach neutrofili, takimi jak elastaza neutrofilowa,
mieloperoksydaza, katepsyna G, laktoferyna, BPI,
czy zelatynaza B. Ponadto sktadnikami NET sa tak-
ze biatka cytoplazmatyczne, takie jak biatko wigzace
wapn oraz elementy cytoszkieletu (np. aktyna, mio-
zyna, plastyna). Zroédtem DNA, stanowigcego szkie-
let NET jest nie tylko jadro komorkowe, ale jak si¢
ostatnio okazato, rowniez mitochondria.

Wytwarzanie zewnatrzkomorkowych sieci (ang.
extracellular traps, ET) zaobserwowano takze
w przypadku eozynofili oraz mastocytow, a wiec ko-
morek, ktore podobnie jak PMN posiadaja w swo-
jej cytoplazmie ziarnistosci. Okazuje sie, iz szkie-
let struktur ET, produkowanych przez eozynofile,
stanowi wylacznie DNA mitochondrialny. Ponadto
w przypadku sieci ET eozynofile najpierw wydzielaja
DNA, a dopiero potem przylaczaja si¢ odpowiednie
biatka, co odroznia te struktury od NET, ktore po-
wstajag w obrebie granulocytow obojetnochtonnych
i gotowe s3 wydzielane na zewnatrz komorek. Wy-
tworzone sieci (zarowno NET jak i ET) penig funk-
cj¢ pulapek dla patogenow, ktdre po unieruchomie-
niu w sieci poddawane sg dziataniu licznych biatek
powodujacych ich $mieré. Dodatkowo w obrgbie
NET stwierdzono wystgpowanie czasteczek PRM
(ang. pattern recognition molecules), ktére w swoim
dziataniu przypominaja przeciwciala. Przeciwciata to
elementy uktadu odpornosciowego, ktore majg zdol-
nos$¢ do swoistego rozpoznawania antygenow i wigza-
nia si¢ z nimi, wyznaczajac tym samym cel dla uktadu
odpornosciowego. W podobny sposob czasteczki PRM
wigzg si¢ z konserwatywnymi strukturami, czy tez
biatkami obecnymi na powierzchni mikroorganizméw,

co prowadzi do aktywacji dopelniacza (uktad ok. 40
biatek stanowiacych element odpornosci wrodzone;j),
zwickszenia intensywnosci fagocytozy, jak rowniez
odgrywa role w regulacji reakcji zapalne;j.

Wytwarzanie NET rozpoczyna si¢ od zmian
w obrebie jadra komoérkowego. Najpierw dochodzi
do zaniku wyraznej granicy pomi¢dzy euchromatyna
i heterochromatyna, po czym jadro neutrofili traci
charakterystyczng segmentacj¢ oraz przyjmuje kulisty
ksztalt. W kolejnym etapie dochodzi do rozpadu
otoczki jadrowej oraz blon ziarnisto$ci neutrofili,
co umozliwia potaczenie materialu jadrowego ze
sktadnikami ziarnisto$ci. W rezultacie dochodzi do
powstania NET, ktore sa uwalniane po rozpadzie
fragmentu btony komodrkowej neutrofili, przy czym
sieci pozostaja zwigzane z komorka, nie odlaczaja
si¢ calkowicie od niej. Opisane zmiany zachodzace
na skutek kontaktu PMN z patogenami prowadza do
stosunkowo wolnego wytwarzania sieci, gdyz pro-
ces ten trwa 2—3 godziny. O wiele szybsze tworzenie
NET nastepuje przy udziale ptytek krwi. Zwigzanie
obecnego na powierzchni bakterii lipopolisacharydu
z odpowiednim receptorem ptytkowym powoduje
aktywacje plytek krwi, ktére bardzo szybko przyla-
czaja si¢ do neutrofili, prowadzac do wytworzenia
1 wyrzucenia na zewnatrz sieci. W tym przypadku
caty proces trwa ok. 10 minut.

Mimo wszystko pewne patogeny sg w stanie unik-
ng¢ $mierci, gdyz wyksztalcity mechanizmy, ktore
zabezpieczajg je przed dzialaniem NET. Do takich
mechanizmoéw nalezy zdolno$¢ niektorych szczepoéw
bakterii do syntezy enzymow z rodziny DNAz, roz-
ktadajacych szkielet NET, jakim sa nici DNA. Ponad-
to istniejg drobnoustroje, ktore sg w stanie zmienia¢
fadunek elektryczny na swojej powierzchni, dzigki
czemu s3 one ,,odpychane” przez NET. Patogeny
moga takze zmniejsza¢ powinowactwo swojej po-
wierzchni do zewnatrzkomorkowych sieci neutrofilo-
wych, przez wytwarzanie polisacharydowych kapsut.
Wreszcie niektore patogeny zaburzaja sam proces
tworzenia NET, gdyz syntetyzuja enzym katalaze,
ktory umozliwia rozktad H,0,, dzigki czemu nie do-
chodzi do produkcji ROS, niezbednych do wytwarza-
nia sieci.

Zarowno wytwarzanie jak i usuwanie NET musi
by¢ Scisle kontrolowane, gdyz w przeciwnym razie
nieprawidlowo$ci w przebiegu tych procesow moga
prowadzi¢ do powaznych chorob, takich jak zabu-
rzenia czynnosci ptuc, uszkodzenia watroby, a takze
moga by¢ przyczynag uszkodzen §rodblonka naczynio-
wego 1 chordéb autoimmunizacyjnych. Wystgpowanie
zewnatrzkomorkowych sieci neutrofilowych stwier-
dzono tez u pacjentéw chorych na mukowiscydoze.
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Leczenie z zastosowaniem DNAz redukuje u nich
objawy choroby oraz poprawia funkcjonowanie ptuc.

Smier¢ patogenéw i co dalej?

W tej chwili juz do$¢ duzo wiemy na temat pro-
zapalnej roli neutrofili. Okazuje si¢ jednak, ze ko-
morki te biorg rowniez aktywny udzial w wyciszaniu
zapalenia, co jest zwigzane z ich zdolnoscia do pro-
dukcji specjalnych mediatoréow lipidowych, takich
jak lipoksyny, resolwiny oraz protaktyny. Mediatory
te m.in. hamuja naplyw kolejnych PMN do ogniska
zapalenia, a takze przyczyniajg si¢ do zwigkszonej
ekspresji receptorow wabikow (ang. decoy receptors)
przez neutrofile, co odgrywa role¢ w blokowaniu,
a tym samym hamowaniu aktywnosci r6znych che-
mokin i cytokin. W ten sposob neutrofile konczg swoj
udziat w zapaleniu i ging $§miercig apoptotyczna, kto-
ra poprzedza usunigcie tych komorek z tkanek przez
makrofagi. Apoptoza neutrofili jest bardzo waznym
etapem procesu zapalnego, ktéry prowadzi do jego
wyciszenia, a takze zabezpiecza zdrowe tkanki przed
uszkodzeniem. Apoptotyczne neutrofile poprzez
podwyzszenie ekspresji czasteczek sygnatowych

»eat-me” (zjedz mnie), takich jak np. fosfatydylo-
seryna, ulatwiajg ich pochtanianie przez makrofagi.
Pozbycie si¢ apoptotycznych PMN na drodze fagocy-
tozy jest kluczowe dla rozpoczgcia procesu naprawy
uszkodzonych tkanek (gojenia si¢ ran).

Podsumowanie

Neutrofile, czyli pierwsze leukocyty docieraja-
ce do ogniska zapalenia odgrywaja kluczowa role
w eliminacji patogenéw podczas odczynu zapalnego.
W tym celu fagocytuja patogeny, a nast¢pnie zabijaja
je na drodze tlenowej i/lub beztlenowej. Komorki te
sa rowniez zdolne do ,,wylapywania” drobnoustrojow
z wykorzystaniem tzw. neutrofilowych sieci zewna-
trzkomorkowych. Jednakze rola neutrofili nie jest, jak
wczesniej sadzono wylacznie prozapalna. Komorki
te biorg rowniez udziat w prawidlowym wygaszeniu
zapalenia. Ogromne znaczenie neutrofili dla rozwoju
reakcji odporno$ciowej potwierdzaja obserwacje pa-
cjentow z defektami w funkcjonowaniu tych komo-
rek, np. osob z przewlekla chorobg ziarniakowa, czy
syndromem Chediak-Higashi.
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P OWROT MARIHUANY DO FARMAKOPEI?

Wiadomo$¢ o tym, ze preparat z konopi indyjskiej,
nabiksimols, znany pod handlowa nazwa Sativex®,
ma zosta¢ dopuszczony jako lek w Polsce obudzit na-
dzieje okoto 40,000 chorych cierpigcych w naszym
kraju na stwardnienie rozsiane oraz obawy pewnych
srodowisk, zwtaszcza medialnych, ze doprowadzi to
do katastrofalnych skutkéw spotecznych. Chociaz
fachowcom wydaje si¢ oczywistym, ze obawy te sa
catkowicie nieuzasadnione, ich istnienie jest jednak
realnym faktem i nalezy uczyni¢ wszystko, aby oba-
wy te rozproszy¢. Nie jest to rzecza niemozliwag —
wiele fobii spotecznych powoli, ale skutecznie uda-
lo si¢ wyeliminowaé catkowicie. Nikt nie mysli
w Polsce obecnie o karze $mierci, ani o jakiejkolwiek
karze za czarowanie i rzucanie urokéw (karg¢ $mierci
za czary, usankcjonowang bullg Summis desiderates
Innocentego VIII w 1484 r., zniost w Polsce Sejm
w roku 1776), ale ilos¢ ofiar maleficofobii szta co
najmniej w tysiace. Zreszta ostatnie wyroki za czary

w Europie zapadly w Wielkiej Brytanii w 1949 r. — He-
len Duncan zostala skazana na 9 miesigcy wiezienia,
a 72 letnia Jane Rebecce Yorke —na 5 funtow grzywny.
O ile w Wielkiej Brytanii rzucanie czardw przesta-
o by¢ przestepstwem w roku 1951, w USA nie jest
tak dobrze, a ostatnia znana mi sprawa to natych-
miastowe zawieszenie Brandi Blackbear, 15-letniej
uczennicy 9 klasy publicznej szkoty $redniej w Tulsa,
w Oklahomie, w prawach uczennicy, za rzucenie
czaru na nauczycielke, w wyniku czego ta ostatnia
dostala ostrego ataku wyrostka robaczkowego. Ro-
dzice Brandi pozwali szkote do sadu. Ale czarownice
w USA maja si¢ niezle, w poréwnaniu z tym, co moze
je spotka¢ w krajach islamu. W roku 2010 oskarzo-
ny o czary 48-letni prezenter libanskiej telewizji Ali
Husajn Sibat zostat w Arabii Saudyjskiej skazany
na $mier¢.

Lek przed czarownicami, maleficofobia, to nie je-
dyna fobia spoteczna skutkujaca przesladowaniami
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pewnych zachowan. Homoseksualizm uwazany byt
za wystepek. Roéwnie niebezpieczny byt w opinii
lekarzy onanizm, zwlaszcza uprawiany przez dzie-
ci starsze: ,Inaczej jednak rzecz si¢ ma u dzieci
starszych, poniewaz one onanizujg si¢ rozmyslnie
i dlatego skrycie, tak ze dopiero po dluzszym czasie
z niektorych oznak powzia¢ mozna podejrzenie co
do tego, nie bedac jednak w stanie zdoby¢ istotnej
pewnosci. Dzieci czesto sg apatyczne 1 ospate, maja
sine obwodki naokoto oczu, wykazuja usposobienie
nie$miate 1 lgkliwe i opadaja razaco pod wzgledem
wydajnos$ci zarowno umystowej, jak i fizycznej. Usi-
fowanie majace na celu sklonienie ich do przyznania
sie chybi prawie bez wyjatku, rowniez badanie lekar-
skie pozostaje dos¢ czgsto bez wyniku, gdyz zmian
miejscowych przewaznie brak” (Jenny Springer: Le-
karz ratujacy zdrowie. Katowice 1929).

Narkofobia jest popularna na s$wiecie i Polsce
i przesadny lgk przed mniej znanymi substancjami
psychotropowymi pocigga za sobg powazne skutki
spoteczne. W Polsce nikt nie protestuje przeciw silnie
uzalezniajagcemu i powodujacemu katastrofalne skutki

zdrowotne i spoteczne alkoholowi (okoto 14,000 zgo-
ndéw rocznie zwigzanych z naduzywaniem alkoholu),
a zapewne jeszcze bardziej zabojcze i silniej uzalez-
niajace palenie tytoniu jest legalne, chociaz coraz
mniej tolerowane.

Marihuana i inne preparaty z konopi indyjskich
znajduja si¢ wcigz na liscie substancji zakazanych,
chociaz ich szkodliwo$¢ wydaje si¢ umiarkowana.
Co gorzej, w odrdéznieniu od znacznie niebezpiecz-
niejszych w dziataniu preparatdéw opium, nie zostaty
zaakceptowane jako leki, mimo ich niewatpliwych
wlasciwosci leczniczych w wielu schorzeniach, ze
wspomne o jaskrze, astmie, anoreksji, a zwlaszcza
stwardnieniu rozsianym.

Preparaty cannabis byly uznanymi lekami do po-
lowy lat 20. ubiegtego wieku. Sadzg, ze warto si¢
zapoznac¢ z ich opisem w farmakopei Stanow Zjedno-
czonych, zwlaszcza ze opis ten zawiera szereg inte-
resujacych informacji o metodach przygotowywania
preparatow cannabis w r6znych krajach na przetomie
XIX 1 XX wieku.

KANNABIS PRZED 100 LATY.
OPIS KANNABIS W FARMAKOPEI AMERYKANSKIEJ Z ROKU 1918

Definicja brytyjska: ,,Wysuszone kwitnace wierz-
chotki zenskich roslin Cannabis sativa Linne, lub
indica Lamarck (Fam. Moraceae), oczyszczone
z grubszych lodyg i wigkszych lisci, bez obecnosci
lub z dodatkiem nie wigcej niz 10% owocow i innej
obcej materii. Cannabis w formie ptynnego wycia-
gu w ktorym sto mililitrow odpowiada stu gramom
leku, zaburza koordynacje ruchowa po podaniu psom
w dawce nie wyzszej niz 0,03 ml ptynnego roztworu
na kilogram wagi ciata”

Definicja amerykanska: ,,Konopie indyjskie to
wysuszone kwitngce lub owocujace wierzchotki
zenskich roslin Cannabis sativa Linn., rosnacych
w Indiach; z ktérych nie usunieto zywicy”.

Cannabis Indicae, Br. ; Hemp, Indian Hemp; Her-
ba Cannabis Indicae; Chanvre, Fr. Cal. ; Chanvre de
I’Inde, Fr. ; Indischer Hanf, G. ; Cafiamo, Sp.

Przez wiele lat oficjalna nazwa cannabis byla
ograniczona do leku uzywanego od wiekow w In-
diach. Powodem tego bylo to, ze indyjskie konopie
byty bardziej jednorodne pod wzgledem aktywnosci.
Ostatnio rzad Indii natozyt wysoki podatek na kaz-
dy funt wytworzonej konopi. W wyniku tego zaczgto
szuka¢ innych rynkéw i konopie zaczgto uprawiaé

w innych czesciach Azji, w Afryce i w Ameryce.
Chociaz, oczywiscie, wigkszo$¢ tego produktu nie
doréwnuje otrzymywanemu z Indii, fakt, ze moze
on by¢ otrzymywany, jak wykazano do$wiadczalnie,
w Stanach Zjednoczonych, i to w bardzo wysokiej
jakosci, spowodowat, ze ramy Farmakopei USA po-
zwalajg na uzycie cannabis niezaleznie od miejsca
jej pochodzenia, pod warunkiem, ze utrzymuje stan-
dardy biologiczne przewidziane w definicji. Aktyw-
na biologicznie cannabis pochodzi obecnie nie tylko
z Indii, ale rowniez z Afryki, Turcji, Turkiestanu, Azji
mniejszej, Wtoch, Hiszpanii i USA.

Cannabis sativa czyli konopie indyjskie jest ro-
$ling jednoroczng, wysoko$ci czterech do o$miu
1 wigcej stop, z prosta, rozgalteziajacy si¢, kanciasta
lodyga. Liscie s3 naprzemienne lub przeciwlegle,
palcowate, z pigcioma do siedmiu lancetowatymi,
zgrubsza zabkowanymi odcinkami. Przylistki sg szy-
detkowate. Kwiaty rozwijaja si¢ z pedow bocznych;
kwiaty meskie w diugich, rozgatezionych, opadaja-
cych kisciach, kwiaty zenskie w wyprostowanych
pojedynczych kolcach. Precikow jest pie¢, z dtugimi,
zwisajagcymi pylnikami; shupki sg dwa z dtugimi, nit-
kowatymi, gruczotowatymi znamionami. Owoc jest
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jajowaty, jednonasienny. Calta roslina pokryta jest
delikatnym puszkiem, zaledwie widocznym gotym
okiem, nieco lepkim w dotyku. Konopiez Indii sg uwa-
zane przez niektorych za osobny gatunek i nazywane
Cannabis indica, ale wigkszo$¢ skrupulatnych bo-
tanikow, porownujac je z roslinami uprawnymi, nie
jest w stanie dostrzec zadnej roznicy gatunkowe;.
Jest ona wigc obecnie uwazana jedynie za odmiang,
odrézniang przez epitet indica. Pereira uwaza, ze
w jej zenskich okazach kwiaty sg nieco bardziej stto-
czone niz w normalnej konopi, ale okazy meskie obu
odmian sg pod kazdym wzgledem takie same.

C. sativa jest rodzima dla Kaukazu, Persji i pagor-
kowatych regionow w potnocnych Indiach. Jest upra-
wiana w wielu cze$ciach Europy i1 Azji, a takze na
wielka skale¢ w naszych stanach zachodnich. To wy-
facznie z odmiany indyjskiej otrzymywano dawniej
lekarstwo, goracos¢ klimatu w Hindustanie zapewne
utatwiala tworzenie jej aktywnych sktadnikow. Wie-
le lat temu H. C. Wood otrzymat przesytke meskich
osobnikow C. americana (C. sativa) z Kentucky,
przyrzadzit wyciag alkoholowy z lisci i wierzchot-
kéw 1 po systematycznym probowaniu stwierdzil, ze
jest aktywny w dawce ponizej jednego grana (oko-
fo 65 miligraméw), a przypadkowo zazywszy zbyt
wielka dawke doswiaczyt efektow, nie pozostawiaja-
cych watpliwosci co do sity dziatania tego lekarstwa
i identycznos$ci jego dziatania z dziataniem tegoz
w ro$linach indyjskich. (Proc. Am. Philos. Sot., vol.
xi, p. 226.) Wyniki H. C. Wooda zostaty potwierdzo-
ne przez wielu obserwatorow.

Owoce, czyli tak zwane nasiona, cho¢ teraz nie
jest to oficjalne, byty uzywane w medycynie. Maja
one trzy do pigciu milimetrow dlugosci i okoto dwa
milimetry szeroko$ci, jajowato-okragtawe, nieco
sptaszczone, I1$niace, koloru szarego popiotu, o nie-
mitym, oleistym, stodkawym smaku. Wyczerpujaca
monografia morfologii owocoéw konopii oraz ich hi-
storii 1 sktadu chemicznego to Tschircha “Handbuch
der Pharmakognosie,” p. 55.5. Przez wyciskanie daja
okoto 20% stalego oleju, ktéry ma wilasnosci wysu-
szajace 1 jest uzywany w sztukach pigknych. Zawiera-
ja takze nie dajace si¢ skrystalizowac cukier i biatko,
a kiedy sg tarte z wodg tworza emulsje, ktorg mozna
z powodzeniem wykorzysta¢ przy zapaleniach $luzo-
wek, nie posiadajacg jednakze wlasnosci narkotycz-
nych. Nasiona sg powszechnie uzywane jako karma
dla ptakow, ktoéra one bardzo lubig. Ogolnie uwaza
si¢, ze nie s3 w zadnym stopniu trujace, ale Michaud
przytacza przypadek dziecka, u ktorego wystapily
powazne objawy zatrucia narkotycznego po spozyciu
pewnej ich ilosci. Jest prawdopodobne, ze niektore
z nasion zjedzonych przez dziecko byly niedojrzate,

poniewaz w tym stanie jest bardziej prawdopodobne
zachowanie szczegolnych wiasciwosci rosliny. (Ann.
Ther., 1860.).

W Hindustanie, Persji i1 innych krajach Wschodu
konopia byta od dawna zwyczajowo wykorzystywa-
na jako $rodek odurzajacy. Uzywano wierzchotki ro-
$lin i otrzymywany z nich zywicowaty produkt. Bang
to wyselekcjonowane, suszone i sproszkowane liscie.
Ganjah lub gunjah to wierzcholtki uprawianych zen-
skich okazéw, Scietych bezposrednio po kwitnieciu,
iuformowanych w okragte lub plaskie paczki na dwie
do czterech stop dhugie, o $rednicy trzech cali. Stwier-
dzono, ze w prowincji Bengal przyktada si¢ wielkie
starania do wyplenienia osobnikow mgskich z pol
przed zapyleniem osobnikoéw zenskich, i ze przez
to wydajnos$¢ 1 jako§¢ zywicy znacznie wzrastajg.
W Bombaju sprawy te sg powszechnie zaniedbywane,
i stad ganjah bengalski znacznie przewyzsza ganjah
bombajski. W Indiach jest powszechnie wiadomo, ze
ganjah szybko traci na wartosci przy przechowywa-
niu i po roku material jest tylko w ¢wierci tak sku-
teczny jak lek $wiezy, a dwuletni ganjah jest prak-
tycznie nieczynny i rzad indyjski nakazuje go spali¢
w obecnosci urzednika monopolowego. Jest, jednak-
ze, mozliwe, ze wiele starego ganjah przedostaje sie
na rynki $wiatowe. Caly import ganjah Iub konopi
z Indii powinien by¢ dokonywany bezposrednio po
zebraniu nowego plonu w kwietniu lub maju, a eks-
trakt powinien by¢ sporzadzony natychmiast i trzy-
many w hermetycznie zapieczgtowanych stojach. Na
powierzchni rosliny wystepuje zZywicowaty wysigk,
nadajacy jej lepkos¢. Wedtug Hoopera ( P J., 1909,
Ixxxi, 347) tylko niewiele charas jest uprawianego
w Indiach, a wigkszo$¢ tam konsumowanego pocho-
dzi z importu. Metoda zbioru w Beludzystanie jest
delikatne pocieranie wysuszonych roslin miedzy dy-
wanami. Powstaty w ten sposob pyt zawiera aktywne
sktadniki i nazywany jest ,,rup”. Drugie wytrzasanie
daje gorszy produkt, znany jako ,tahgalim”, a pro-
duktem trzeciego wytrzasania jest ,,ganja”. W Nepalu
ro$lina wyciskana jest w dloniach, a zywica zeskro-
bywana z rak. Takie kulki, a takze masy uformowane
z zywicy oddzielonej mechanicznie z rosliny nazy-
wajg sie charas lub churrus. Jest to arabski hashish
lub hasheesh.

Hashish jest takze produkowany w znacznych
ilosciach w Persji przez rolowanie i tarcie kwiatow,
fodyg i lisci konopi na chropowatych wekianych
dywanach, a nastgpnie zeskrobywaniu nozem i for-
mowanie kulek lub lasek z przyczepnej zywicowatej
substancji. Dywany sa nastgpnie myte woda, a eks-
trakt otrzymany przez wysuszenie jest sprzedawany
po niskiej cenie. Ocenia si¢, ze dawka do palenia
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najlepszego haszyszu wynosi od jednej czwartej do
jednego grana (0,016-0,065 g). Jest potwierdzone, ze
fanatycy sa z reguty wielbicielami haszyszu.

Obro6t haszyszem w Indiach jest monopolem pan-
stwowym i bardzo wymagajace licencje sg konieczne
nawet do zakupu wigkszych jego ilosci. Import ha-
szyszu do Egiptu jest tak surowo zakazany, ze na-
wet posiadanie go jest przestgpstwem. Jednakze, jak
stwierdzil H. C. Wood, fatwo go mozna naby¢. Mowi
si¢, ze jest on przywozony do kraju przez parowce
indoeuropejskie w pecherzach swinskich, jest on wy-
rzucany nocg w czasie przeplywania przez Kanat Su-
eski, skad jest wylawiany przez lodzie wspolnikow.
Pomimo zakazu rzadowego jest on szeroko palony
w Egipcie jako $rodek odurzajacy. Stwierdzenie
W. E. Dixona (B. M. J. , Nov., 1899), ze wdychanie
dymu konopi powoduje wielkie rozweselenie i po-
woduje zniknigcie zmeczenia migSniowego przez pe-
wien czas bylo niewatpliwie prawdziwe, ale jego dal-
sze przekonanie, ze naldg nie ma szans rozwing¢ si¢
u wielbicieli konopi jest bardziej watpliwe.

Momea lub mimea jest preparatem z konopi, o kto-
rym si¢ mowi ze jest przyrzadzany w Tybecie z ludz-
kiego tluszczu. Z gunjah Panowie Smith z Edynbur-
ga otrzymali czystsza zywice w nastepujacy sposob:
zesrutowany ganjah jest wytrawiany, najpierw kolej-
nymi porcjami cieplej wody, dopoki otrzymywany
plyn stanie si¢ bezbarwny, a nast¢pnie przez dwa dni
w umiarkowanym goracu roztworem weglanu sodo-
wego, zawierajacego jedna cze$¢ soli na dwie cze-
$ci wysuszonego ziela. Nastepnie zostaje wycisnigty,
przemyty, suszony i ekstrahowany przez perkolacje
z alkoholem. Powstata tinktura po wytrzasnieciu
z mlekiem wapiennym zawierajacym jedna cze$¢ mi-
neratu na dwanascie uzytego gunjah jest odsgczona;
wapien jest stragcany kwasem siarkowym; ptyn filtra-
cyjny jest wytrzasany z weglem zwierzgcym i znow
filtrowany, wigkszo$¢ alkoholu jest oddestylowana,
a do pozostatosci dodaje si¢ podwdjng mase wody;
nastepnie pozwala sie plynowi powoli odparowac,
a na koniec zywica jest przemywana $wieza woda,
dopoki nie przestanie nadawa¢ ptynowi kwasnego
lub gorzkiego smaku. Wowczas jest suszona w cien-
kich warstwach. Tak przyrzadzony produkt, otrzyma-
ny z wydajnoscig 6 do 7 procent, zachowuje zapach
i smak gunjah.

Whasciwosci — Swieze konopie maja szczegélny
narkotyczny zapach, o ktorym mowi si¢, ze moze wy-
wolaé zawrdt glowy, bol glowy i rodzaj oszolomie-
nia. Jest on znacznie slabszy w wysuszonych wierz-
chotkach, ktore maja staby gorzkawy smak. Wedlug
Royle churrus, jezeli czysty, ma kolor czarno-szary,
czarno-zielony lub brudno oliwkowy, aromatyczny

narkotykowy zapach, i lekko ciepty, gorzkawy
i cierpki smak. Cannabis jest oficjalnie opisana jako
,»W kolorze ciemno-zielonym lub zielonkawo-brazo-
wym, mniej lub bardziej zlepione fragmenty , sktada-
jace sie z krotkich todyg, z ich lisSciowatymi przylist-
kami i kwiatami stupkowymi, niektore z tych ostatnich
zastgpione mniej lub bardziej rozwinigtymi owocami;
lodygi walcowate o roznej dtugosci, o Srednicy nie
wigkszej niz 3 mm, podtuznie rowkowane, jasnozie-
lone po lekko brazowe, ze szczeciniastym meszkiem;
liscie palcowate; listki, po namoczeniu w wodzie
1 rozciaggnigte, liniowo lancetowate, prawie bezszy-
putkowe, krawedzie gleboko zabkowane, przylistki
jajowate, pokryte meszkiem, kazdy otaczajacy jeden
lub dwa kwiaty zenskie, lub mniej lub bardziej rozwi-
nigte owoce, kielich ciemnozielony, omszony i nieco
zawiniety koto zalazni lub owocu; stupki dwa, nitko-
wate 1 omszone, zalgznia z pojedynczym, kampylotro-
powym zalgzkiem; owoc jasnozielony do jasnobrgzo-
wego, szeroko elipsoidalny, okoto 3.5 mm dtugosci,
delikatnie pomarszczony i lekko siatkowaty; zapach
przyjemnie aromatyczny, smak charakterystyczny.
Pytek jest ciemnozielony, powodujacy silne pienienie
si¢ po dodaniu rozcienczonego kwasu solnego, liczne
ostro zakonczone fragmenty goérnych czesci niegru-
czotowych wloskow i fragmenty przylistkow i lisci
zwidocznymi z6ttobragzowymi, zawierajacymi lateks,
naczyniami, agregatami rozetek szczawianu wapnia
o $rednicy 0,005 do 0,025 mm; niegruczotowe wito-
ski jednokomorkowe, z bardzo wasko zakonczonymi
szczytami i znacznie poszerzong podstawa zawiera-
jaca, zazwyczaj w $wietle, nieco weglanu wapnia;
wtoski gruczotowe dwodch rodzajow, jedne z krotka,
jednokomorkowg ndzka i drugie z wielokomorkowa
lodyzka w ksztalcie jezyczka, czgs$¢ gruczotowa ku-
lista, sktadajaca si¢ z osmiu do szesnastu komorek.
Fragmenty owocow, z palisadowymi niezdrewniaty-
mi sklerenchymatycznymi komorkami, $ciany zot-
tawobrazowe, delikatnie porowate, §wiatla zazwy-
czaj wypehione powietrzem, komoérki embrionalne
i endosperma z licznymi kulkami i aleuronowymi
ziarenkami, te ostatnie 0,005 do 0,01 mm $rednicy,
sktadajace si¢ z duzych krystaloidow i globoidow.
Wydajnos¢ ekstraktu alkoholowego nie mniejsza niz
8%, a roztwor alkoholowy ma kolor jasnozielony.
Cannabis nie zawiera wigcej niz 15% popiotu”.

Brytyjska Farmakopea opisuje konopie indyjskie
nastepujaco:

,,W sprasowanej, oliwkowo-zielonej masie, sktada-
jacej si¢ z rozgalezionej gorej czesci todygi, posia-
dajacej liscie i kwiaty stupkowe lub owoce, zlepione
przez zywiczng wydzieling. Gorne liscie proste, prze-
mienne, 1—3 dzielne, nizsze liScie przeciwstawne
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i palcowate, sktadajace si¢ z pigciu do siedmiu linio-
wo-lancetowatych listkow z wyraznie zabkowanymi
brzegami. Owoc jednonasienny oparty na jajowato-
lancetowatym przylistku. Zaréwno liscie jak przylist-
ki posiadaja zewngtrzne gruczoty oleisto-zywiczne
i jednokomorkowe zakrzywione wiloski, ktorych
podstawy sa powickszone i zawieraja cystolity. Silny,
charakterystyczny zapach; smak staby. Gdy mieszanina
dziesigciu graméw drobno zmielonych konopi in-
dyjskich ze stu mililitrami alkoholu (90 procento-
wego) jest od czasu do czasu wstrzagsana w ciagu
dwudziestu czterech godzin, a nastgpnie przefiltro-
wana, dwadziescia mililitréw filtratu, odparowane
w plaskodennym naczyniu, dajg osad wazacy po wy-
suszeniu przy 100 °C (212 °F) nie mniej niz 0,250
gram. Pyltu nie wigcej niz 15%.

Opis histologiczny liscia zobacz w A. R. L. Do-
hme, Proc. A. Ph. A., 1897, 569. W sprzedazy kono-
pie moga sktada¢ si¢ z owocujacych wierzchotkow
i todyg, czasami domieszane sa wierzchotki meskie
(precikowe).

Hooper (P. J.,, Ixxxi, s. 80) opisuje metode che-
micznej standardyzacji Cannabis indica na podsta-
wie liczby jodowej. Zauwaza, ze ekstrakt alkoholowy
starych probek posiada nizsza liczbe jodowa niz ta
z niedawnych okazow, i ze istnieje mniej wigcej staty
zwigzek pomiedzy wiekiem i liczba jodowa.

Churrus indyjski czyli haszysz stanowi twardg zy-
wiczng mas¢ koloru zielonkawo-szarego, zawierajg-
cg duzo piaszczystej ziemi, 1, w postaci wystepujace;j
w Egipcie, ma staby konopny zapach i smak. Schle-
singer znalazt w lisciach gorzka substancje, chlorofil,
zielony zywiczny ekstrakt, substancj¢ barwigca, eks-
trakt, biatko, ligning i sole. Roslina zawiera rowniez
lotny olejek w bardzo niewielkiej proporcji, ktory
prawdopodobnie ma wlasciwosci narkotyczne. Zy-
wica uzyskana przez T. & H. Smithow z Edynburga
w 1846 zostata uznana za aktywny czynnik i otrzy-
mala nazwe¢ cannabina. Przez powtarzang destylacje¢
tej samej porcji wody ze stosunkowo duzej ilosci ko-
nopi uzupehianych przy kazdej destylacji M. J. Per-
sonne otrzymat lotny olejek o odurzajacym zapachu
oraz takim dzialaniu na organizm, ze sklonito go to
do uznania go za aktywny czynnik rosliny. Poniewaz
wydestylowana woda bytla silnie zasadowa, przypusz-
czal ze jego lotny czynnik moze by¢ alkaloidem, jed-
nakowoz reakcja zasadowa okazala si¢ by¢ zalezna
od amoniaku; otrzymany ptyn okazat si¢ by¢ lotnym
olejkiem, I1zejszym od wody, koloru gleboko bursz-
tynowego, o silnym zapachu konopi, sktadajagcym
si¢ z dwoch roznych olejkow, jednego bezbarwnego,
o wzorze C _H ., drugiego bedacego wodzianem
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pierwszego, C H., ktory byt staly i oddzielat si¢ od

alkoholu w plytkowatych krysztatach. Dla pierwsze-
go Personne proponuje nazwe¢ cannabene. Jest po-
twierdzone, ze przy wdychaniu lub podaniu do Zotad-
ka, w calym organizmie jest odczuwane wyjatkowe
podniecenie, nastgpnie depresja, czasami prowadza-
ca do omdlenia z halucynacjami, ktore sg przewaznie
niemite, jednak dziatanie cato§ciowe jest stabsze i bar-
dziej ulotne niz to wywotane zywica. Rozne substan-
cje natury alkaloidalnej, ktore zostaly opisane przez
roznych badaczy jako wystepujace w konopiach, sa
teraz uznawane za produkty rozkladu choliny, kto-
rej obecnos¢ zostata zidentyfikowana przez Jahnsa
(PJ., 1887, xvii, 1049). Cannabindon, C H, 0, jest
ciemnoczerwong syropowata cieczg uzyskana przez
Koberta (Chem. Ztg., 1894, 741) z Cannabis indica;
jest ona rozpuszczalna w alkoholu, eterze i olejach;
potwierdzono, ze jest narkotykiem w dawkach od po6t
grana do dwoch granow (0,032-0,13 Gm.). W wyni-
ku ponownego zbadania charras (churrus) z kono-
pi indyjskich Wood, Spivey, i Easterfield (J. Chem.
S., vol. Ixix, 539) znalezli nastgpujgce skladniki:
(1) terpen, wrzacy pomigdzy 150 and 180 C. (302~
— 356° F.); (2) sesquiterpen, wrzacy przy 258° to
259° C. (496,4°-498,2° F.); (3) krystaliczng parafing
o prawdopodobnym wzorze C_H , topigca si¢ przy
63,5° C. (146,3° F.); oraz (4) czerwony olej, wrza-
cy przy 265° do 270° C. (509°-518° F.) pod ci$nie-
niem 20 mm., ktéremu nadali imi¢ cannabinol i wzor
CH,,0,. Ten ostatni sktadnik uwazali oni za jedy-
ng aktywng ingrediencj¢. Jest to prawdopodobnie ta
sama substancja co ciemnoczerwony syrop Kolberta
wspomniany wyzej pod nazwa cannabindon. Autorzy
odkryli, Zze cannabinol chetnie przechodzil powierz-
chowne utlenienie tracac przy tym swoja toksyczna
aktywno$¢. Famulener i Lyons (4. Pharm., 1904)
uwazaja, ze jedyna niezawodna postacia cannabis jest
ptynny ekstrakt zrobiony ze swiezego leku. I. Ronx
(A. Pharm, 1887) eksperymentowat z ekstraktami
otrzymanymi przez traktowanie oczyszczonego wy-
ciagu lekka benzyng i eterem. Ekstrakt eterowy dawat
nieznaczace wyniki. Ekstrakt benzynowy byt ekscy-
tantem 1 konwulsantem. Ekstrakt alkoholowy byt sta-
bo narkotyczny. Zywica ,,cannabin”, ktorej gléwnym
sktadnikiem jest cannabinol, wydaje si¢ by¢ aktywna.
Frankel (4.E.P.P, 1903, s. 166) twierdzi, ze wyizo-
lowat aktywny sktadnik haszyszu jako czysta i jasno
okreslong chemicznie substancje¢. Ma wzor C, H, O,
i jest fenylaldehydem. Jest koloru bladozottego o ge-
stej konsystencji. Przy podgrzaniu staje si¢ catkiem
ptynna i destyluje przy 0,5 mm. W powietrzu si¢
utlenia nabierajagc brazowego zabarwienia. Reaguje
na reakcje Millona i moze by¢ acetylowana, objawia-
jac w ten sposob swdj charakter fenolowy. Frankel
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proponuje by nazwac ja cannabinol, a by nazwe
pseudocannabinol nada¢ nieaktywnej substacji Wo-
oda, Spiveya i Easterfielda.

Ocena — ,.Przygotuj ciekly ekstrakt i postepuj
zgodnie ze wskazéwkami ponizej”.

Dokonywano prob zastosowania testow fizjolo-
gicznych do standardyzowania Cannabis indica. Po
dzi§ dzien nie zaproponowano zadnych metod na
okreslanie wzglednej potencji réznych jej probek,
testy fizjologiczne jedynie demonstrowaly, ze lek
posiada pewna nieokreslong ilo$¢ [sic!] dziatania fi-
zjologicznego. Ten test przeprowadzany jest na psach
W nastepujacy sposob. Zaleca si¢ przeprowadzanie
testu na tym samym zwierzeciu przy powtarzanych
testach, poniewaz indywidualna podatno$¢ psow
jest tak bardzo zrdéznicowana, a eksperymentator
Z czasem uczy si¢ stopnia reakcji, jakiej mozna si¢
spodziewa¢ po konkretnym psie. Tynktura probki,
ktéra ma zosta¢ zbadana, jest albo odparowywana
na migkki ekstrakt i podana w postaci piguitki, badz
zmieszana z obojetnym proszkiem absorbujacym
i umieszczona w kapsulce; nie moze by¢ podawana
podskornie. Objawy wywotane przez Cannabis indi-
ca u psa przypominaja objawy alkoholizmu u istoty
ludzkiej. Na poczatku nastepuje niewielka utrata kon-
troli w tylnych konczynach tak, ze zwierze zatacza
si¢ podczas chodzenia, pdzniej ataksja staje si¢ tak
znaczna, ze pies nie jest w stanie usta¢ bez opiera-
nia si¢ o jaki$ przedmiot i okoto tego czasu zaczyna
okazywaé wyrazna sennos¢ i moze w koncu zapasé
w gleboki sen.

Szczegoly oceny okreslone dla Standéw Zjedno-
czonych sa nastgpujace: ,,Ocena konopi i ich prepa-
ratow stala si¢ wymogiem i opiera si¢ na fakcie, ze
lek ten powoduje pewne objawy braku koordynacji
migsniowej. Metoda polega na okreslaniu dawki
preparatu majacego zosta¢ przetestowanym, ktora
spowoduje te objawy nieskoordynowania u psow,
a nastepnie dostosowywania jej mocy przez porow-
nywanie ze standardowym preparatem.

Psy — Zwierzgta rdznig si¢ znacznie podatno$cia
na lek i dlatego najlepiej jest przeprowadzi¢ wstepne
testy na kilku psach z przecigtnymi dawkami i wy-
bra¢ sposrod nich te zwierzeta, ktore tatwo reaguja na
lek. Zasadniczo foksteriery stuzg bardzo dobrze temu
celowi, ale kazdy pies moze si¢ okaza¢ zadowalaja-
cy. Najlepiej jest dostarczy¢ co najmniej dwa psy do
kazdej oceny, ale jezeli ma by¢ zbadane wiele pro-
bek bedzie potrzeba wiecej pséw. Psy powinny by¢
w wieku co najmniej jednego roku, w dobrym stanie

zdrowotnym i musza by¢ utrzymane w najlepszych
warunkach sanitarnych. Moga by¢ wykorzystywane
wielokrotnie w tym celu, ale w odstepach nie krot-
szych niz trzy dni. Kazda seria testow powinna by¢
przeprowadzona przez t¢ samg osobe, ktéra powinna
by¢ doskonale zaznajomiona z osobliwosciami kaz-
dego zwierzecia by moc pewniej rozpoznaé dewiacje
od normy. W trakcie testow zwierzeta powinny byc¢
trzymane w zupetnie cichych pokojach, wolne od za-
ktocen i rozdzielone tak, by si¢ nie widzialy.

Przygotowanie leku — Najwygodniej mozna po-
da¢ lek pod postacia ptynnego ekstraktu w zelatyno-
wych kapsutkach, mozna tez ekstrakt wkomponowac
w miekkie pigutki; ktorakolwiek postaé zostanie
wybrana, taka sama powinna by¢ uzyta zar6wno dla
standardu i dla badanego preparatu.

Przed podaniem zwierze powinno nie by¢ karmio-
ne przez dwadziescia cztery godziny aby przyspie-
szy¢ absorpcj¢. Trzymajac gtowe psa otwiera si¢ mu
pysk i ktadzie pigutke lub kapsutke na tyle jezyka.
Zazwyczaj lek jest latwo potykany przy takim poda-
niu, ale mozna to utatwi¢ podajac zwierzeciu mala
ilo$¢ wody do picia.

Ocena — Standardowa dawka znanego lub stan-
dardowego preparatu zostaje podana jednemu psu
i podobna dawka preparatu, ktéry ma by¢ standaryzo-
wany jest podana drugiemu psu. Po jednej godzinie
obserwuje si¢ doktadnie oba psy pod katem objawow
braku koordynacji mig$niowej. Brak koordynacji
objawia si¢ réznie u roéznych zwierzat, ale w ma-
lych dawkach przejawia si¢ najczesciej niewielkim
kolysaniem gdy zwierze stoi spokojnie, badz pew-
ng ataksja gdy biega dookota. Obserwacje powin-
ny by¢ dokonywane czesto w drugiej godzinie po
podaniu leku.

Wyniki uzyskane w pierwszym tescie powinny by¢
po przerwie nie krotszej niz trzy dni, ale odwracajac
kolejnos¢, to znaczy podajac lek o znanej mocy temu
psu, ktory otrzymat lek o nieznanej mocy i vice versa.

W kolejnych przeprowadzanych testach dawka
substancji o nieznanej mocy jest modyfikowana tak,
by spowodowaé podobne objawy do tych powodo-
wanych przez standard. Jezeli testowany preparat
ma moc mniejsza niz standard, jego dawka musi by¢
zwigkszona, lub jesli jest powyzej mocy zostaje po-
mniejszona dopoki dwie rownowazne dawki obu nie
zostang znalezione. Psy mogg by¢ uzywane przez dtu-
gi czas, nawet przez kilka lat, ale zdarza si¢, ze musza
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zosta¢ odrzucone, gdyz w niektorych przypadkach
wydaje sig, ze uczg si¢ dziatania lekow 1 odmawiaja
wstawania. Czasami osiggany jest pewien poziom to-
lerancji co wymusza wigksze dawki.

Standard — Poniewaz nie ma substancji chemicz-
nej o zdefiniowanym skladzie, ktéora mogtaby by¢
zastosowana jako standard, ptynny ekstrakt Canna-
bis lub ekstrakt, ktory zostal uwaznie przygotowany
i odpowiednio zakonserwowany moze by¢ wyko-
rzystany w tym celu. Standardowy plynny ekstrakt
spowoduje brak koordynacji przy podawaniu psom
w dawce 0,03 mil. na kazdy kilogram wagi ciata psa.
Gdy podana w postaci Ekstraktu, dawka 0,004 Gm.
na kazdy kilogram wagi ciata psa powinna spowo-
dowac¢ podobne objawy, a wymogiem dla standardo-
wej tinktury jest dawka 0,3 mil. na kazdy kilogram
wagi ciala psa.

Zastosowania — Poza pewnym lokalnym efektem
podrazniajacym, dziatanie Cannabis wydaje si¢ by¢
ograniczone prawie wylacznie do wyzszych o$rod-
kow nerwowych. U cztowieka objawia si¢ to naj-
pierw szczeg6lnym delirium, ktéremu towarzyszy
egzaltacja czynno$ci wyobrazni, a pdézniej wybitng
utratg poczucia czasu. Delirium czgsto towarzyszy
stabo$¢ motoryczna i ostabione odruchy, po ktérych
ogoblnie nastgpuje sennos¢. U psa najwczesniejszym
objawem jest niewielkie zwigkszenie niepokoju, po
ktorym wkrotce nastgpuja zaburzenia réwnowagi,
a p6zniej stabos¢ tap i sennose.

W medycynie Cannabis jest stosowane by usmie-
rza¢ bol, zachecaé do snu i koi¢ niepokdj. Jego dzia-
lanie na o$rodki nerwowe, cho¢ w o wiele mniej pew-
ne, ale nie ma szkodliwego wptywu na wydzielanie.
Jako somnifacient rzadko wystarcza samo w sobie,
ale czasami moze wzmacnia¢ dziatanie hipnotyczne
innych lekow.

Jezeli chodzi o dziatanie przeciwbolowe, wykorzysty-
wane jest szczeg6lnie przy bolach o przyczynach neu-
ralgicznych, takich jak migrena, ale czasami stuzy przy
innych rodzajach. Jako ogoélny srodek uspokajajacy
nerwy jest stosowany w histerii, depresji mental-
nej, neurastenii i podobnych. Byl tez wykorzystany
w licznych innych stanach, takich jak tezec i krwa-
wienie maciczne, lecz z mniejszg liczba dowodow na

korzystne dziatanie. Jedng z najwigkszych przeszkod
w szerszym stosowaniu leku jest jego wyjatkowa
niestalo$¢. Dawniej wiele preparatow cannabis byto
nieaktywne jeszcze zanim opuscito rece producenta,
a obecne wymagania U.S.P. by testowac leki na psach
by zapewni¢ jego aktywnos$¢ jest waznym krokiem
we wlasciwym kierunku. Ale nawet majac pewnos¢
aktywnos$ci preparatu gdy zostaje wytworzony, lek
degraduje si¢ tak szybko, ze do czasu gdy lek dociera
do pacjenta utracit juz duza czes¢ swej aktywnosci.
Jedynym sposobem ustalenia dawki konkretnego pre-
paratu jest podawanie go w zwigkszanych ilosciach
dopdki nie osiagnie si¢ jakiego$ efektu. Ptynny eks-
trakt jest zapewne najbardziej przydatnym preparatem;
mozna zacza¢ od dwodch czy trzech miniméw
[61,6 mikrolitrow] dziennie, zwigkszajac kazda dawke
0 jeden minim az do osiggnigcia jakiego$ efektu.
Wedhug C.R. Marshalla (L.L., 1897, i, rowniez J.A.
M.A., Paz. 1898) degradacja cannabis jest spowodo-
wana utlenianiem cannabinolu, ktore dotyczy psow,
kotow, jak i samego surowego leku.

Dawkowanie cannabis: jeden do trzech granow
(0.065-0.2 Gm.).

Oficjalne preparaty:

Extractum Cannabis, U.S. (Br.); Fluid extractum
Cannabis, U.S.; Tinctura Cannabis (from Extract),
US. (Br.); Collodium Sidicylici Composita (from flu-
id extract), N. E ; Tinctura Chlorali et Potassii Bro-
midi Composita (from Extract) IV. E

Prof. dr hab. Jerzy Vetulani, neuropsychofarmakolog, cztonek PAU, PAN i EDAB, jest profesorem MWS im. Jozefa Dietla i Instytutu Farma-

kologii PAN w Krakowie. E-mail: nfvetula@cyfronet.pl.
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NA TROPACH CZEREMCHY

Kwitng czeremchy! Won gorzka i swieza
Phynie powietrzem — skowronczych pacierzy
Hejnatl wiosenny o niebo uderza,

A kwiat si¢ bialy na gestwinie Sniezy,

Na trawe jasng, na falg potoka

Mdle listkow puchy strzgsajgc z wysoka.

Kwitng czeremchy! Gdy zapach gorzkawy
Whika z oddechem piersi, gdy owiewa
Skronie i mysli, a kwiat sig na trawy
Sypie — piesn jakas w duszy mojej spiewa
1 pod opone niebios aksamitng

Daqzy i dzwoni — gdy czeremchy kwitng...

Maryla Wolska (1873-1930)

Do rodzaju czeremcha (Padus; obecnie wlaczony
do rodzaju Prunus) z rodziny roézowatych (Rosa-
ceae) zaliczamy okoto 35 gatunkéw drzew i krzewow
znanych przede wszystkim ze strefy umiarkowanej
Europy, Azji i Ameryki na potkuli pénocnej. Ogon-
ki ich skretolegle utozonych lisci maja pod nasada
blaszki zazwyczaj kilka sporych gruczotkéw, a bia-
e kwiaty sa zespolone w zwisajace grona. W dolnej
cze$ci szypuly kwiatostanu znajdujg si¢ liScie. Owo-
cem jest czarny lub ciemnoczerwony, kulisty pest-
kowiec. Najlepiej egzystuja na glebach zyznych, do-
brze nawilgoconych. Jednak niektore, ad exemplum
z Nowego Swiata czeremcha p6zna (Prunus serotina,
syn. Padus serotina), rosng tez na ubogim podtozu
1znosza susze. Z reguty nie przeszkadza im ocienienie
i dlatego widzimy je czesto pod koronami drzew.

W naszym kraju wystepuja dziko jedynie dwa ga-
tunki, a kultywuje si¢ kilka obcych. Do najbardziej
rozpowszechnionych nalezy czeremcha zwyczajna
(Prunus padus, syn. Padus avium) o takich nazwach
ludowych, jak kocierba, korcipa, korciupa, kotarba,
kociapa, kucipa, smorodynia, trzemcha i trzemucha.
Nalezy wyjasni¢, ze pierwotne prapolskie okresle-
nie ,trzemcha” jest przyktadem rutenizmu (n.-tac.
ruthenus — ruski), wyrazu pochodzacego z jezyka
ukrainskiego. Na podobienstwo archaicznej nazwy
uksztattowato si¢ miasto Trzemeszno nad jeziorem
Popielewskim (Pojezierze Wielkopolskie), gdzie byto
szczegblne zgrupowanie tych drzew. W Polsce cze-
remcha zwyczajna obejmuje swym zasiggiem gros

obszarow nizinnych i nizsze potozenia gorskie. Czesto
spotykamy ja w lasach tegowychiolszowych, jak row-
niez nad rzekami i jeziorami. Osigga wysokos¢ 15 m,
odznacza si¢ szerokg jajowatg korona, zwisajacymi
galeziami oraz grubymi pedami z biatymi przetchlin-
kami. Niekiedy tworzy pedy odroslowe i przeksztatca
si¢wkrzew. Jej system korzeniowy jest plytki, leczroz-
leglty i mocny. Czeremcha zwyczajna rosnie szybko,
ale nie zyje dtugo, bo zaledwie 80 lat. Mozna jeszcze
przypomnie¢, ze najgrubsze drzewo rosngce niedale-
ko Poznania w miejscowosci Braczewo w lesnictwie
Daniele (nadlesnictwo Oborniki) ma obwod 163 cm
1 wysoko$¢ 17 m.

] ..'fh-‘df.. e T

Faulbaum,

Ryc. 1. Czeremcha zwyczajna (Prunus padus). Za: Otto Wilhelm Thomé,
Flora von Deutschland, Osterreich und der Schweiz, Band 3, Gera 1905
(www.BioLib.de).
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Eliptyczne, ostro pilkowane, pigtnastocentymetro-
we liscie sa na spodniej stronie sinozielone, z rudymi
wloskami w katach nerwow. Kwiaty w zwisajacych
kwiatostanach powstaja u schylku kwietnia i w maju.
Wydzielaja sporo fitoncydéw — lotnych substancji
zwalczajacych bakterie. Nie tylko one maja specyficz-
ny zapach, lecz rowniez roztarte liScie i zerwana kora,
w ktorej stwierdzono 2% amigdaliny. Dojrzewajace
w sierpniu stodko-gorzkie owoce o czarnej barwie
osiagaja Srednicg 8 mm. Opisywany gatunek jest czesty
w Europie, Syberii Zachodniej, na Kaukazie i w Azji
Centralnej. W Alpach dochodzi do 2200 m n.p.m.

g

imperium po roku 1863 tamtejsi mieszkancy zapo-
znali si¢ z nig i po dzien dzisiejszy stanowi ona gdzie-
niegdzie dodatek do wypieku chleba, ktory dtugi czas
zachowuje §wiezos¢. Oprocz tego stuzy do wyrobu
roéznych ciast i pierogéw. Ponadto w Rosji i Szwecji
chetnie konsumowano potrawe z owocow czeremchy
gotowanych w mleku.

W medycynie ludowej korzystano z mtodych lisci
ze wzgledu na ich cechy odkazajace i bakteriobdjcze
oraz z kory o wiasciwosciach $ciggajacych, moczo-
pednych i przeciwreumatycznych.

Znacznie wickszg role czeremcha odgrywa w fito-

Ryec. 2. Kwiatostany czeremchy zwyczajnej (Prunus padus). Fot. Grzegorz Wojcik.

W lisciach i owocach zidentyfikowano migdzy in-
nymi takie glikozydy cyjanogenne, jak prulaurazyna
i prunazyna, garbniki, $luzy, antocyjany, cukry, sole
mineralne, a z kwasoéw organicznych wyodrgbniono
jabtkowy i cytrynowy. Zawarta w nasionach amig-
dalina wytwarza w wyniku szybkiego hydrolitycz-
nego rozkladu bardzo toksyczny cyjanowodor (kwas
pruski). W naszym kraju owoce czeremchy nie sg
wykorzystywane w skali przemystowej. Decyduje
0 tym nieznaczna ilo§¢ migzszu i niezbyt dobry smak.
Niemniej jednak w gospodarstwie domowym mozna
je uzytkowa¢ do produkcji wina i marmolady. Trze-
ba doda¢, ze w dawnych czasach odgrywaty wigksza
role w wyzywieniu ludno$ci. Miasta byly zobowig-
zane do przechowywania zapasu maki czeremcho-
wej, aby mie¢ zaopatrzenie na okres kryzysu. Dzigki
naszym rodakom deportowanym w glab carskiego

terapii zwierzat. Oklady sporzadzone z owocow i lisci
sa pomocne w stanach zapalnych skory oraz stawu ra-
cicowego, grzybicy, owrzodzeniach, guzach ropnych,
jak rowniez w uszkodzeniach racic i kopyt. Z kolei
liszaje, uszkodzenia skory i owrzodzenia zwierzat
domowych leczymy odwarem z lici uzupelionym
piecioprocentowym roztworem propolisu. Natomiast
rany u koni wynikle z oparzenia pod chomatem li-
kwidujemy odwarem z kory, a ropnie na skorze przy-
moczkami z lici czeremchy i olchy.

Drewno o zottawym bielu i bragzowozoltej twar-
dzieli ma drobne stoje, jest lekkie, twarde i mocne.
Stuzy najczesciej do produkcji drobnych wyrobow
stolarskich.

Z uwagi na zalety dekoracyjne dostrzegalne nie tyl-
ko w urodzie kwiatow i owocow, ale tez bardzo tad-
nych lisci po jesiennym przebarwieniu na kolor zotty
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i czerwony, a takze ze wzgledu na to, Ze jest zrodtem
pokarmu dla ptakow, gatunek ten warto czgsciej upra-
wia¢ w parkach i zadrzewieniach krajobrazowych,
zwlaszcza na terenach podmoktych. Atrakcyjna jest
réwniez popularna odmiana Prunus padus ‘Colorata’
o czerwonobrazowych lisciach i ciemnorézowych,
pachnacych kwiatach.

Ryc. 3. Rézowo kwitnaca czeremcha zwyczajna (Prunus padus) *Colora-
ta’. Fot. Leszek Mularczyk.

Czeremcha nie byta obca czlowiekowi od czasow
prehistorycznych. Wskazujg na to szczatki odkryte
w palafitach (domach wzniesionych na platformach
umieszczonych na palach) z neolitu i brazu w Szwaj-
carii i Niemczech oraz w prastowianskich osiedlach,
miedzy innymi Pragi i Raciborza. Najstarszy historyk
grecki Herodot z Halikarnasu (ok. 485—425) informu-
je nas o jej uzytkowaniu przez lud Agrippedw (ante-
naci Baszkiréw). Ponadto pisat o niej filozof i uczo-
ny Teofrast z Eresos na wyspie Lesbos (370-287).
W $redniowieczu uzyskata nazwe Cerasus racemo-
sa. Owoce konsumowano z dodatkiem soli, a nie-
zaleznie od tego wytwarzano tez alkohol. W XVI
stuleciu figurowata u zielarzy jako Prunus silvestris.
Stanowita réwniez obiekt zainteresowania niemiec-
kiego lekarza i przyrodnika Theophrastusa Bomba-
stusa von Hohenheima Paracelsusa (1493—-1541), jak
tez niestrudzonego badacza ros$lin Hieronymusa Boc-
ka (1498—-1544) zwanego Tragusem i badacza flory
Italii nazwiskiem Pietro Andrea Mattioli (Matthiolus)
ze Sieny (1500-1577).

Warto jeszcze wspomnie¢ o jej zwigzku z mitami —
w Szwajcarii uwazano, ze chroni domostwa przed
piorunami, a gatazkami ,,dekorowano” drzwi nie-
wiast o niezbyt chwalebnej reputacji.

Czeremcha skalna (Prunus padus subsp. borealis,
syn. Padus petraea) jest rodzima na obszarach gor-
skich $rodkowej i zachodniej Europy oraz w Skan-
dynawii. U nas jej nieliczne stanowiska istnieja
w Karkonoszach i Bieszczadach — w pasie wysoko-
$ciowym 1050-1280 m n.p.m., a dwa stanowiska

w Tatrach odnotowano w pigtrze kosodrzewiny. Ma
pokroj krzewiasty, liscie mniejsze i grubiej pitkowa-
ne niz u podgatunku typowego, kwiaty bezwonne we
wzniesionych gronach i do§¢ smaczne owoce. Podle-
ga calkowitej ochronie, a ponadto figuruje w Polskiej
czerwonej ksiedze roslin, uwzgledniajacej gatunki za-
grozone wygini¢ciem. Trzeba tez zaznaczy¢, ze przez
niektorych profesjonalistow, migdzy innymi tak zna-
nych jak profesor Wiadystaw Bugatla, jest uwazana
za podgatunek czeremchy zwyczajnej. Nalezatoby
wprowadzi¢ ja do uprawy, gdyz nadaje si¢ doskonale
do zadrzewien terenéw gorskich.

Z gatunkow introdukowanych spotykamy najcze-
sciej czeremche p6zng (Prunus serotina, syn. Padus
serotina), inaczej amerykanska, ktora ro$nie dziko
w lasach Ameryki Polnocnej na obszarze od Kana-
dy po Georgig, Luizjang i1 Teksas. Osiaga wysokos¢
30 m i $rednic¢ pnia 1 m, natomiast w Europie dora-
sta do polowy tego rozmiaru. Na naszym kontynen-
cie zaczeto ja kultywowa¢ w X VII stuleciu, w Polsce
za$ dopiero 200 lat pdzniej. Jej nagie pedy wyrdz-
niajg si¢ dobrze widocznymi biatymi przetchlinka-
mi, a eliptyczne ciemnozielone li§cie s na spodnigj
stronie jasniejsze 1 wzdhuz nerwu gléwnego rdzawo
owlosione. Jesienig absorbujg nas pickna z6ttg barwa.
Kwiaty powstajace po rozwoju lici, w maju i czerw-
cu, sg zespolone w waskie, 15-centymetrowe grona
1 wznoszg si¢ ku gorze. Owoce o wielkosci nasion gro-
chu, poczatkowo krwistoczerwone, sg po dojrzeniu
w sierpniu czarne i btyszczace. Nie wymaga zyznych
gleb, rozwija si¢ bez przeszkod na podtozu suchym,
piaszczystym i kamienistym, zarowno w cieniu, jak
1 w stoficu. Doskonale znosi niskie temperatury po-
wietrza, a poza tym charakteryzuje si¢ szybkim wzro-
stem 1 wielkg ilo$cig owocow dostarczajacych ptakom
obfitego pokarmu. Oprocz tego wykazuje znaczng
odpornos¢ na choroby i szkodniki. Moze by¢ ozdoba
wszelkich zadrzewien krajobrazowych, tak jak coraz
czesciej rosnie w naszych miastach. Nalezy jednak
pamigta¢, ze wprowadzona do lasow jako domiesz-
ka podszytu szybko dziczeje i staje si¢ ucigzliwym
chwastem zagrazajacym rodzimej florze.

Uprawiana czasem czeremcha wirginijska (Prunus
virginiana, syn. Padus virginiana) wykazuje podo-
bienstwo do poprzedniej. Jest niezbyt duzym, roz-
galezionym krzewem lub niskim drzewkiem o sze-
rokoeliptycznych li§ciach i czerwonobrunatnej korze.
Pochodzi z Ameryki Pélnocnej, gdzie bytuje od Ko-
lumbii Brytyjskiej na péinocy do Teksasu, Kalifornii
i Nowego Meksyku na potudniu. Na wschodzie obej-
muje Nowg Funlandi¢, Karoling Péinocna, siggajac
do Krainy Wielkich Jezior i Wielkich Rownin. Karmi
ptaki i niedzwiedzie, a dla tubylcow byla waznym
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dostarczycielem witamin. Nie zawiera zbyt wiele
amigdaliny i dlatego nie istnieje grozba powstawania
trujacego cyjanowodoru. Indianie suszyli owoce wraz

grona po 5—15 powstajag w maju. W takich miastach
rosyjskich, jak Petersburg, Nowosybirsk i Omsk jest
czesto widoczna w zieleni miejskiej, a ponadto stuzy

Ryc. 4. Kwiatostan czeremchy zwyczajnej (Prunus padus) ’Colorata’. Fot. Hanna Grzeszczak-Nowak.

z nasionami, melli je i uzywali jako dodatek do migsa
bizonow.

Czeremcha Maacka (Prunus maackii, syn. Padus
maackii) jest drzewem o stozkowatej koronie, osia-
gajacym wysoko$¢ 15 m. Jej gladka, zottawobrazowa
korowina tuszczy si¢ cienkimi poprzecznymi plata-
mi, ktore si¢ zwijaja. Jajowate lub eliptyczne, drob-
no pitkowane, 12-centymetrowe liscie sg na spodniej
stronie pokryte gruczotkami. Wystepuje w poinoc-
nych Chinach, na Poélwyspie Koreanskim oraz w do-
rzeczu Amuru i Ussuri. Kwiaty zespolone w krotkie

do obsadzania drog. Nie obawia si¢ chorob ani szkod-
nikow, najbardziej odpowiadaja jej zyzne i wilgotne
gleby oraz chlodny klimat. Odznacza si¢ tadnym
zabarwieniem korowiny i pigknym jesiennym prze-
barwieniem lisci, ktore wiosng pojawiajg si¢ bardzo
wczesnie. W naszym kraju znana jedynie z ogrodéw
botanicznych i arboretow, zastuguje na kultywacje
w zieleni miejskiej potnocnej i péinocno-wschodniej
czesci Polski, jak tez na Podkarpaciu i w rejonie Gor
Swigtokrzyskich.

B Dr Roman Karczmarczuk jest emerytowanym nauczycielem. E-mail: mularm@biol.uni.wroc.pl.
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W CIENIU TEZNI

Jozef Gawel, Piotr Kuczaj (Rabka-Zdroj)

W soli musi by¢ cos osobliwie swietego:
Jjest w naszych tzach i w oceanie.
{Khalil Gidran}

Czesto przemierzalem promenady spacerowe wo-
két monumentalnych niezwyktych konstrukcji Cie-
chocinka, jakimi sg Te¢znie. Za kazdym razem space-
ry te przyczynialy si¢ nie tylko do odnowy zdrowia
i poprawy samopoczucia, ale takze wzbudzaty silne
emocje zwigzane z historig Tezni, nurtowata mnie
hydrogeologia zt6z solankowych, historia warzel-
nictwa i urzadzen do uzyskiwania soli, ale przede
wszystkim Teznie — przesztos¢, konstrukcja, proce-
sy jakie na nich zachodza, ale takze niezwykly ar-
tyzm tego obiektu tworzony przez Nature z solanki,
drewna, stonca, wiatru i to wszystko otoczone bujng
roslinnos$cia.

Nie moze wigc dziwié, ze podczas spaceréw wokot
Rabczanskiej Tezni powrdcity wspomnienia ciecho-
cinskie i zrodzito si¢ zainteresowanie przesztoscig
i terazniejszoscig solanek Uzdrowiska (Zdrojowi-
ska) Rabka — to sktonito mnie do ztapania za pioro,
a doktadniej za klawiaturg komputera. ..

,»Ab ovo”

Nie jest tatwo odpowiedzie¢ na pytanie, od jak
dawna datuje si¢ pozyskiwanie i uzywanie soli.

Przemyslana wytworczo$¢ solna w Europie sigga
starszego neolitu tj. okoto 4300-3500 lat p.n.e. To
z tego okresu pochodzg najdawniejsze $lady dziatal-
nosci solowarskiej, kiedy to pozyskiwano sol przez
odparowanie m.in. z wody morskiej, z wod stonych
jezior oraz z solanek czerpanych ze zrodet. Sol otrzy-
mywana w ten sposob (warzelnictwo soli) wyprzedzi-
fa wydobywanie ze zt6z gdérniczych soli kamienne;j.
W rozwijajacej si¢ kulturze halsztackiej (Hallstad —
gorna Austria) w epoce zelaza (800—400 lat p.n.e.)
byla czynna najstarsza kopalnia soli. W histori¢ te
wpisuje si¢ Wieliczka, gdzie juz sze$¢ tysigcy lat temu
istniata najstarsza w Europie udokumentowana przez
archeologow neolityczna warzelnia. Jednak tradycje
gornictwa solnego w Wieliczce datuja si¢ dopiero od
XIII wieku.

Zwigkszajacy si¢ popyt na s6l wymusza zwigk-
szenie produkcji soli (mtodszy okres epoki brazu

800650 lat p.n.e.) — stad konieczno$¢ wprowadze-
nia nowych elementéw do technologii warzelnictwa.
Pojawiajg si¢ urzadzenia petigce funkcje koncentra-
cji solanek ,,brykietaze”, odgrywajace rolg takze we
wspotczesnych tezniach. W powstajacych pozniej
tezniach, procz podstawowej funkcji zatezania sola-
nek (w celu uzyskania soli na powszechny uzytek),
stopniowo znaczenia nabieraly inne wlasciwosci za-
geszczanej solanki, wplywajac na zawarto$¢ soli tak-
Ze w otaczajacym powietrzu (poczatkowo traktowane
jako niepozadane, bo prowadzily do utraty soli z so-
lanki), a wiec ksztattujac wlasciwosci uzdrowiskowe
danego miejsca — wiele z tych urzadzen czy rozwia-
zan technicznych, praktycznie nie zmienionych, jest
wykorzystywane do dzisiaj.

Ryec. 1. Ciechocinek — ,,rewitalizacja” Te¢zni II. Fot. Jozef Gawet.

Pierwsze teznie

Uwaza si¢, ze w wczasach historycznych, dobrze
udokumentowane, pierwsze t¢znie solankowe poja-
wity si¢ okoto XIV w. w Lombardii (pétnocne Wto-
chy). Okoto 1580 roku zaczeto budowacé tgznie na te-
renie §rodkowej Europy. Przyktadem, w jaki sposob
s06l moze wptywac na rozwoj danego regionu jest Bad
Nauheim — pierwsze osady na tym terenie pojawily
si¢ ponad 4 000 lat temu (plemiona celtyckie). Ta
niewielka osada rozkwitta w momencie, kiedy rozpo-
czeto pozyskiwanie soli z licznych zrodet bogatych
w solanke, a okoto 1680 r. wzniesiono tezni¢ solanko-
wa. Gdy pod koniec lat 90. XX w. w centrum miasta
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odkryto fragmenty celtyckich instalacji do produkc;ji
soli (dzigki duzemu zasoleniu doskonale zachowaty
si¢ drewniane systemy rur i cystern), okazato sig, ze
juz poprzedni mieszkancy tych terenow wykorzysty-
wali zrédla solankowe. Z liczniejszych poprzednio
tezni, obecnie w Europie istnieja i zatgzaja solanke,
glownie w celach zdrowotnych i rekreacyjnych, jesz-
cze teznie m.in. w: Bad Diirrenberg (Gradierwerk und
der Kurpark) — teznia ma dtugos¢ 1821 m, tgzy si¢ na
niej rocznie 200 000 m? solanki, z ktorej otrzymuje
si¢ 17400 ton soli; Bad Kreuznacher — t¢znia o diu-
gosci 1100 m; Bad Rothenfelde — t¢znia z roku 1824
o dlugosci 412 m; Bad Sassendorf czy Bad Kissingen
(park termalny z Sauna Parkiem i T¢znig).

Ryec. 2. Ciechocinek —Te¢znia III. Fot. Jozef Gawel.

Saliny i teznie w Polsce

Prawdopodobnie juz w VII-VIII wieku preznym
osrodkiem solowarskim byt Kotobrzeg. Znacznie
p6zniej, bo w latach 1710-1780, wybudowano pigc
tezni solankowych o diugosci okoto 285 m kazda,
a w roku 1794 bylo ich juz 6. W nastepnych latach
dokonano modernizacji produkc;ji soli, lecz narastaja-
ce koszty doprowadzity w 1858 1. do upadku pruskiej
saliny panstwowej w Kolobrzegu.

Po I rozbiorze Polski sytuacja stata si¢ naglaca
w Polsce centralnej, gdyz podkrakowskie kopalnie
znalazty si¢ w zaborze austriackim. Stad koniecznos¢
poszukiwania zrodet solanki czy innych z16z solnych
w innych miejscach. W 1780 roku kasztelan tukowski
Jacek Jezierski uruchamia w Solicy Wielkiej koto Le-
czycy wlasng warzelnig soli z dwoma t¢zniami solan-
kowymi. W wyniku zawirowan politycznych jednak
juzw 1795 r. dochodzi do upadku soleckiego zaktadu
solnego. W 1782 r. powotana zostaje Komisja Krusz-
cowa, a nastgpnie spotka wydobywcza, ktorej stara-
niem wybudowano w Busku warzelni¢ soli z dwoma

tezniami solankowymi. Jednak po wiaczeniu Buska
i okolic do Austrii, w 1796 r., przerwano produkcje
soli. Uchwata Sejmu Wielkiego z 1791 r. zobowigzala
Komisj¢ Skarbu Koronnego do sfinansowania fabry-
ki solnej w Ciechocinku. Jednak rozwdj Ciechocinka,
jako osrodka solowarskiego, stal si¢ mozliwy dopie-
ro w Krolestwie Polskim. Glowng przestanka byty
negatywne rezultaty poszukiwania soli kamiennej
prowadzone przez Stanistawa Staszica po roku 1816.
W 1821 roku Franciszek Ksawery Drucko-Lubecki
przejat Komisje Rzadowa Przychodow i Skarbu —
jego pragnieniem bylto odnalezienie rodzimych zt6z
soli, nie tylko na miejscowe potrzeby gospodarcze, ale
takze ze wzgledu na mozliwos¢ sprzedazy. Z jego in-
spiracji i na mocy kontraktu rejentalnego z 1824 roku
Konstanty Wolicki zobowigzat si¢, na koszt rzadu,
do wybudowania warzelni soli w Ciechocinku. Cykl
budowy, wg projektu Jakuba Graffa (profesora Aka-
demii Gorniczej w Kielcach), planowany pierwotnie
na dwa lata, zostal znacznie przedtuzony. Poczatko-
wo w latach 1827-1829 wybudowano dwie te¢znie
(Teznia I dtugosci 651,5 m, Teznia II 723,8 m). Juz
w lecie 1830 r. nastapit probny rozruch warzelni soli.
W roku 1859 wybudowano Te¢znig III (dt. 366,2 m,
o wysokosci 15,8 m, a 6wczesna taczna dtugosé tezni
wyniosta 1741,5 m) — tworzac jeden z najwigkszych
kompleksow tezniowych w Europie. Za podstawe tez-
ni stuza wbite w ziemi¢ dgbowe pale (ich liczba sza-
cowana na 7000), a do budowy uzyto okoto 19 000 m*
drewna (w tym 25% dgbiny o $rednicy 40-50 cm),
scigto ponad 12 000 sosen. Po konstrukcji $wierko-
wo-sosnowo-debowej, wypelnionej nastepnie tarni-
na (okoto 50 000 m®) sptywa solanka ze zrodta nr 11
(fontanna ,,Grzybek’) wtlaczana na gore¢ do korytka
glownego. Z niego solanka przesgcza si¢ przez tarni-
n¢ w dot, kropla po kropli, intensywnie parujac pod
wplywem wiatru i stonca. Wokot tezni wytwarza si¢
specyficzny mikroklimat, bgdacy naturalnym leczni-
czym inhalatorium. Ciechocinskie t¢znie solankowe
byly ostatnimi, wzniesionymi zgodnie z wymogami
technologii w produkcji soli warzonej (Ryec. 1, 2).
,Dopiero od roku 1829 Ciechocinek nabyt wigk-
szego uznania 1 rozglosu, gdy hrabina Plater kapiac
tu swe zotzami dotknigte dzieci, doznata na sobie
1 dzieciach zbawiennych skutkéw miejscowej solan-
ki. Odtad rok rocznie liczba cierpigcych coraz wiecej
si¢ zwigkszata” (Raczynski M. Materjaly do Historji
Ciechocinka od zapoczqtkowania budowy warzelniow
soli do wybuchu wielkiej wojny. Warszawa 1935).
Znacznie pozniej, budowane byty w Polsce kolejne
teznie solankowe. W PRL w 1980 roku wzniesiono
tezni¢ w Konstancinie-Jeziorna. Obiekt ten ma 40 m
dlugosci 1 6 m wysokosci. Kolejne teznie powstaty
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w uzdrowiskowej czesci Inowroctawia w 2001 roku
(juz w czasach Imperium Rzymskiego na terenie dzi-
siejszego Inowroctawia mogly znajdowac sig tgznie —
wykopaliska wskazuja, ze najstarsze znane tego
typu budowle dziatalty w tym miejscu w II-IV wie-
ku). Inowroctaw to jedyne w Europie miasto, ktore
moze pochwali¢ si¢ pod$wietlanymi tezniami. Teznia
w Grudziadzu to unikalna w formie t¢znia solankowa,
otwarta w 2006 roku (zamknigta, szklana piramida
z 9-metrowym shupem pokrytym tarning w jej wne-
trzu) — tworzy inhalatorium zamknigte dziatajace
w oparciu o solank¢ pompowang rurami ze zrodet
odkrytych w 1972 roku. W Busku Zdroju t¢znia so-
lankowa w sanatorium ,,Marconi” zostala otwarta
w roku 2008 (pomieszczenie, w ktorym na $cianach
sg umieszczone kwatery z tarning, po ktorej sptywa
solanka — kuracjusze spoczywajg w fotelach). Solne
kaskady w Sotonce k. Rzeszowa otwarto w 2010 ro-

¥

Ryec. 3. Rabka — Teznia solankowa. Fot. Piotr Kuczaj.

ku. Planowane sa takze budowy tezni w Gotdapi
(pierwsze prace rozpoczety si¢ wiosng 2010 roku,
maja trwac 3 lata) oraz w Pyrzycach. Jako ciekawost-
ke mozna przytoczy¢ inng mozliwos¢ wykorzystania
systemu ,,zatezania soli”. Podczas Zlotu XX-lecia
Zwigzku Harcerstwa Rzeczpospolitej w 2009 roku
brame¢ do gniazda Kujawsko-Pomorskiego Okregu
ZHR stanowila teznia o dlugosci ok. 6 1 wysokosci
ok. 4 metrow, skonstruowana na wzor tezni w Cie-
chocinku. Natomiast na wystawie Expo 2008 w Sara-
gossie fragment tezni byl czescia polskiego pawilonu
wystawienniczego.

Saliny w Rabce

A. Aleksandrowicz w pracy z roku 1867 pisze, ze
znajdujg si¢ tu zrodla wody stonej, z ktorych w naj-
dawniejszych juz czasach s6l warzono. Wspomina
o nich juz przywilej Bolestawa Wstydliwego, ktorym
w roku 1254 zatwierdza posiadtosci klasztoru szczy-
rzyckiego, a miedzy innymi ,,Sa/ de Rabschycza”,

tj. warzelnia soli w Rabce. W pdzniejszych latach
odkryto: Zdroj Rafaeli, Zdr6j Maryi, Zdroj Krakusa,
Zdr6j Kazimierza, piaty zostat odkopany w 1867 r.
Najobfitszym jest zdrdj Rafaeli, nastgpnie zdroj Ma-
ryi i Krakusa. (4leksandrowicz A. Rozbior chemiczny
trzech Zdrojow wody alkaliczno-stono-jodowo-bro-
mowej w Rabce. Rocz C.K. Tow Nauk Krak 1867, 12
(ogol. zbioru T. XXXV): 153- 218. ).

Poczatkiem dynamicznego rozwoju uzdrowiska
Rabka bylo otwarcie w 1887 roku uzdrowiska dla
dzieci: ,,Z dniem 1 czerwca 1887 roku wejdzie, zatem
w zycie kolonija letnia dla dzieci zotzowych w zakla-
dzie zdrojowym w Rabce, jako filija krakowskiego
szpitala Sgo Ludwika dla dzieci”. (Jakubowski M.L.
Kolonija letnia dla dzieci zotzowych. Prz Lek 1887,
26: 18, 243.). Przez wiele lat Rabka-Zdroéj stanowi
rozpoznawalny w Polsce, a tez na $wiecie, oSrodek
leczniczy, przynajmniej w cze$ci oparty na solankach.

Ryc. 4. Rabka — Teznia zdrojowa / solna. Fot. scan Piotr Kuczaj.

W 2009 roku powstata w Rabce-Zdroju nowa
atrakcja. Jest nig potaczony kompleks tezni solan-
kowej i pijalni mineralnych wod leczniczych. Oba
obiekty zostaly wybudowane w poblizu zrodta so-
lanki jodkowo-bromowej ,,Helena”, na skraju Parku
Zdrojowego. Teznia o powierzchni catkowitej okoto
156 m? jest ksztattu cylindrycznego (wysokos¢ tezni
w miejscu gtownego wejscia okoto 9 m, a szeroko$¢
1 dlugos¢ okoto 14 m). Posrodku znajduje si¢ kolum-
na — drewniany ruszt wypemhmiony galeziami tarniny
o wysokosci 4,8 m. Z dolnego zbiornika solanka,
0 wyjsciowej zawarto$ci jonow jodkowych okoto
17 mg/l, jest podawana perforowanymi rurami na szczyt
1 opadajac zrasza tarning w ilosci 0,7-1 m® dziennie,
tyle tez odparowuje w zalezno$ci od temperatury,
wilgotnosci powietrza oraz wiatrOw w postaci aero-
zolu. Sktad solanki (1 litr): kationy: sodowy 7020 mg,
wapniowy 40,08 mg, magnezowy 31,60 mg, potaso-
wy 26,00 mg, strontowy 17,40 mg, zelazowy 3,80 mg,
amonowy i litowy 9,00 mg, barowy 14,80 mg; anio-
ny: chlorkowy 10 528,60 mg, wodoroweglanowy
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807,20 mg, bromkowy 58,00 mg, jodkowy 16,60 mg,
fluorkowy 0,75 mg oraz inne w ilosciach $ladowych.
Z tezni mozna korzysta¢ wewnatrz i na zewnatrz. Jej
funkcjonowanie limitowane jest wylacznie warun-
kami atmosferycznymi. Teznia dziala tak samo jak
morska bryza. Z ta r6znica, ze jej solanka (1,78 proc.)
zawiera o wiele mniej zanieczyszczen niz woda mor-
ska. Spacerujac wokol kolumny Tezni wdychamy
wiec mineraty znajdujace si¢ w solance, ktore przez
btony $luzowe drog oddechowych i skorg uzupetniaja
niedobor mikroelementow w organizmie czlowieka
i powoduja wzrost odpornosci organizmu. Spedza-

BABKA. Trime salea.

Ryc. 5. Rabka — Teznia solna / zdrojowa. Foto. scan Piotr Kuczaj.

nie czasu w mitym otoczeniu (t¢znia znajduje si¢
w duzym kompleksie parkowym), oddychanie powie-
trzem nasyconym solanka, przy innych dobroczyn-
nych wlasciwosciach uzdrowiska Rabki, moze stuzy¢
wszystkim kuracjuszom, turystom czy mieszkancom.
W poblizu znajduje si¢ pijalnia i utworzony kom-
pleks, sktadajacy si¢ z obu konstrukcji (tgznia 1 pi-
jalnia), jest potaczony przewiazka (okoto 50 m?)
w wiekszo$ci drewniang, utrzymujaca regionalny
charakter architektury. Wybudowanie t¢zni w Rabce
i zasilenie powietrza rozproszong solankg bylo mozli-
we dzigki bezposredniej dostgpnosci do zrodta (przez
wiele lat niewykorzystywanego). W celu efektywne-
go wykorzystania zasobéw zostal gruntownie zmo-
dernizowany budynek tak zwanej kiwajki (tj. pompy
wydobywajacej solanke), ktora umozliwia wydoby-
wanie solanki ,,Helena” z glebokosci 460 m (wydaj-
nos$¢ okoto 2,4 m?® na dobg, dziennie wydobywa si¢
okoto 1,5 m?), a siecig rurociaggdéw solanka doprowa-
dzana jest do Tezni (Ryc. 3).

Otwarta w 2009 roku rabczanska Teznia Solan-
kowa jest — o czym w historii Rabki istniejg niejed-

noznaczne doniesienia — juz druga teznig. Jak pisze
architekt Franciszek Maczynski ,,ostatnio wybudo-
wano tezni¢ dla wody stonej o dlug. 100 m, wyso-
ka na 14 m. Podobne teznie (Gradierwerk) istnieja
w Nauhajmie, Ciechocinku it.d.”. (Mgczynski F.
(F. M.). Rabka: Plan regulacyjny i nowe budynki.
Architekt 1924, 19: 1, 10-11.). Na ,,Fotogrametrycz-
nej mapie Rabki i okolic — Wojskowy Instytut Geo-
graficzny (W.1.G.) Warszawa 1937. Zdjecie W.I.G.
z 1. 1932-1935” naniesiona jest budowla o dlugosci
100 m (tereny obecnego Instytutu Gruzlicy i Cho-

>, MIg-

Ryc. 6. Fotogrametryczna mapa Rabki i okolic. Wydanie turystyczne.
Skala 1:10 000 Wojskowy Instytut Geograficzny, Warszawa 1937. [Poto-
zenie Tezni Solankowej w Rabce (waski dhugi czarny prostokat na lewo
od litery ,,C”)]. Fot. scan Piotr Kuczaj.

dzy Pawilonami III, VI a XI). Natomiast na planie
Rabki z roku 1938, mgr Czestawa Trybowskiego
i mgr Elfrydy Nawratil, t¢znia nie jest w tym miej-
scu zaznaczona. W chwili obecnej nieznane sg dalsze
dzieje pierwszej tezni — trwaja intensywne poszuki-
wania odpowiednich dokumentéw (Ryc. 4, 5, 6).

Mam nadziej¢, ze powyzszym tekstem zainte-
resowalem historiag tezni w Polsce, a szczegolnie
w Rabce-Zdroju, jednak ich dobroczynno$¢ lecznicza
1 swoisty urok najlepiej sprawdzi¢ samemu...

Dr n. przyr. Jozef Gawet. Instytut Gruzlicy i Chorob Pluc, Oddziat w Rabce-Zdroju im. Jana i Ireny Rudnikéw w Rabee-Zdrdj. E-mail: jgawel@

I zpigichp.edu.pl.

Piotr Kuczaj — fotoreporter w Rabce-Zdroju, dokumentalista ikonografii Rabki.
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P ARK NARODOWY PRESPA — KRAINA PELIKANOW

Radomir Jaskuta, Tomasz Rewicz, Dominika Gotwald (Lodz)

Park Narodowy Prespa ustanowiony zostat przez
rzad Grecji w 1974 r. Jest jednym z dziesigciu ob-
szarOw chronionych tej rangi w kraju, ktore tacznie
zajmuja powierzchni¢ 68,7 tys. ha. Majac powierzch-
ni¢ 25 800 ha, jest najwigkszym parkiem narodowym
Grecji. Potozony jest w potnocno-zachodniej czgsci
kraju (Zachodnia Macedonia), na pograniczu grecko-
albansko-macedonskim. Swoim obszarem obejmuje,
niemal w cato$ci znajdujace si¢ w Grecji, jezioro Mata
Prespa (Mikri Prespa), stanowigce serce parku wraz
z otaczajacymi je podmoktymi terenami. Otulina par-
ku rozciaga si¢ na okoliczne gory.

Park Narodowy
Prespa

Ryc. 1. Lokalizacja i symbol Parku Narodowego Prespa.

Od 2000 roku na mocy porozumienia z krajami
sasiadujacymi: Albanig i Republika Macedonii, po-
wstal pierwszy, transgraniczny obszar chroniony na
Batkanach. Ochrong obj¢to jeziora Matej i Duzej Pre-
spy (Megali Prespa). Obiektem wymagajacym szcze-
golnej troski jest ekosystem jeziora Mata Prespa.
To unikatowe miejsce ma powierzchni¢ 47 km?. Juz
w 1987 1. zostato objete ochrong w ramach konwencji
ramsarskiej jako miejsce bytowania rzadkich gatun-
kow ptakow wodno-blotnych. Teren Parku zostal ob-
jety ochrong takze w ramach europejskiego programu
Natura 2000.

Srednia wysoko$¢ terenu Parku Narodowego
Prespa wynosi 853 m n.p.m., a otaczajace go gory

dochodza do wysoko$ci 2177 m n.p.m. Zachodnia
czg$¢ zbudowana jest gtownie z wapieni i dolomitow,
natomiast wschodnia ze skat glebinowych i metamor-
ficznych: granitow i gnejsow. Latem klimat jest go-
racy i suchy, typu $rédziemnomorskiego, ze $rednig
temperaturg lipca +23,6°C. Zimg wystepuje wysokie
zachmurzenie, opady deszczu i $niegu ($rednia dtu-
go$¢ zalegania pokrywy $nieznej — 25 dni) i $rednia
temperaturg stycznia 0,8°C. Roczna suma opadow
wynosi 752 mm.

Ryc. 2. Widok na Jezioro Mata Prespa z miejscowosci Mikrolimni.
Fot. R. Jaskuta.

Maksymalna glebokos¢ jeziora Mata Prespa wyno-
si 8,4 m, a roczne wahania poziomu wody wynoszg az
0,9—-1,3 m. Zbiornik wodny zasilany jest poprzez sptyw
powierzchniowy, opady oraz podziemne warstwy
wodono$ne. Zlewnia ma powierzchni¢ ok. 70 km?.

Ryc. 3. Wzgorza otaczajace jezioro. Fot. T. Rewicz.

Warto wspomnie¢, ze oba jeziora jeszcze na po-
czatku ubiegltego wieku tworzyly jeden zbiornik
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wodny. Osady naniesione przez strumien Agios
Germanos utworzyly naturalng groble, oddzielajaca
obecnie te dwa akweny. System jezior prespanskich
jest polaczony podziemnym kanatem krasowym
z Jeziorem Ochrydzkim.

Czlowiek i jego dzialalnos§¢

Dogodne warunki do uprawy roli, hodowli zwierzat
i rybolowstwa byly magnesem przyciagajacym ludzi.
Wykopaliska archeologiczne wykazujg pierwsze $la-
dy osadnictwa z epoki brazu. Wysokie walory tego
obszaru dostrzezono juz w czasach Cesarstwa Rzym-
skiego. Pélnocnym brzegiem jeziora Megali Prespa
biegta stynna Via Egnatia — 700-kilometrowa droga
biegnaca od wybrzeza Adriatyku, przez Saloniki, az
do Konstantynopola. Z kolei z okresu panowania
Cesarstwa Bizantyjskiego zachowaty si¢ ruiny bazy-
liki Agios Achillios potozone na wyspie na jeziorze
Mata Prespa oraz kilka innych budynkéw sakralnych
ztego okresu, znajdujacych sie w okolicy. Do poczatku
XX w. obszar ten utrzymywat stabilng, rolnicza popu-
lacje ok. 10 tys. mieszkancéw. Burzliwe wydarzenia
minionego stulecia doprowadzity do drastycznych
zmian demograficznych wérod mieszkancow tego re-
gionu. Powstanie ilindenskie, dwie wojny batkanskie
oraz dwie wojny $wiatowe praktycznie wyludnily ten
obszar. Dopiero dziatania rzadu greckiego polega-
jace na przesiedleniach, doprowadzity do ponownej
kolonizacji. Bardzo dtugo utrzymywane byly w tym
strategicznym regionie znaczne silty wojskowe, beda-
ce dodatkowym czynnikiem izolujacym i utrudnia-
jacym rozwoj. Obecnie w 12 miejscowosciach zyje
okoto 1200 mieszkancow.

Wydarzenia, ktére miaty miejsce w XX w. odegra-
ly ogromny wptyw na srodowisko naturalne. W latach
50. ubieglego wieku wybudowany zostat powierzch-
niowy system nawadniajacy czerpigcy wode bezpo-
$rednio z Matej i Duzej Prespy. Zmienito to tradycyj-
ng uprawe uzalezniong od opadéw atmosferycznych
w intensywng produkcj¢. Na pierwsze miejsce wysu-
nely si¢ monokulturowe plantacje biatej fasoli. Zaczat
zanika¢ tradycyjny wypas bydta i owiec na rozlegtych
trzcinowiskach. Brak zapotrzebowania na trzcing jako
pokarm dla bydta oraz zakaz sezonowego wypalania
doprowadzit do zarastania znacznych terenéw pod-
moklych wokot jeziora. Wszystkie te elementy zmie-
niajacej si¢ gospodarki rolnej spowodowaly zmniej-
szenie si¢ najcenniejszych przyrodniczo terenow
podmoktych z 129 ha w 1945 r. — do 33 ha w 2000 r.
Paradoksalnie, utworzenie parku narodowego nie
poprawito znaczaco stanu $rodowiska, stalo si¢ nato-
miast zarzewiem wielu lokalnych konfliktéw. Byt to

kolejny przypadek ustanowienia ochrony przez rzad
centralny, bez przeprowadzenia konsultacji z lokalna
spotecznoscig. Ludzie byli niech¢tni nowym regula-
cjom na swojej ziemi, gdyz nie otrzymali w zamian
zadnych rekompensat i szkolen na temat wykorzy-
stania nowych mozliwo$ci rozwoju. Sytuacja zacze¢la
ulega¢ poprawie po zatozeniu w 1991 r. organizacji
majacej chroni¢ unikatowy ekosystem regionu — The
Society for the Protection of Prespa. Jest to organiza-
cja pozarzadowa majaca na celu ochrong srodowiska
1 kulturalnego dziedzictwa tego regionu. Jej gtéwnym
zadaniem stata si¢ edukacja lokalnej ludnosci na te-
mat korzysci, jakie moga osiagnac z istnienia parku
i zmiany ekstensywnego rolnictwa na zaje¢cia mniej
ucigzliwe dla §rodowiska.

Ryc. 4. Otwarte wody Matej Prespy. Fot. T. Rewicz.

Swiat roslin i zwierzat

Pod wzgledem przyrodniczym Park Narodowy
Prespa jest uwazany jest za jeden z najwazniejszych
wodno-btotnych obszarow chronionych na Batka-
nach. Jezioro wraz z licznymi wyspami stanowi
ostoje¢ dzikiej przyrody. Jego brzegi otaczaja bagna
i podmokte taki, w wyzej potozonych rejonach gor-
skich wystepuja lasy, zakrzaczenia oraz zbiorowiska
ro$linnosci naskalnej. Na terenie Parku stwierdzono
wystepowanie 1326 gatunkéw roslin, w tym 17 pa-
protnikdow, 11 nagonasiennych, 241 jednoli$ciennych
1 1057 dwuli$ciennych. Na tym obszarze spotyka si¢
liczne gatunki endemiczne zar6wno dla samego Par-
ku, jak tez Polwyspu Batkanskiego. Udziat takich ga-
tunkéw we florze Parku ocenia si¢ na okoto 15%.

Wsrod roslin zwigzanych z wodami jeziora sg m.in.
pospolicie wystepujace rzesa drobna (Lemna minor),
spirodela wielokorzeniowa (Spirodela polyrrhiza),
wywlocznik okotkowy (Myriophyllum verticillatum)
1 wywlocznik ktosowy (M. spicatum), strzatka wodna
(Sagittaria sagittifolia) oraz wlosienicznik skapopre-
cikowy (Ranunculus trichophyllus) 1 wtosienicznik
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wodny, zwany tez niekiedy jaskrem wodnym (R. aqua-
tilis). Brzegi jeziora porastaja szuwary tworzone
glownie przez trzcing pospolita (Phragmites austra-
lis), patke waskolistng (Typha angustifolia), patke
szerokolistng (7. latifolia) i oczeret jeziorny (Scirpus
lacustris). Na powierzchni jeziora zaobserwowac
mozna liczne rosliny wodne o lisciach plywajacych,
w tym grazel zolty (Nuphar lutea), grzybien bialy
(Nymphaea alba), czy grzybienczyk wodny (Nym-
phoides peltata). Nierzadkie sg tu takze: rdestnica
przeszyta (Potamogeton perfoliatus) i rdestnica ke-
dzierzawa (P. crispus) oraz rogatek krotkoszyjkowy
(Ceratophyllum submersum).

Verbascum epixanthinum, czy kostrzewg Festuca
graeca. Wiele zyjacych tu gatunkow roslin ma status
zagrozonych wyginigciem w Europie i na $wiecie, dla
czesci z nich obszar parku jest jedynym lub jednym
z zaledwie kilku miejsc, gdzie dotychczas zostaty
stwierdzone.

Historia regionu oraz gorskie potozenie par-
ku sprawia, ze jego faun¢ cechuje znaczny ende-
mizm. Dotyczy to gldwnie gatunkow zwigzanych ze
srodowiskiem wodnym. Na 23 gatunki ryb stwier-
dzonych w wodach Prespy, 11 uznawanych jest za
rodzime, a z nich az dziewie¢ (82% gatunkoéw) to
endemity — m.in. nalezaca do piskorzowatych (Co-

Ryc. 5. Jeden z ponad 30 wystgpujacych w Parku gatunkow wazek — szafranka czerwona (Crocothemis erythraea). Fot. R. Jaskuta.

Zbiorowiska le$ne tworzone sa m.in. przez kil-
ka gatunkoéw debow: wegierski (Quercus frainetto),
bezszyputkowy (Q. petraea), burgundzki (Q. cerris),
omszony (Q. pubescens) oraz grab pospolity (Carpi-
nus betulus). Mniejszy udzial w zadrzewieniach maja
takze: chmielograb europejski (Ostrya carpinifolia)
i jesion mannowy (Fraxinus ornus). W wielu miej-
scach napotka¢ mozna gatunki nalezace do rodzajow:
gtog (Crataegus sp.), deren (Cornus sp.), roza (Rosa
sp.) i leszczyna (Corylus sp.). Liczne sg takze stor-
czyki (Orchidaceae).

Do najcenniejszych gatunkow roslin wystepuja-
cych w Parku zaliczy¢ mozna m.in. endemiczne dla
Grecji: chaber Centaurea prespana, farbownik An-
chusa variegata, szelezniki — Rhinanthus sintenisii
i R. pindicus, $wierzbnice Knautia magnifica, dziu-
rawce — Hypericum apollinis i H. rumeliacum, tra-
ganka Astragalus parnassi, koniczyne Trifolium par-
nassi, tredownika Scrophularia pindicola, dziewanng

bitidae) koza Cobitis meridionalis oraz przedstawi-
ciele karpiowatych (Cyprynidae): piekielnica A/bur-
noides prespensis, ukleja Alburnus belvica, brzanka
Barbus prespensis, $winka Chondrostoma prespense,
pto¢ Rutilus prespensis, klen Squalius prespensis, czy
Pelasgus prespensis. Dwanascie gatunkow zyjacych
w wodach Parku to gatunki introdukowane, wsrod
nich jest m.in. karp (Cyprinus carpio). Liczne ende-
mity sg tez wsrod stodkowodnych bezkrggowcow,
szczegllnie wsrod slimakéw (Gastropoda) z rodza-
jow Prespolitorea, Prespiana, Malaprespia, Prespo-
pyrgula, czy skaposzczetow (Oligochaeta).
Najliczniejsza grupg zwierzat w Parku sa owady.
Cho¢ nie jest znana pelna, czy chocby przyblizona
liczba ich gatunkéw na tym obszarze, nalezy przy-
puszczad, ze zyje ich tu co najmniej kilkanascie tysie-
cy. Wérdd zwigzanych z wodami jeziora nalezy wy-
mieni¢ wazki (Odonata) — m.in. szafranke¢ czerwong
(Crocothemis erythraea), czy przedstawiciela rodziny
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gadzioglowkowatych (Gomphidae) — Lindenia tetra-
phylla. Duza eutrofizacja sprawia, ze licznie wyste-
puja muchowki (Diptera) z rodziny ochotkowatych
(Chironomidae). Ich masowe wyloty niekiedy mozna
obserwowa¢ nad wodami jeziora. Liczne w gatunki
sg chrzaszcze, w tym szczegolnie interesujace biega-
czowate (Carabidae), stonkowate (Chrysomelidae)
i czarnuchowate (Tenebrionidae). Kazda z tych rodzin
ma na terenie parku przedstawicieli o bardzo waskim
areale wystepowania na Batkanach, czy wregcz ende-
miczne dla Parku.

Herpetofauna Parku liczy 31 gatunkow ptazow
i gadow. Niektore z wystepujacych tu taksonoéw sa
endemiczne dla regionu. Ptazy to m.in. grzebiuszka
syryjska (Pelobates syriacus), ropucha szara (Bufo
bufo) i zielona (Epidalea viridis), kumak gorski

Ryc. 6. Szaranczak — nosal wegierski w odmianie barwnej zielonej (4Acri-
da ungarica). Fot. R. Jaskuta.

(Bombina bombina), rzekotka drzewna (Hyla arbo-
rea), traszka zwyczajna (Lissotriton vulgaris), sala-
mandra plamista (Salamandra salamandra), zaba
dalmatynska (Rana dalmatina), strumieniowa (R. gra-
eca), Smieszka (Pelophylax ridibundus), oraz opisana
dopiero w 1984 roku i wystepujaca jedynie w poinoc-
no-zachodniej Grecji i potudniowo-wschodniej Alba-
nii—zaba Pelophylax epeiroticus. Sposrod gadow z61-
wie reprezentowane sg przez dwa gatunki — blotnego
(Emys orbiularis) oraz greckiego (Testudo hermanni
boetgerii). Z wezy wymieni¢ mozna m.in. potoza ka-
spijskiego (Coluber caspius), weza Eskulapa (Elaphe
longissima), gniewosza (Coronella austriaca), za-
skronca zwyczajnego (Natrix natrix persa) i zaskron-
ca rybotowa (Natrix tessellata). Wystgpuja tu takze
jadowite zmije — zygzakowata (Vipera berus bosnien-
sis) i nosoroga (Vipera ammodytes meridionalis) oraz
malpolon (Malpolon monspessulanus insignitus).
Z kolei jaszczurki to, np. padalec (4nguis fragilis col-
chicus), a takze okularowiec pannonski (4blepharus
kitaibelii kitaibelii), jaszczurka zielona (Lacerta viri-
dis), trojprega (L. trilineata), zwinka (L. agilis bosni-
ca), muréwka krymska (Podarcis taurica) i egejska

(P. erhardii liveti), czy tusecznica wspaniata (4/gyro-
ides nigropunctatus).

Bogata jest takze fauna ssakow Parku, ktora liczy tu
okoto 40 gatunkéw. Drapiezniki zostaty na tym tere-
nie mocno przetrzebione, jednak kilka gatunkow z tej

Ryc. 7. Samiec modliszki zwyczajnej (Mantis religiosa). Fot. R. Jaskuta.

grupy wciaz zyje na tym obszarze. Spotka¢ tu mozna
m.in. niedzwiedzia brunatnego (Ursus arctos), wilka
(Canis lupus), lisa (Vulpes vulpes), tasice (Mustela
nivalis), tchorza zwyczajnego (Mustela putorius),
kung lesng (Martes martes), borsuka (Meles meles),
a w bezposrednim sgsiedztwie jeziora takze wydre
(Lutra lutra). Rzadkim gosciem w Parku jest takze
szakal ztocisty (Canis aureus). Z wodami Prespy zwig-
zany jest takze rzesorek rzeczek (Neomys fodiens),
owadozerny ssak paralizujacy ofiary jadem zawartym
w $linie. Gory otaczajace jezioro sa miejscem, gdzie
swoje kryjowki znajdujg liczne gatunki nietoperzy,
e e :

Ryec. 8. Jaszczurka zielona (Lacerta viridis). Fot. R. Jaskuta.

w tym podkowce: maty (Rhinolophus hipposideros),
duzy (R. ferrumequinum), srédziemnomorski (R. eu-
ryale) i Blasiusa (R. blasii), kilka gatunkow z rodzaju
nocek (Myotis), borowiec wielki (Nyctalus noctula),
borowiec olbrzymi (N. lasiopterus), czy borowiaczek
(N. leisleri). Nad wodami jeziora w okresie nocnym
polujg 2-3 gatunki karlikow (Pipistrellus spp.) oraz
przymroczek Saviego (Hypsugo savii).
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Z uwagi na swoj wodno-blotny charakter, obszar
parku narodowego jest znany przede wszystkim z po-
wodu bytujacych tu ptakow. Stwierdzono tu wystepo-
wanie okoto 260 gatunkow, z ktorych 200 regularnie

Ryc. 9. Obszar Parku zamieszkujg endemiczne dla Batkanow gatunki pta-
76w — zaba strumieniowa (Rana graeca)... Fot. R. Jaskuta.

lezg pelikany: kedzierzawy (Pelecanus crispus) oraz
r6zowy (P. onocrotalus), ktore sa symbolem Parku.
Ich kolonie rozrodcze licza tu odpowiednio okoto 200
170 par, co czyni ten obszar jednym z najwazniejszych
miejsc rozrodu tych ptakéw w Europie. Dla pelikana
rézowego jeziora prespanskie sg najbardziej na zachod
wysunigtym terenem legowym. Wsrod gatunkow
legowych spotka¢ tu mozna takze kormorana zwy-
czajnego (Phalacrocorax carbo) oraz zagrozonego

Ryec. 10. ...czy opisana dopiero w latach 80. XX w. zaba Pelophylax epe-
iroticus. Fot. R. Jaskuta.

wymarciem kormorana matego (Phalacrocorax pyg-
meus). Pospolite sa tu takze tyski (Fulica atra), kilka
gatunkow kaczek (Anas spp.), mew (Larus spp.) oraz
bekasowatych (Scolopacidae). Spotyka si¢ rowniez
czaple — siwg (4rdea cinerea), biata (4. alba), purpu-
rowa (4. purpurea), nadobng (Egretta garzetta), $le-
powrona zwyczajnego (Nycticorax nycticorax), oraz
ibisa kasztanowatego (Plegadis falcinellus). Skaliste
grzbiety gor sg siedliskiem duzych, drapieznych pta-
kow, w tym m.in. bielika zwyczajnego (Haliaeetus
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albicilla), gadozera (Circaetus gallicus), orta cesar-
skiego (Aquila heliaca) i przedniego (A. chrysaetos).
Zyjatutakze sokoty, np. wedrowny (Falco peregrinus)
i pustuteczka (Falco naumanni). Na terenie parku
wystepuje takze przynajmniej pig¢ gatunkoéw sow,

Ryc. 11. Zaba dalmatyfiska (Rana dalmatina). Fot. R. Jaskuta.

m.in. puchacz (Bubo bubo) i syczek (Otus scops).
Ponad polowa gniazdujacych tu ptakow to przedsta-
wiciele rzgdu wroblowych (Passeriformes), ktorych
stwierdzono tu ponad 100 gatunkow. Wsrod nich sa,
np. tozowka (Acrocephalus palustris), skowronek
zwyczajny (Alauda arvensis), trznadel czarnogltowy
(Emberiza melanocephala), dzierzba gasiorek (La-
nius collurio), czy wystepujaca w Europie jedynie
na Batkanach — pliszka czarnogtowa (Motacilla flava
feldegg).

Ryc. 12. Podkowiec maty (Rhinolophus hipposideros). Fot. R. Jaskuta.

Informacje praktyczne

Do ukrytego ws$rdd trzcin jeziora najlepiej do-
jecha¢ wilasnym transportem kierujac si¢ na pdinoc
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podrzedng droga z Kastorii. Niestety transport
publiczny nie jest zbyt rozwinigty w tym rejonie. Naj-
blizszy mi¢dzynarodowy port lotniczy znajduje si¢
w Salonikach. Na podro6z z Salonik do Floriny trzeba
przeznaczy¢ ok. 3 godzin, a nastgpnie kolejna godzi-
n¢ na dojazd do samego Parku. Autobusem do tego

Ryc. 13. Pelikan kedzierzawy (Pelecanus crispus). Fot. K. Walasz.

miasta mozna takze dojechac¢ z Aten (8 godzin). Kon-
cowy, godzinny odcinek podrézy z Floriny do Prespy
pokonamy lokalnymi autobusami, ktore kursujg dwa
razy dziennie. Innym rozwigzaniem, dla chetnych

chcacych odwiedzi¢ ten rejon Balkandw, jest pociag
kursujacy na trasie Saloniki—Florina.

Najwickszg miejscowoscig w regionie jest Agios
Germanos, gdzie na amatorow architektury bizan-
tyjskiej i post-bizantyjskiej czekaja dwie cerkwie
z dobrze zachowanymi freskami. Sg to XI-wieczna
cerkiew Agios Germanos oraz pochodzaca z konca
XVIII wieku cerkiew Agios Athanasios. Jedna z wy-
sepek na Matej Prespie, Agios Achillios, polaczona
z brzegiem kilometrowym mostem pontonowym,
kryje malownicze ruiny ko$ciotlow: Dwunastu Apo-
stotow (przetom XI i XII wieku), Agios Georgios
(koniec XV w.), Agios Dimitrios i ruiny klasztoru Pa-
nagia Porphyra z XVI wieku.

Osoby preferujace nocleg w bardziej odludnych
miejscach, bez trudu znajda zakwaterowanie w jedy-
nej greckiej wsi potozonej nad Prespg Duza — Psara-
des. Stad warto wybrac¢ si¢ todzig na wycieczke do
kosciota Panagia Eleoussa wydrazonego w jaskini.
Po drodze mozna podziwia¢ freski namalowane na
klifach. W okolicy Parku bez trudu mozna znalez¢
miejsce do rozbicia wlasnego namiotu.

PLEN - ,,PELZAJACY WAZ”

Dnia 4 lipca 1999 . okoto godz. 6.00 nad ranem, na
$ciezce lesnej potudniowego stoku Otrytu w okolicy
Sekowca (Ryc. 1) na terenie Bieszczadow Zachodnich

Ryc. 1. Mapka z zaznaczeniem miejsca obserwacji plenia w Bieszczadach
Zachodnich (czerwone kwadraty).

miatem okazje zaobserwowac plenia (Ryc. 2). Po-
czatkowo myslatem, Ze jest to wylinka weza, kto-
rych poszukiwalem w tym terenie ze wzgledu na
prowadzone obserwacje ptazow i gadow. Pomyltka
byta uzasadniona, poniewaz z pewnej odleglosci
1 w stabych warunkach oswietleniowych (o tej porze
na potudniowym stoku Otrytu panuje szarowka) obie
te rzeczy sa dos$¢ podobne.

Ryc. 2. Wedrujacy plen (larwy ziemiorki pleniowki).

Mianem plenia (inne okreslenie, spotykane w lite-
raturze, to robak hufcowy) okresla si¢ wielotysigcz-
ne zazwyczaj zgrupowania larw ziemiorki pleniowki
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Sciara militaris (w niektorych zrédtach Licoria mili-
taris lub L. militaria), ktora nalezy do rodziny grzy-
biarkowatych Fungivoridae (rzad muchowki Dip-
tera). Jego rozmiary w szczegdlnych przypadkach
moga dochodzi¢ nawet do kilkunastu m dlugosci
(zazwyczaj znacznie mniej, bo do 3—5 m), przy kil-
ku-kilkunastu cm szerokosci i okoto 1 cm grubosci.
Pojedyncza larwa jest niewielka i osigga okoto 1 cm
dlugosci. Wedrujace larwy nie s3, jak podajg nie-
ktore zrodla, sklejone §luzem. Doroste owady skta-
daja jaja w wilgotnej glebie. Z nich wykluwaja si¢
larwy, ktore po jakim$ czasie przechodza w stadium
poczwarki. Z niej po tygodniu, wzglednie dwoch,
wylegaja si¢ osobniki doroste. Larwy zywia si¢ ob-
umarlymi szczatkami ro$lin, grzybow i zwierzat,
takze odchodami tych ostatnich. Zamieszkuja glebe
0 znacznym stopniu uwilgotnienia na terenach les-
nych. Nie sg znane powody skupiania si¢ larw w tak
wielkie formacje. Sa relacje méwiace, ze wedrujace-
go plenia nie atakowaly zar6wno mrowki, jak i paja-
ki, a nawet ptaki odzywiajace si¢ larwami owadow.
A same wedrowki miatyby by¢ spowodowane np.
niedoborem pokarmu. Najwigcej obserwacji pocho-
dzi z terenu Karpat (Bieszczady Zachodnie, Gorce,
Tatry) oraz Biatowiezy. Widywany byt takze w Sude-
tach, na Mazurach, w dolinie Biebrzy oraz w Puszczy
Sandomierskiej oraz kilku innych miejscach.

Jako gatunek nowy dla wiedzy plen zostal opisa-
ny przez Maksymiliana Sile-Nowickiego, znanego
naszego fizjografa. Jego obszerna praca na ten te-
mat ukazata si¢ w 37 tomie ,,Rocznika Towarzy-
stwa Naukowego Krakowskiego”, a wiec w 3 lata
po obserwacji plenia w Tatrach. Pierwsze wzmianki
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0 ,,petzajacym wezu” sg jednak znacznie wezesniejsze
i pochodza z XVII w. z terendéw Slaska. Gorale zna-
li go i wierzyli, ze wedrujacy plen w kierunku po-
hudniowym byt zwiastunem pomys$Inosci, natomiast
kierujacy si¢ na péinoc wrézylt nieszczgscia, np. woj-
ny i kleski. Zbierali plenia i suszyli go, by posypac
nim izby mieszkalne i pomieszczenia gospodarcze.

Wedrujacego plenia widzialo niewiele osob. Jesz-
cze mniej uwiecznito ten fakt aparatem fotograficz-
nym. Znany fotografik i entomolog, niezyjacy prof.
Wiladystaw Strojny, poswigcil pleniowi kilka arty-
kutow, ale nigdy si¢ z nim nie spotkal, mimo podej-
mowania usilnych staran. W czasach, gdy aparaty fo-
tograficzne sg latwiej dostepne, i znajduja si¢ nawet
w telefonach komorkowych, liczba zarejestrowanych
spotkan znacznie si¢ powickszyta.

,,M06j” plen miat wyjatkowo skromne rozmiary, ja-
kie$ 30 cm (wielkos$¢ ta ulegata nieznacznej zmianie),
za to poruszat si¢ z szalong szybkoscig ok. 15 cm na
minute, co daje jakies 9 m w ciagu godziny. Inni au-
torzy podaja wartosci od 1 do 7,5 m na godzing. Ob-
serwowany plen osiaggnal pobocze drogi porosnigte
gesta roslinnoscig zielng i w tym miejscu obserwacje
zostaly zakofczone.

Po obserwacji pozostat pewien niedosyt, gtownie
z powodu niewielkich rozmiaréw obserwowanego
plenia. W internecie, np. na YouTube, mozna zobaczy¢
relacje z obserwacji znacznie wigkszych zgrupowan
ziemiorki pleniowki. Jest tez nawet strona interneto-
wa poswigcona temu tematowi, gdzie zgromadzono
informacje pochodzace z roznych stron kraju.

Jacek Blazuk, Gdansk-Oliwa

PTAKI ODMIENCE

Godnym podziwu jest dynamizm zywej przyrody,
ktory przejawia si¢ w rozmaitosci form zycia, mig-
dzy innymi w réznorodnosci gatunkow. Barwa ciala
jest jedng z cech fenotypowych roznigcych osobniki

Ryc. 1. Kawka z zaburzeniami ubarwienia.

konkretnego gatunku od osobnikéw innego gatunku.
Czasem zdarzaja si¢ w gatunku osobniki odmienne
kolorystycznie. O takich wlasnie dziwakach wsrod
krakowskich ptakow krukowatych pisali Marek Guzik

Ryec. 2. Osobnik bardziej pstrokaty.
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i Anna Gat (Wszechswiat, t. I1l. nr 7— 9/2010). Autorzy
w okresie zimy zaobserwowali leucystyczne kawki,
u ktorych niektore piora lub ich koncowki byly biate

Ryc. 3. Osobnik jasniej ubarwiony.
oraz brazowego gawrona z cz¢sciowym albinizmem.
Jak sugerujg autorzy odmienne ubarwienie moze by¢

skutkiem zmian w materiale genetycznym, ale wyni-
ka¢ moze rowniez z niedoborow pokarmowych lub
r6znych chorob.

Na drugim koncu Polski w Mragowie na Mazurach
takze zauwazytam barwne odmience wsrod krukowa-
tych. Leucystyczne kawki posiadajace biale koncow-
ki pior réznie rozmieszczone na ciele tych ptakéw
(Ryc. 1, 2) oraz jednego osobnika, ktorego koncow-
ki sterowek, lotek, okolice dzioba i cze¢$¢ podbrzusza
byty jasnobrazowe i pozbawione charakterystycznego
polysku (Ryc. 3). Osobniki te zaobserwowatam
w okresie od marca do kofica maja 2011 roku. Jak
widaé ptasie dziwaki mozna spotka¢ w rdznych re-
gionach naszego kraju w r6znych porach roku.

Maria Olszowska, Mrggowo

M YSZOCHOMIK AFGANSKI —
MALO POPULARNY GRYZON HODOWLANY

III Studencka Konferencja Biologii Ewolucyjnej, 13-15 maja 2011, Krakow

Ze wzgledu na morfologi¢ oraz zachowanie, czg-
Sciowo przypomina mysz a cz¢$ciowo chomika, stad
jego nazwa Mouse-like-hamster, czyli po prostu my-
szochomik (Calomyscus mystax). Z tego tez powodu
myszochomiki wielokrotnie probowano zaklasyfiko-
wacé dordéznych galezi ewolucyjnych gryzoni. Obecnie
na $wiecie trwajg badania genetyczne i molekularne
majgce na celu wyjasnienie pozycji systematycznej
tych zwierzat. Wyniki pracy opublikowanej w 2001
roku przez Michaux i wspotpracownikow sugeruja,
ze myszochomiki tworzg podrodzing Calomyscinae
w obrebie Muridae (myszowate), w sklad ktorej
wchodzi sze$¢ gatunkdéw. Wszystkie zamieszkujg ste-
py i potpustynie, natomiast ich zasi¢g wystepowania
ogranicza si¢ do obszaru Afganistanu, Azerbejdzanu,
Iranu, Pakistanu, Syrii oraz Turkmenistanu. Ciekawg
cechg myszochomikdéw jest stosunkowo dtugi okres
zycia. Wedlug powszechnych danych rekordzista
w hodowli dozyt dziesigciu lat, co stawia go pod tym
wzgledem na réwni z poludniowo amerykanskimi
gryzoniami, rzeczywiscie zyjacymi znacznie dhuzej
niz gatunki rodentofauny europejskiej. Myszochomi-
ki pojawity si¢ w europejskich hodowlach prawdopo-
dobnie w latach dziewigédziesigtych ubieglego wie-
ku i po dzien dzisiejszy nie zdobyly duzego uznania,
cho¢ wérdd mitosnikow gryzoni stanowig pozadany
gatunek. Tym bardziej, ze rodzaj Calomyscus nie

jest objety na dzien dzisiejszy zalacznikami konwen-
cji CITES. W obrgbie myszochomikéw najczesciej
w domach pojawiajg si¢ dwa gatunki: C. mystax oraz
C. bailwardi. Dalsza cze$¢ tekstu dotyczyC bedzie
wlasnie tego pierwszego — C. mystax, zwanego my-
szochomikiem afganskim.

Wyglad i biologia wspomnianego gatunku uwa-
runkowane sg przez $rodowisko naturalne. Myszo-
chomik afganski to niewielki gryzon, rozmiarami
zblizony do myszy domowej (Mus musculus), osigga-
jacy dlugos¢ ciata (DC) ok. 8-9 cm. Jego owlosiony
ogon rozmiarami przekracza DC. Brzuch pokryty jest
biatym futrem, reszte ciata porasta dwubarwny wtos-
u podstawy czarny, ku wierzchotkowi przechodzacy
w zloty braz (doroste) badz szary (mlode). Gryzon
ten ma spiczasty pysk z licznymi i dtugimi wibrysami
i stosunkowo duze, odstajace uszy. C. mystax nale-
zy do ziarnojadéw, uzupelniajacych swa diete lisémi
czy todygami roslin zielnych, czesto rowniez zja-
da bezkregowce. Na wolnosci wydaje rocznie dwa/
trzy* mioty w okresie marzec- maj/ sierpien* (*dane
w dostepnych opracowaniach si¢ roznig). Kazdy
z nich za$ jest niewielki, nie przekracza z reguly pig-
ciu sztuk. Tak mate mioty moga wskazywac na stra-
tegi¢ rozrodcza dazaca do efektu jakosciowego, a nie
ilosciowego. Zapewne liczba wydawanych rocznie
miotdéw, zalezna jest od warunkow klimatycznych




140

a liczebno$¢ potencjalnie odchowanych mtodych, jest
odpowiedzig przedstawicieli tej linii ewolucyjnej na
mozliwosci, ktore daje im natura. Stepy i potpustynie
to mato atrakcyjne srodowiska zycia pod wzgledem
dostepnosci wody i pozywienia. Co wigcej otwarty
teren sprzyja drapieznikom, ale wyjatkowa szybkos¢
i ruchliwo$¢ myszochomikéw pomaga w ucieczce
oraz pozwala penetrowa¢ spore odleglo$ci w poszu-
kiwaniu pokarmu. Co wigcej gryzonie te przejawiaja
wobec siebie czgsto agresje, szczegdlnie samce, ktore
toczg walki o samicg i terytorium. Moga one prowa-
dzi¢ nawet do powaznych obrazen lub $mierci.

Ryc. 1. Obwachujace si¢ doroste osobniki.

W mojej hodowli myszochomiki afganskie — zgod-
nie z powyzszym opisem- to niesamowicie dyna-
miczne zwierzeta, znacznie przewyzszajace swa ru-
chliwoscig i szybkoscia myszy laboratoryjne. Z tego
powodu zawsze powinno si¢ je trzymac¢ w klatce lub
zamknigtym terrarium, tym bardziej, ze z miejsca
potrafia wykona¢ czterdziesto-centymetrowy skok.
Podstawe ich pozywienia stanowig ziarna zboz, sto-
necznika, chetnie przyjmujg §wierszcze jako dodatek
do diety. Nie chca jes¢ warzyw: selera, marchwi czy
pietruszki. Niekiedy zlizuja sok z buraka, bezproble-
mowo pobieraja pokarm owocowy, taki jak: jabtko,
mango, truskawka czy szaron a gardzg bananem. Od-
notowatam, ze cigza trzymanych samic trwa okoto
30 dni, czyli stosunkowo dlugo jak na tak male
gryzonie. W miotach bylo zawsze maksymalnie do
trzech noworodkow. Matka przebywa z potomstwem
do okoto czterdziestu dni, nastepnie przegania mtode
lub formuje z nimi niewielka grupe. Jest to najlepszy
okres do oddzielenia mlodych, gdyz samica potra-
fi wykaza¢ si¢ duza agresja i mocno pokaleczy¢ lub
zabi¢ niepozadane towarzystwo. Nieco inaczej wy-
glada sytuacja, gdy matka akceptuje przy sobie mlo-
de- wtenczas nalezy kontrolowa¢ sytuacje, szczegdl-
nie jesli wsrod mtodych dojrzeje samiec. Osobiscie
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zalecam osobne trzymanie samcoOw, za$ osobniki
zenskie — zaleznie od usposobienia — razem badz
nie. Powszechny jest kanibalizm w momentach stre-
su, zwlaszcza w poczatkowym okresie po porodzie.
Przekonalam sig, ze nagly hatas, wstrzas czy mach-
nigcie reka prowadzi do zjedzenia mtodych przez sa-
mice¢. Ponadto do zmniejszenia liczby odchowanych
mtodych, co znamienne, moze przyczyni¢ si¢ zbyt
duza odlegtos¢ na linii gniazdo-miska z pokarmem,
woda. Matka podczas cigzy i odchowu bardzo chetnie
przyjmuje pokarm wysokoproteinowy (np. gotowane
biatko kurzych jaj, mate kawalki szynki, maczniki,
$wierszcze) i rozcienczone mleko krowie UHT.

Ryc. 2. Matka (po lewej) z mtodym.

Ciekawe wydaja si¢ rowniez obserwacje poznawa-
nia si¢ osobnikow migdzy soba. Oto6z, podobnie jak
myszy i szczury, wachaja sobie pyski, odmiennie niz
chomiki, ktére sprawiaja wrazenie bardziej zainte-
resowanych bokami i strong brzuszng ciala. Aby za-
pewni¢ im mozliwo$¢ spozytkowania ogromnych po-
ktadoéw energii, nalezy rozmie$ci¢ w terrarium liczne
patyki, konary oraz mozna dotozy¢ kotowrotek.

Uwazam, ze C. mystax jest godnym uwagi zwie-
rzgciem z powodu swej biologii. Wykazuje on cieka-
we zachowania, ktére mozna obserwowa¢ w hodowli
iporownywac z popularnymi i dostgpnymi powszech-
nie gatunkami gryzoni. Z pewnoscig wlascicielowi
dostarczy wielu niezapomnianych chwil, szczeg6lnie
gdy niepostrzezenie wydostanie si¢ z terrarium/ klat-
ki, zmuszajac do ztapania go. A nie jest to tatwe, jesli
zaobserwujemy juz u zamknigtego zwierzgcia ,,ru-
chowy amok”, kiedy myszochomik wykonuje liczne
salta (odbijajac si¢ od wieka terrarium), dostownie
$miga po elementach wystroju i biega w kotowrotku.
Te cechy daja jasny obraz tego, jak trudna ofiara do
ztapania dla drapiezcy jest myszochomik.

Monika Madej
Muzeum Przyrodnicze — Uniwersytet Zielonogorski
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Zmieni¢ kierunki i upodobania danego spoteczenstwa,
wdrozy¢ nieznane poprzednio dgznosci, zwrocic sity do
uprawy pol przez czas dtugi lezgcych odlogiem, to spra-
wa nietatwa dla kazdego narodu. O ilez trudniejsza dla
narodu, ktory, w przewazanej swej czesci pozbawiony
sladow nawet samodzielnosci politycznej i obywatelskiej,
nie rozporzgdza calym arsenalem niezbednych potem
srodkow, wszystko zdobywa¢ musi na drodze wysitkow
osobistych, walczgc nieustannie z tysigcem przeszkod
najrozmaitszych, potykajgc si¢ co chwila o wlasny brak
wyrobienia i o latwe wobec cigzaru zadania zniechece-
nie najlepszych swoich jednostek. Jakze wyraziscie na
widok pracy podobnej staje nam w pamigci stara basn
grecka o Syzyfie!

Syzyfowe prawdziwie zadanie mieli przed sobq ci
czlonkowie narodu naszego, ktorzy w ciggu ostatnich
lat kilkudziesieciu usilowali rozbudzi¢ w Polsce mysl
naukowq. Nie dlatego, Zeby w narodzie brakowato umy-
stow zywych i podatnych do najwyzszej uprawy, a nawet
nie tylko dlatego, ze brakowalo urzedowych organow
naukowosci. Istotng przeszkode stanowil brak poczucia
waznosSci nauki w szerszych masach narodu i obojetnos¢
zupetna na jej zadania. Jezeli pominiemy uniwersytet
Jjagiellonski, ktory, od 1815 do 1848 roku cieszyl sig
wprawdzie polskim jezykiem wyktadowym, ale w nie-
pewnem politycznie poloZeniu sztucznej rzeczypospolitej
krakowskiej ani rozwijaé sie, ani wywierac¢ wplywu nie
byl w moznosci, na catej przestrzeni ziem polskich nie
bylo przez lat dlugie dziesigtki ani jednej szkoly wyzszej.
Do zawodow praktycznych, wymagajgcych przygotowa-
nia uniwersyteckiego, ksztatcity miodziez nasze szkoly
obce, a potrzeby owczesne zadowalaly si¢ bardzo nie-
wielkqg liczbg posiadaczy dyplomow. Nawet nauczyciele
gimnazyow w Krolestwie nie wszyscy mieli za sobq stu-
dya uniwersyteckie. Taki stan rzeczy szczegolnie odbijat
sig¢ na naukach przyrodniczych, ktore, chociaz poczgtki
ich byly objete owczesnym programem szkoty Sredniej,
ogotowi nieznane byly nawet z imienia. Jakkolwiek prze-
tow czasach, o ktorych tu mowa, zylto i dziatato w Polsce
kilku wybitnych przyrodnikow, glos ich w otaczajqcej ze-
wszqd prozni umystowej nie budzit echa. Mogli za poetq
powtorzy¢ ,,sobie Spiewam, nie komu’.

Niezapomniang zastuge Szkoly Gilownej stanowi to,
Ze za jej sprawq imig nauki znowu stato si¢ znanem
w kraju. Siedem lat jej istnienia, to niby siedem biblijnych
lat urodzaju, tak blogoslawionych, ze i najsrozsze kleski,
ktore jednoczesnie nawiedzily Polske, nie zdolaly pogrqzy¢
jej w takim odmecie niedoli, w jaki usitowaly jg zepchngd.
Te kilka tysiecy wychowancow Szkoty Giownej, ktore roze-
szly sie po kraju, potrafily zaszczepi¢ w duszach kult ide-
alow mniej rozwiewanych i mglistych niz idealy poprzed-
niego pokolenia. Wszczepily tez wiare w znaczenie nauki.

1 jezeli nawet dzisiaj, z odleglosci pot wiecznej, w ru-
chu umystowym, ktory zapanowat w Krolestwie po wysit-
kach i klgskach 1863 roku, widzimy wiele stron razgcych,
niesympatycznych, pamigtac¢ musimy, ze jednak byt to po-
czqgtek bardzo gleboko siegajqcej reformy we wszystkich
dzialach duchowego zycia narodu. Poczqgtek byl trud-
ny, kierownictwo spoczywato w rekach niewprawnych,
niewyrobionych, formy dzialania musialy by¢ skutkiem
tego nieraz az brutalne. Ale dzisiaj, kiedy piany opadty
i plewy wiatr rozwial, widzimy, ze tylokrotnie osmiesza-
ni ,,pozytywisci warszawscy” i organizatorowie ,,pracy
u podstaw”, razem z jaskrawemi, rozwichrzonemi swemi
organami prasy, z produkcyami pseudo—naukowemi nie-
ukonczonych studentow, przygotowywali jednak role do
uprawy. Juz to jedno, ze umystom, bliskim apatycznego
skostnienia, dostarczali coraz nowych a coraz bardziej
draznigcych tematow do rozmyslania i dyskusyi, juz to,
powiadam, policzy¢ im nalezy za zastuge.

Czasy, o ktorych mowa, pierwszy raz zainteresowa-
ty u nas uwage powszechng kwestyami przyrodniczemi.
Znany byl i dawniej typ "naturalisty”, ktory towit muchy
lub zbieral kamyki. Do najpopularniejszych postaci na-
lezal np. Jastrzebowski lub Waga. Ale nikomu w kraju
nie przychodzito do glowy, zeby nauki przyrodnicze poza
niewinnem kolekcyonowaniem ,,0sobliwosci” mogly
mie¢ jakies zadania, obchodzgce ludzkos¢, dotyczqgce jej
spraw najwazniejszych. Az nagle z ust pozytywistow kraj
dowiaduje sig, zZe istnieje gdzies tam za morzami taki
Darwin, ktory czlowieka najprostszq drogg wyprowadza
od malpy. Kto ze swych wspomnien osobistych nie pa-
migta wrazenia, jakie ta wiadomos¢ wywotala w kraju,
temu naprozno byloby je opisywaé. Od salonow do su-
teryn i poddaszy tylko Darwin byl przedmiotem dysput,
od pism poswigconych beletrystyce lub modzie az do
ambony kosciola w zapadltej gdzies wiosce tylko Darwi-
na wywyzszano albo potepiano. Nauki w tem bylo mniej
niz niewiele, ale temperament az kipial. Z dysputujgcych
mato kto widzial cho¢ z okiadek dzieta Darwina, sami
nawet przewodcy tego osobliwego ruchu umystow znali
przewaznie swego patrona z drugiej lub trzeciej reki.

Bqdz co bgdz jednak afera darwinistyczna spopula-
ryzowata nauki przyrodnicze. Jednem z wazniejszych jej
nastepstw byto obudzone wsrod powazniejszych umystow
poczucie, ze temu 0golowi, ktory umie sig zainteresowac
sprawami przyrodnictwa, nalezatoby przeciez da¢ jakqs
posilng i zdrowq strawe umystowqg, moggcq dopeinic¢
a czesto sprostowac luzne wiadomostki, pochwytane
z pism ulotnych i dziennikow. Na ksigzke naukowq trud-
niej bylo sie zdoby¢: pare rzeczy, wydanych w tym cza-
sie, cho¢ z etykietq darwinowskq, nie rozchodzito sie tak
szybko, jak moze wydawcy na to liczyli. Zresztq — taki juz
wiatr powial: kazdy, kto chcial cos powiedzie¢ ogotowi,
starat si¢ zatozy¢ pismo peryodyczne. I oto takim sposo-
bem powstato pierwsze w Warszawie pismo przyrodnicze,



zatozone w 1872 roku. Pismo to wzielo w spadku, po wy-
dawanym w Poznaniu miedzy 1856 a 58 rokiem tygodni-
ku popularnym, tytul — ,,Przyroda i przemyst”, a w pew-
nym stopniu i zakres dzialania. Jak poznanskie, tak samo
i warszawskie pismo przyrodnicze mialo na wzgledzie
czytelnikow, nieobeznanych wcale z naukq o przyrodzie,
i pragnelo uczy¢ ich oraz do blizszego poznajomienia si¢
z temi naukami zachecac. Pismo warszawskie, zatoZzone
przez ludzi mtodych, ze stanem kraju i warunkami pracy
nieobeznanych, wkrotce przekonalo sie, ze oprocz dobrej
woli, wiedzy, talentu, do dzialania w obranym kierunku
trzeba jeszcze duzo wytrwalosci, a oprocz tego, ze wy-
buch zapatu, z jakim zajeto si¢ Darwinem, byl przemi-
Jjajgcem i powierzchownem zjawiskiem, a spoteczenstwo
nie uczuwalo jeszcze potrzeby osobnego organu, naukom
przyrodniczym poswigconego. Po kilkoletniem istnieniu,
petnem przerw i wahan, tygodnik ,,Przyroda i przemyst’
przestal wychodzic.

Tymczasem w Polsce zachodzily zmiany niestychanie
doniosle. W zaborze rossyjskim szkolnictwo coraz zu-
petniej wymykato sig¢ z rgk polskich, praca nad oswiatg
doswiadczata utrudnien coraz wigkszych, a zastep ludzi,
czujgcych niebezpieczenstwo potozenia i umiejgcych
przedsiewzigé jakiekolwiek srodki zaradcze nie zwigk-
szal sie, lecz przeciw nie — zmniejszal z dniem kazdym.
Trudno tez wyobrazi¢ sobie, jakie utrudnienia spotykata
kazda proba dzialalnosci zbiorowej, majgcej cel spolecz-
ny lub naukowy, chociazby najdalszy od polityki. Prawie
humorystyczne wrazenie budzi u nas dzisiaj opowiadanie
Swiadkow dawniejszej nieco epoki, jak w Warszawie pod
rzqgdami Paskiewicza grono ludzi, ktorzy w Zaden spo-
sob obejs¢ sie nie mogli bez wzajemnej wymiany mysli
naukowych, zbierato si¢ w ustronnym pokoiku cukierni
(na rogu Nowego Swiata i ul. Swietokrzyskiej), gdzie,
niby spiskowcy, otoczeni ostroznosciami i ciggle baczni
na szmer najmniejszy, spedzali pare godzin na cichem
szeptaniu o tak niebezpiecznych rzeczach, jak, dajmy na
to, odkrycie nowej komety albo otrzymanie nowego pier-
wiastku chemicznego. Ale i w czasach, ktore w tej chwili
nas obchodzq, stan rzeczy si¢ nie zmienil. Zmienity si¢
moze, raczej udoskonalily, metody dozoru z jednej stro-
ny, a z drugiej — rozwoj zycia, rozbudzone przez wplyw
Szkoly Glownej, pojecia, a ponad wszystko — koniecz-
nos¢ zastanawiania sig i radzenia nad potozeniem kraju
i jego potrzebami nieprzeparcie, zywiotowo domagaty
sig wspolnego dziatania. Historykom tych czasow po-
zostawmy nad wyraz trudne zadanie wysledzenia tych
drog, na ktorych ludzie owczesni potrafili jakos porozu-
miewac sig miedzy sobq, a powrocmy do naszych spraw
przyrodniczych.

Jednoczesnie ze wzrastajgcg do niebywatych rozmia-
row reakcyg w Krolestwie Polskiem, w zaborze austryac-
kim wrecz przeciwne wszczynajq sie objawy. Rozpoczeta
w 1861 roku polonizacya szkot galicyjskich dochodzi do
zupetnego rozwoju okoto r. 1872. Na katedry uniwersy-
teckie zostajq powotani rodacy, ktorzy po roznych zakqt-
kach swiata uprawiali nauke. Pewna liczba profesorow
zamknietej Szkoly Glownej otrzymuje moznos¢ dalszej

pracy naukowej w Krakowie i Lwowie, kilku miodszych
aspirantow do dzialalnosci uniwersyteckiej pozyskuje
stanowiska asystentow, garstka studyujgcej jeszcze mio-
dziezy wpisuje si¢ do grona stuchaczow tych wszechnic
juz catkowicie spolszczonych. W r. 1872 w Krakowie
zostaje otwarta Akademia Umiejetnosci, jakgdyby dla
stwierdzenia, ze nauka polska znajduje si¢ juz w stady-
um, wymagajgcem istnienia takiego najwyzszego dla sie-
bie organu. I to wszystko nie moze pozosta¢ bez wplywu
na stosunki warszawskie. Dgznos¢ do systematycznej
zorganizowanej dziatalnosci prowadzi do wynalazkow,
niekiedy moze dla sqdu dzisiejszego zabawnych, ale na
owe czasy koniecznych. Przyrodnicy np. wpisujq sie do
klubow karcianych, zeby uzyskac¢ moznos¢ zbierania sig
bezkarnego, albo schodzq si¢ na Sniadaniach i kolacy-
ach w domach prywatnych lub nawet w lokalach publicz-
nych. Jeszcze podowczas nie wyszly byly z mody ,,dlugie
nocne rodakow rozmowy”.

Jeden z nielicznych juz uczestnikow tych zebran, po
czterdziestu prawie latach, dzis jeszcze, kiedy je wspo-
minam, oprzec sig nie moge rzewnemu uczuciu. Zmar-
twychwstaje niby przed memi oczyma czcigodna postac
profesora uniwersytetu krolewskiego w Warszawie, Au-
gustyna Prgczkiewicza, widze petne dobroci i pogody,
rozumne oblicze Szokalskiego, czuje zwrocone na mnie
orle spojrzenie Chatubinskiego; petna staropolskiego
humoru twarz Alexandrowicza wita mnie przyjaznie;
a dalej erudyta, swiatowiec a ponad wszystko entuzy-
astyczny wielbiciel przyrody Jurkiewicz,; uczony zarowno
w prawnych jak przyrodniczych umiejetnosciach, troche
ztosliwy pomimo niewyczerpanej dobroci Wrzesniowski;
najsubtelniejszy moze z calego tego grona badacz a za-
razem najskromniejszy i najmniej sobq zajmujgcy Hoyer;
i Slésarski, wszystkiem mily, zZyczliwy kazdemu skromny
i cichy, i bez wytchnienia sprawq publiczng zajety, pelen
pomystow, niestrudzony w pracy Dziewulski, i tylu, tylu
innych. Hej, mocny Boze, ilescie Wy, duchy podnioste,
napracowali si¢ dla tej milej ojczyzny, a czy ona przynaj-
mniej we wdziecznem sercu przechowata o Was pamiec
przychylng?

Na jednem z takich zebran odczytano tak nazwa-
ny przez obecnych "memoryal fizyograficzny”. Byla to
w stowach gorqcych przez jednego z najmlodszych ko-
legow napisana odezwa, w ktorej, po wyluszczeniu, jak
dalece w danej chwili waznem jest podjecie badan nad
przyrodq krajowq, dopoki jeszcze nie zeszio z pola pracy
pokolenie, mogqce i chcgce pokierowac temi badaniami,
byl nakreslony plan dziatania. Odezwa pozyskata wsrod
zebranych najbardziej pozgdane uznanie w postaci jed-
noglosnego a petlnego zapatu postanowienia, zeby, nie-
odkitadajqc wzig¢ sig od razu do pracy w sposob, na jaki
w danych warunkach zdoby¢ sie byto mozna. Takim spo-
sobem wr. 1881 narodzil si¢ ,,Pamietnik Fizyograficzny”,
pierwszy owoc zbiorowej i zorganizowanej dziatalnosci
przyrodnikow warszawskich. — Jego dzieje mogtyby po-
stuzy¢ za watek do uwag ciekawych i niepozbawionych
ogolniejszego znaczenia, ale w tej chwili zajmowac sig
nim blizej nie moge. Potrzebna mi byla tylko wzmianka



o nim, jako o pierwszej pracy wspolnej i poczgtku dal-
szego organizowania sie braci przyrodniczej.

Osmieleni przyjeciem, jakiego Pamietnik doznat
w powaznej publicystyce, stowami Kraszewskiego, kto-
ry z Drezna gorqco pochwalil zamiar i wykonanie, ser-
decznem uznaniem prezesa Akademii Majera, ktoremu
te pierwociny naszej roboty ofiarowalismy w dniu jego
ztotych godow z naukq, postanowilismy dziatalnos¢ na-
sze skierowac na szersze pole. Szlo o to, Zeby do pracy
weiggngé i mlodsze sily, zeby starac sig o przygotowanie
dalszych pokolen pracownikow. A bylo to wowczas tro-
skq naczelnq dla serc mitujqcych ojczyzne. Pierwsze po-
kolenia miodziezy, wychowanej w nowej szkole w Krole-
stwie, zgnebione i oszolomione, zatrwozone przez swych
0jcow 0 moznos¢ surowego bytu materyalnego, budzity
najsmutniejsze przeczucia. Zdawac si¢ mogto, ze ich to
wilasnie mial na mysli poeta, gdy rzucat rozpaczliwe py-
tanie. ,,Wszystkoz zgineto az do dzwigku mowy?” Predko
zrozumielismy, ze Pamietnik, publikacya z charakterem
archiwalnym, moggca ukazywac sig zaledwie w znacz-
nych odstepach czasu, nie stanowita odpowiedniej pod-
stawy dziatania. Po diugich dyskusyach i wahaniach
zgodzilismy si¢ wreszcie na probe wydania tygodnika
przyrodniczego. Mysl dojrzata w koncu r. 1881 i juz tyl-
ko czekalismy na powrot Dziewulskiego z Berlina, gdzie
byl na studyach w pracowni Helmholtza. Bez niego nie
moglismy sobie wyobrazi¢ dziatania.

Nakoniec 3 kwietnia 1882 roku rozpoczgl sie zywot
~Wszechswiata”, zywot, ktory nawet sam Chatubin-
ski nazwal |, prima-aprilisowym”. Nikomu bowiem nie
chcialo sig wierzy¢, zeby trwaé¢ mogl diuzej, niz zwykly
wybuch naszego stomianego ognia. 1 doprawdy, trze-
ba bylo mocnego przekonania, ze taka robota ma jakies
znaczenie dla kraju, zeby przetrwac wszystkie trudno-
Sci i braki, ktorych nawat pietrzyl sie od czasu do czasu
w sposob niepozostawiajqcy prawie Zzadnej nadziei,
a ktore nie opuszczaly nigdy, nawet w chwilach stosunkowo
najlepszych. Nie mowie zas w tej chwili o samych brakach
i trudnosciach materyalnych — gorsze od nich bylo niezro-
zumienie zadan i celow pisma, plyngce nieraz ze strony
tych, ktorych uwazalismy za urodzonych sprzymierzencow
naszych, a najgorsza — lodowata obojetnos¢ ogotu.

Jednak Wszechswiat przetrwal to wszystko i dzisiaj,
po trzydziestu latach istnienia, czynigc rachunek swe-
go dorobku, ma odwage twierdzi¢, ze, ile mozna bylo
— uczynil. Wiec przedewszystkiem, w 1556 zeszytach
dotqd wydanych, zdotal zgromadzi¢ okolo 650 przyrod-
nikow—Polakow, ktorzy oglosili do 13 000 wigkszych
i mniejszych artykutow. Gdyby pismo przyrodnicze nie
istnialo, pewna czgs¢ tych przyrodnikow nie mogtaby
oglosi¢ swoich mysli, zazwyczaj nazbyt specyalnych
dla pism tresci ogolnej, a z tak powaznej liczby wydru-
kowanych artykutow przeciez jakas czes¢ zawartych
w nich mysli naukowych zostata przyswojona przez
umysly czytajgcych i przyczynita sie do wzbogacenia
skarbnicy duchowej narodu. Ale to jeszcze niewszystko.
Badania przyrodnicze w Krolestwie znalazly w redakcyi

Wszechswiata pewnego rodzaju punkt oparcia, a czesto —
zrodlo zapoczgtkowania. Przedewszystkiem robota fizy-
ograficzna przeszia pod opieke tej redakcyi i w miare
moznosci, coprawda skromnej bardzo, zaczela sie orga-
nizowac systematycznie. Na pierwszem miejscu posta-
wi¢ tu wypada zbieranie postrzezen meteorologicznych,
wprowadzone niestychang energig i pomystowoscig
Dziewulskiego i rozwinigte nastepnie w bieg normalny
przez cichqg lecz wytrwalg prace Kwietniewskiego. Wiele
tez do znajomosci kraju dorzucita ,,czarna mapa” Kro-
lestwa, na ktorej Lapczynski wskazat okolice dotychczas
niebadane pod wzgledem florystycznym i oznaczyt je
czarng barwgq, gdy badane byly jasne. Ta mapa, powta-
rzana kilkakrotnie w Pamigtniku Fizyograficznym, za
kazdym razem coraz jasniejszego nabierata odcienia.
Mniej udatne byly proby wdrozenia poszukiwan hydro-
logicznych, propagowane przez Dziewulskiego, oraz
proby zbierania w calym kraju notatek o pojawach feno-
logicznych, zapoczqtkowane przez Waleckiego. Tu szlo
o pozyskanie w spoleczenstwie ludzi, ktorzyby nie poskq-
pili dla pozytku ogolnego niewielkich Srodkow pieniez-
nych i nieznacznego nakiladu pracy osobistej. To si¢ nie
dafto zrobic.

Czujny i zabiegliwy Slésarski nie zaniedbal dobrej
okazyi, kiedy powstawato w roku 1881 w Warszawie To-
warzystwo Ogrodnicze, i stworzyt w niem Komisye teo-
retyczng, do ktorej weszta spora gromadka przyrodnikow
i to nietylko biologow. Zebrania Komisyi daly moznosé
zetknigcia sig osobistego pracownikow, przyciggaly sily
nowe, ¢wiczyly w dyskusyi i w wymowie swych uczest-
nikow, a co najwazniejsza — Komisya ta byta pierwszq
w owych czasach probg zrzeszonego dziatania ludzi
w wytknigtym kierunku naukowym. Przyszly historyk
rozwoju mysli naukowej w Polsce nie powinien pomijac
milczeniem dziejow Komisyi teoretycznej Tow. Ogrod-
niczego. Utworzona w roku 1888 w Tow. popierania
przemystu i handlu Sekcya chemiczna, ktora powstata
glownie z inicyatywy Lepperta, odciggneta chemikow,
fizykow i mineralogow z Komisyi teoretycznej, ale w tych
czasach nasze spoleczenstwo juz mogto pozwoli¢ sobie
na takq specyalizacye. Posiedzenia Sekcyi chemicznej
bywaly bardzo ozZywione, stosunkowo liczne, i dawaly
Zywy obraz tego, co dzieje si¢ wspoiczesnie w umysto-
wosci polskiej: Nie bylo bowiem prawie ani jednego
zebrania, na ktorem nie przedstawitby si¢ kolegom ja-
kis nowy chemik swiezo zzagranicy przybyly, na ktorem
nie odczytanoby komunikatow naukowych od Polakow
z obczyzny.

Z tona redakcyi Wszechswiata wyszedl tez pomyst
szerzenia wiedzy doswiadczalnej zapomocq systema-
tycznych odczytow przyrodniczych w Muzeum Przemystu
i Rolnictwa. Odczyty te, rozpoczete w 1897 r., szczegol-
nie popierane przez dyrektora Muzeum J. Leskiego, mia-
ty tez swoje swietne chwile i przyczynily si¢ w pewnym
stopniu do wzmocnienia stanowiska nauk przyrodniczych
w naszem spoleczenstwie.



Nakoniec, z poczgtkowania redakcyi Wszechswiata
i jej staraniem a Srodkami Kasy im. Mianowskiego wy-
szto kilkanascie wiekszych i mniejszych ksigzek przyrod-
niczych.

Daleki od przypisywania sobie roli tworczej lub kie-
rowniczej w zdarzeniach powyzej wzmiankowanych,
Wszechswiat chce tylko wspomnieniem tem uzasadnic¢
racye swego istnienia w tych czasach, o ktorych byla
mowa. Dla dzisiejszych przyrodnikow warszawskich,
ktorzy dziata¢ mogqg w Towarzystwie Naukowem, ktorym
niktby nie zabronit tworzy¢ organizacyj, jakie uwazaliby
za potrzebne, ktorych umiejetnosc¢ jest pozgdana przez
szkoly prywatne, kursy roznego rodzaju i tworzgce sie
w coraz wigkszej liczbie stacye badawcze, dla nich cza-
sy z przed lat trzydziestu sq niezrozumialym okresem
wpodan bajecznych”, tem wigksze na swe ramiona brac
mogq obowigzki, tem donioslejsze spelniac zadania.

Przypominac jednak od czasu do czasu bole i smutki
dnia wczorajszego, a zwlaszcza te sity, ktore z pod serca
dobywalismy, zeby przeciwdziatac zlym mocom, jest rze-
czq pozyteczng. Dlatego redakcya Wszechswiata uprosi-
ta kilku wspotpracownikow o szkicowe chociazby przed-
stawienie rozwoju mysli naukowej w Polsce w ostatnich
latach kilkudziesigciu.

W dniu powaznej dla siebie rocznicy redakcya pra-
gnie swym czytelnikom stuzyc¢ tem, co uwaza za potrzeb-
ne i dobre.

Br. Znatowicz. Trzydziestolecie Wszechswiata. Wszech-
swiat 1912, 39, 209 (7 1V)

Ksiqdz Profesor Weiss obala Darwina

Ks. dr. Kazimierz Wais. Prof. uniwers. O zwierzecem
pochodzeniu cztowieka. Lwow. Glowny skiad w ksiggar-
ni Zienkowicza i Checinskiego. 1911. Str. 48.

Ks. Wais postanowil dowies¢ przyrodnikom, zZe sq
w bledzie, gdy twierdzq, ze czlowiek pochodzi od zwie-
rzqt nizszych. Oczywiscie wnioskiem tym, wyciggnie-
tym ,,z powierzchownych badan” ,umyst filozoficzny”
autora zadowoli¢ sig nie moze, gdyz wie on, ze miedzy
zwierzeciem a czlowiekiem istniejq roznice zasadnicze.
Wszak ,,psychologia racyonalna, do ktorej zagadnienie
o poczqtku duszy nalezy, wykazuje niewgtpliwie, ze duch
nasz nie mogt mie¢ poczqtku zwierzecego, ale powstat
przez bezposredni czyn stworczy”. Bo przeciez ,u zad-
nego, nawet najdoskonalszego zwierzecia nie znajdzie-
my ani sladu objawow umystowych, ktore przystugujq
cztowiekowi”. Wszystkie dowody przeciwne sq oczywi-
Scie ,,plodem bujnej wyobrazni”. Zwierze, chocby przez
cale zycie znajdowalo sie w towarzystwie najwiekszych
medrcow” nie przestanie by¢ zwierzeciem. ,,Najlepiej
wytresowana matpa pozostanie zawsze malpq”, i nikomu
nie udato si¢ przerobic¢ zwierzecia w cztowieka. Dlacze-
go tak jest? Przyczyna jasna: ,,czlowiek posiada rozum,
a zwierze nie posiada go wcale”.

Po tym wykladzie z dziedziny psychologii ks. W. prze-
chodzi do ciala ludzkiego, aby zbadaé, czy jest ono wy-
nikiem rozwoju. ,Jako filozof, nic nie miatbym do zarzu-
cenia tej hypotezie” twierdzi on, rzeczywistos¢ jednak

stanowczo przeczy takiemu ujeciu kwestyi. Na czem sie
przyrodnicy opierajq? Na podobienstwie budowy. Czy
z tego podobienstwa mozna jednak wnosi¢ o pokrewien-
stwie? Oczywiscie nie, gdyz przeciez ,,widzqc dwie jed-
nakowo kule lub szafy” nie wnosimy, ,,ze jedna z nich
datla poczqtek drugiej, albo, ze obie wylonily si¢ z jednej
kuli lub szafy”. Zresztq istniejq glebokie roznice anato-
miczne miedzy cztowiekiem a malpq. Czlowiek ma nogi,
a u malpy ,tylne konczyny sq wlasciwie chwytnemi
rekami”. ,,Dalej przednia reka malp czlekoksztaltnych
nie dorownywa nigdy rece ludzkiej: wielki palec dioni
malpiej jest stosunkowo znacznie krotszy, anizeli tenze
palec dloni naszej”. I coz wobec tego mowic o podobien-
stwie? Do tego czaszka ludzka nie jest przeciez zupetnie
identyczna z czaszkq jakiejkolwiek malpy — mozg ludz-
ki jest przeciez cigzszy od mozgu zwierzgt. Wszystko to
.Swiadczy o bardzo wielkiem nieprawdopodobienstwie
malpiego pochodzenia czlowieka”.

Nie bede czytelnika nudzil dalszem szczegolowem
streszczaniem broszury. Wszystko utrzymane na tym sa-
mym poziomie. Na dowod wyrwe jeszcze jeden kwiatek.

Przyrodnicy dla dowiedzenia swego twierdzenia po-
wolujq sig na istnienie w organizmie ludzkim organow
szezqtkowych. Czy jednak one ,,dowodzq naprawde
zwierzecego pochodzenia cztowieka?” Stanowczo nie.
Ks. Wais jest przekonany, ze organy szczqtkowe istniejg
po to, aby swiadczy¢ ,,0 jednym plunie, wedlug ktore-
go Najwyzszy Rozum tworzyt cialo zwierzece i ludzkie”.
Niektore z nich mogq mie¢ jednak i inne znaczenie. Np.
brodawki na piersiach mezczyzn posiadajq niezawod-
nie znaczenie estetyczne”, bo przeciez wykazano, ze ,,na
ciele prawidlowo zbudowanych mezczyzn diugosé linii,
tqczgcej brodawki piersiowe, rowna sie pionowej od-
leglosci tejze linii z jednej strony od konca brody, a z
drugiej od pepka, rowna sig¢ wysokosci catej glowy, row-
na si¢ wreszcie najwiekszemu rozpigciu palcow u reki”.
Komizm takiego ujecia wystgpi w calej peini, gdy sobie
uprzytomnimy, Ze autor broszury, o ktorej mowa, twier-
dzi, Ze stoi na gruncie dostownego ttumaczenia biblii (co
w koncu broszury uzasadnia).

Dosy¢. Nie sqdz czytelniku, Ze jestes ofiarq jakiejs
ztosliwej mistyfikacyi. Wszystko, cos przeczytal powyzej
w cudzystowach, zostato wiernie przepisane z broszu-
ry, ktorej autor jest przeciez profesorem uniwersytetu,
a podobnych przykladow mogtbym przytoczy¢ znacznie
wiecej. Moznaby jednak przejs¢ nad tym plodem analfa-
betyzmu naukowego do porzqdku dziennego, gdyby nie
jedna okolicznos¢. Na str. 44 ks. W. twierdzi, ze kto sig
zapozna z rozpatrywang kwestyq, ten "dojdzie niewqt-
pliwie do przekonania, zZe teoryi zwierzgcego poczqtku
czlowieka, tak zachwalanej przez wielu nieuczciwych po-
pularyzatorow, brakuje uzasadnienia". Wolno, jak sqdze,
nie zgadza¢ sie z wynikami badan, szczegolniej, gdy si¢
o nich ma stabe pojecie, wolno nawet pisac na ten temat
brednie — jest to rzecz gustu — lecz nie wolno bez uzasad-
nienia zarzucac wszystkim w czambut przeciwnikom nie-
uczciwosci. Fakty podobne, jako spolecznie szkodliwe,
powinny sie spotkac z energicznem potepieniem.



Chce przy sposobnosci podnies¢ jeszcze jedne kwe-
stye. Jedyne u nas czasopismo poswiecone krytyce
i bibliografii polskiej zamiescito na swych tamach przy-
chylng oceng powyzszej broszury — pisang jednak nie
przez przyrodnika lecz przez teologa (nie jest to zresz-
tq przypadek jedyny). Dzienniki i tygodniki oddawna
przyzwyczaily nas do tego, ze glos w sprawach nauko-
wych zabierajq ludzie najmniej do tego powotani — od
czasopisma jednak fachowego moznaby sie bylo czego
innego spodziewac. Nalezy przyznaé, ze krytyka ta byla
zamieszczona w dziale teologicznym, i ze krytyk, poleca-
Jjgc broszure, zaznacza, ze poleca jg ,,czytelnikom swoje-
go dziatu”. Jakze dziwne jest w tej sprawie stanowisko
redakcyi. Zdaje sobie ona chyba sprawe z tego, ze war-
tos¢ naukowgq jakiejs pracy moze nalezycie ocenic tylko
specyalista. Czy wiec redakcya uznaje istnienie specy-
alnych teologicznych nauk przyrodniczych? Jezeli zas
nie, to tylko nalezy przypuscic, ze niezwykle nizko ceni
ona czytelnikow owego dziatu teologicznego, skoro moze
z czystem sumieniem polecac im ksigzki, ktorych warto-
Sci nie zna (gdyz nie zqda oceny od specjalisty), a ktore,
Jak w tym razie, mogq by¢ zupeltnie bezwartosciowe.
Roszkowski. W. Sprawozdanie. Wszechswiat 1912, 39,
285 (14 1V)

Ryby prawie lgdowe

Kiedy mowa o rybach, to kazdemu przychodzi na mysl
woda, w ktorej ryby prawidlowo zyjg. Wiele osob nie wie,
ze istniejq ryby, ktore zyjq bez wody przez czas diuzszy.

Przyrodnicy odkryli juz dotqd znaczng liczbe takich
ryb, z pomiedzy ktorych zastuguje na szczegolng wzmian-
ke ramiona (Periophthalmus). W okolicach zwrotniko-
wych na brzegach zatok, lagun, ujs¢ rzecznych z wodg
stong, rosng drzewa i krzewy tworzqce zbiorowisko tak
zwane mangrowe, pomiegdzy korzeniami powietrznemi
tych drzew zyje ryba ramiona. Przednie jej konczyny
podobne sq raczej do lap, niz do pletw i za ich pomocg
porusza sig zrecznie wsrod gestwiny, moze podskakiwac,
a nawet wspina¢ si¢ na korzenie drzew. Wsparta na tych
tapkach czycha z wytrzeszczonemi oczami na jaskrawe
muchy, ktoremi sie zywi; na muche siedzqcq blisko rzu-
ca si¢ zwinnie, do oddalonej zas skrada sie jak kot, ci-
chaczem. Napastowana przez ptaki, zlatujgce do zarosli,
ukrywa sie w mule.

Dr. Suard odkryt w Sudanie francuskim, w okolicy Nio-
so, 0 800 kilometrow od wybrzeza morskiego, szczegolny
gatunek ryb nalezgcy do rodziny sumow, a zwany Klarias
Lazera i zyjgcy przez dziesig¢ miesiecy w roku, bez wody.
Przez dwa miesigce zyje w bagnach powstatych w porze
deszczowej, a kiedy bagna wyschng, wsuwa si¢ w dziury
i jamy, ktore tylko nocq opuszcza dla zbierania ziarnek
prosa, stanowigcych jego pozywienie. Przy szczece gor-
nej ma 8 wgsow silnie wyksztatconych (sum zwyczajny
ma ich 4 — 6) i dorasta 2 m diugosci. W suchej porze roku
nie pozostaje w odretwieniu, lecz chowa sig w kryjow-
kach tylko w ciggu upalnych godzin dnia. Krewniak jego
Klarias anguillaris (dorastajgcy tylko 60 cm diugosci)

zyje w Egipcie w plytkich kanalach nawodnianych
w czasie wylewow, jak rowniez w delcie Nilowej i ba-
gnach dolnego Egiptu. W czasie wysychania wody opusz-
cza swe miejsce pobytu, wyszukujgc inne zbiorniki wody.
Polawiajq go chetnie, gdyz migso jego jest smaczne.
FEW. (Wilkosz) Wytrzymalos¢ ryb na brak wody. Wszech-
swiat 1912, 39, 456 (30 VI).

Kanaly na Marsie okazujq sie ztudzeniem

Bardzo sprzyjajqce dla dostrzezen przeciwstawienie
Marsa we wrzesniu r. 1909 (podobne przeciwstawienie
zajdzie w sierpniu r. 1924) umozliwito wykonanie licz-
nych obserwacyj jego powierzchni. Z obserwacyj tych
zastugujq na uwage obserwacye Antoniadego, znanego
wspolpracownika Flammariona. Obserwacye Antonia-
dego sq ciekawe jeszcze z tego wzgledu, ze byly wyko-
nane lunetami roznych wymiarow. Antoniadi poczqtko-
wo obserwowat Marsa w obserwatoryum Flammariona
w Juvisy, zapomocq skromnych stosunkowo lunet i wi-
dzial w tym roku, jak zawsze, powierzchni¢ planety po-
krytq regularnemi ciemnemi prqgzkami ,kanatami”. Ba-
dania nastgpne przeprowadzit w Meudon, okolo Paryza,
zapomocq wielkiego refraktora, o srednicy objektywu
83 cm. Luneta tak znacznych wymiarow pozwolita mu
dostrzedz wiele nowych, dotychczas calkiem niewidzia-
nych szczegolow: znana powszechnie z rysunkow regu-
larnos¢ w rozmieszczeniu "kanatow" na powierzchni
Marsa znikla, natomiast podczas stanu spokojnego po-
wietrza, czesci jasne powierzchni planety, t. zw. lgdy,
wydawaly sig¢ pokrytemi mnostwem niklych i roznych
w zabarwieniu plam; przypadkowe zas rozmieszczenie
tych plam wydawalo sie, patrzgcemu przez mniejszq lu-
nete, jako ciggle prqgzki — ,kanaty”. W ogole powierzch-
nia Marsa, wedtug Antoniadego,. niewiele si¢ rozni od
powierzchni naszego ksigzyca. Plamy niektore, zwlasz-
cza wigksze (,,morza”), widziane przez wielki refraktor
w Meudon, nie majg granic wyraznie zakreslonych, lecz
stopniowo zlewajg si¢ z otaczajgcq je powierzchnig,
»morza”, podobnie jak ,kanaly”, okazaly si¢ zlozone
z licznych, oddzielnych plamek. W koncu Antoniadi
wskazuje niektore zmiany w wyglgdzie i barwie planety,
ktore, wedlug niego, mogqg by¢ objasnione przez kon-
densacye w atmosferze Marsa czegos w rodzaju naszych
chmur lub mgly.

M. B. (Bialecki) Powierzchnia Marsa. Wszechswiat
1912, 39, 288 (14 1V)

Wojna bakteriologiczna 7 szaranczq

D'Herelle byl w Meksyku swiadkiem epidemii, jaka
spadla na szarancze. Choroba ta pochodzita od bakcy-
la, ktory opanowywal kiszke owada. D'Hérelleowi udato
sig wyhodowac z niego kulture. Powotany pozniej przez
rzqd argentynski do wyniszczenia szaranczy zapomocq
tych kultur, przeprowadzit naprzod proby na szaranczach
w klatkach. Szaranczom tym dawano strawe zarazong.
Gdy sie owe proby najzupelniej udaly, powtorzono probe



na szaranczach wolnych, ktore opanowaty przestrzen 35
hektarow. Wynik byl bardzo zadawalajqcy, tembardziej,
ze choroba sie rozszerzyta w promieniu 50 kilometrow.

H. G. (Grotowskas) Niszczenie szaranczy. Wszechswiat

1912, 39, 290 (14 1V)
Problemy lotnikow

Wedtug informacyi doktorow Mouliniera i Crucheta
lotnik w czasie jazdy aeroplanem podlega rozmaitym za-
burzeniom specyficznym. Na wysokosci 1500 metrow od-
dech staje si¢ czestszy, serce bije tetnem przyspieszonem,
wystepuje jakies niemite uczucie; nastepnie przychodzi
bol gtowy, szum w uszach, czasami halucynacye; chiod
zaczyna coraz bardziej dolegac, ruchy stajq si¢ stopnio-
wo mniej sprawne i pewne. W czasie lgdowania, szcze-
golnie zas lgdowania gwattownego i szybkiego, niemile
wrazenia silnie sie wzmagajq, lotnik doznaje palenia
twarzy, ktucia w oczach, ogarnia go nieprzezwycigzona
sennos¢ i opanowuje wyczerpanie i niepokoj. Po wylg-
dowaniu poteguje sig jeszcze sennosS¢, zarowno jak szum
wuszach i zawrot glowy. Moulinier i Cruchet na potwier-
dzenie stow swoich przytaczajq wypadek, kiedy pewien
lotnik, znaleziony w szczerem polu z mocno uszkodzonym
aparatem, nie mogl po ocknieciu si¢ przypomnie¢ sobie,
w jaki sposob wogole wylgdowal. Rzecz mozliwa, Ze te
wilasnie zaburzenia spowodowaly posrednio smier¢ Cha-
veza podczas lotu jego przez Alpy.

J.b. (Bornszteinowa) Choroba powietrzna. Wszechswiat

1912, 39, 305 (21 1V)
Tradycje kontaktow Francji z Maghrebem

Okreslenie muszli, znalezionych w dolmenach de-
partamentu Ardeche (Francya) przez specyaliste, Ludw.
Germaina, dalo ciekawe rezultaty (Ann. Soc. Linn. Lyon
1911). Z szesciu rozpoznanych gatunkow trzy zyjq wy-
lgcznie w okolicach morza Srédziemnego i niekiedy
oceanu Atlantyckiego, dwa na wybrzezach Atlantyku
i La Manche, a — rzecz dla nas najciekawsza — Claratula
Sacerdos wlasciwa jest jedynie wybrzezom maurytan-
skim. Poniewaz jest rzeczq niemozliwg, by zwierzeta te
zyly we Francyi wspolczesnie z ludzmi dolmenow, wiec
Jjedyng hypotezq, ttumaczgcq znalezienie muszel, sq sto-
sunki handlowe mieszkancow Ardeche z oceanicznemi
wybrzezami Francyi i Afryki Polnocnej — tembardziej
przemawia za tq hypotezq fakt, ze muszle sq regularnie
przedziurawione, stuzyly wiec do ozdoby. Nie od rzeczy
bedzie doda¢, ze kierunek drog handlowych jest mniej
wiecej identyczny z kierunkiem migracyi zwierzqt.

E. S. (Samotyha). Stosunki handlowe ludzi z czasu do-
Imenow z Afrykq Polnocng. Wszechswiat 1912, 39, 308
(2117)

Skad sie wriela odziez?

Zarowno ontogeneza jak i filogeneza uczq nas, ze
czlowiek ongi pokryty byt gestem uwlosieniem. Jakim

wplywom nalezy przypisac¢ pozniejszq prawie catkowitq
utrate tego uwlosienia — to dotychczas nie zostato jesz-
cze wyjasnione. Przypuszczenie Darwina, ze zasadniczo
wazng role odegral w tym wzgledzie dobor plciowy, nie
ma za sobgq, jak sie wydaje, wiele prawdopodobienstwa,
inna hypoteza, ta mianowicie, ktora szuka wyjasnien
tego faktu w gromadnem przesuwaniu sie ludzi z miejsca
na miejsce, kwestyi bynajmniej nie wyjasnia; wedrowki
te bowiem odbywaly si¢ poczgtkowo wedtug wszelkiego
prawdopodobienstwa w kierunku od stref gorqgcych ku
zimnym, nalezatoby wigc raczej spodziewac sig silniej-
szego rozwoju uwlosienia ludzkiego, anizeli jego zupelne-
go prawie zaniku. Daleko prawdopodobniejszem wydaje
sig przypuszczenie, ze decydujgcy w tej mierze wplyw
mialo przyjecie przez czltowieka specyficznie ludzkiego
trybu zZycia: nabywane stopniowo przyzwyczajenie roz-
grzewania sie przy ogniu, wyszukiwania zabezpieczone-
go schronienia, stuzgcego do odpoczynku lub snu, dalej
stopniowe wzmaganie sig czynnosci cztowieka —wszystko
to razem wywiera¢ musiato wplyw na uwstecznienie po-
krywajgcego go uwlosienia. Uwlosienie zmniejszylo sig
i zaniklo, gdyz posiadanie jego okazalo sie nietylko zbed-
nem, — lecz wprost ucigzliwem dla cztowieka. Odbywaé
sig to musiato rownolegle z redukcyq jego naturalnych
narzedzi, to znaczy z redukcyg rozmiarow zebow i szczek
oraz dlugosci rgk i nog. Podobnie jak zdobycie przez
czlowieka sztucznych narzedzi pracy wplyneto na reduk-
cye narzedzi naturalnych, tak rowniez przyjecie pewnych
okreslonych wyzszych nawyknien zyciowych uwarunko-
walo uwstecznienie jego uwlosienia. Utratg naturalnego
pokrycia ciata ludzie powetowali sobie z biegiem czasu,
zastepujqc je odziezq sztuczng, ktora, jako luzne pokry-
cie, wykazuje niezrownang wyzszos¢ nad statem, raz na
zawsze z ciatem zlgczonem uwlosieniem.

Po utracie naturalnego ochronnego pokrycia ciala
czlowiek pozostawat nagi, dopoki mu na to pozwalaly
warunki srodowiska, w ktorem si¢ znajdowal. I dzisiaj
Jjeszcze istnieje wiele szczepow w Australii, Afryce i Ame-
ryce Poludniowej, ktore bqdz zupelnie nie uzywajq odzie-
zy, bqdz tez uzywajq jej w stopniu minimalnym. Ponie-
waz wszystkie skladniki kultury powstaly — jak wiadomo,
pod naporem pewnych koniecznosci, wiec i odziez musi
zawdzigczac pochodzenie swoje pewnemu nieodpartemu
wymaganiu warunkow zyciowych. Jakie jednak przyczy-
ny zmusily cztowieka do przyjecia sztucznego pokrycia
ciala — co do tego etnologowie roznie si¢ wypowiadajq;
obserwacye bowiem, dotyczqce odziezy, bedgcej nawet
w najnizszem stadyum rozwoju, wykazujg, ze jest ona uzy-
wana jako srodek do osiggniecia najrozmaitszych celow.

Widzimy, ze i w warunkach naszej kultury istnieje
wiele przyczyn, warunkujgcych koniecznosc¢ stosowania
odziezy, oraz wiele okolicznosci, wyciskajgcych pigtno
na sposobie ubierania si¢ naszego. Ubranie zabezpiecza
nas przed szkodliwemi wplywami fizycznemi Swiata ze-
wnetrznego, zapomocq ubrania czynimy zados¢ rowniez
wymaganiom przyzwoitosci i obyczajnosci. Czesto tez
Jestesmy zmuszeni ulegac przepisom, plyngcym z przy-
naleznosci do pewnego stanu, i nosi¢ odpowiedni stroj,



np. uniform wojskowy, urzedniczy, sutanng i t. d. I po-
trzeba przystosowania odziezy do roznorodnej pracy, do
¢wiczen sportowych, do zabawy i t. p. rowniez wywo-
tuje rozwoj rozmaitych form ubrania. W dziedzinie tej
widzimy tedy bardzo wybitne zroznicowanie, plyngce
z rozmaitych zrodet, przyczem doskonale zdajemy so-
bie sprawe z tego, jakie formy ubrania zawdzieczamy
wzgledom czysto praktycznym, jakie zas estetycznym lub
tez moralnym. Okazuje sie, ze w ogromnej wigkszosci
przyczyny, warunkujgce istnienie danej odziezy, mozna
sprowadzi¢ do ochrony i obrony przeciwko szkodliwym
wplywom. Powstaje tedy pytanie: jakiej natury byty owe,
wplywy szkodliwe, a wiec i bodzce, ktore poraz pierw-
szy sktonily cztowieka do pokrycia ciata, czy byly one
mianowicie natury fizycznej, czysto praktycznej, czy tez
idealnej, moralnej, do ktorej mozna tez zaliczy¢ i bodzce
natury estetycznej?

Niektorzy etnologowie (K. von den Steinen, T. Koch-
Griinberg) uwazajq najbardziej skgpe, najbardziej ogra-
niczone ubranie, mianowicie pasy lub sznury, opasujgce
biodra, za ubranie ochronne, majgce na celu zabezpie-
czenie wrazliwych czesci ciala od ukgszen owadow lub
obrazen podczas przedzierania sig przez ggszcze lesne.
Lecz Ratzel poglqd ten uwaza za bezzasadny i twierdzi, ze
gdyby ubior ten powstal ze wzgledow ostroznosci, to po-
winienby okrywac i zabezpiecza¢ raczej nogi i podudzia,
ktore, zdaniem jego, bardziej sq wystawione na niebez-
pieczenstwo, niz czgsci ptciowe. Podobnie niedostatecz-
ne ugruntowanie daje sig¢ zauwazy¢ i w poglgdach na
domniemany moralny, idealny charakter przyczyn, ktore
skionity cztowieka do stosowania odziezy. Okazuje sie
tedy, ze wszelkie usitowania, dotyczgce wyjasnienia po-
chodzenia ubrania ludzkiego bqdz wylqcznie pobudkami
natury praktycznej, bqdz tez wylgcznie natury idealnej
— sq niewystarczajgce. Pomiedzy bodzcami fizycznemi
a moralnemi zachodzq bowiem rozmaite stosunki, kom-
plikujgce sprawe; niekiedy bodzce te wzajemnie sie
wspierajg (przyktad: okrywanie ciala w celu zabezpie-
czenia go od szkodliwych wplywow fizycznych, czyli
wzglgd praktyczny, sprzyja wzgledom moralnym), innym
razem zwalczajq sie wzajemnie (przykiad: usuwanie
pewnego pokrycia ciala ze wzgledu na wygode, swobode
ruchow i t. d. przeciwstawia si¢ wzgledom idealnym).

Trzeba tu jednak zaznaczy¢ jeszcze i to, ze we wszyst-
kich tych rozwazaniach, gdzie wystepuje podziat bodz-
cow na bodzce natury praktycznej i idealnej, popetniamy
stale pewien blgd. Bledem jest mianowicie przypuszcze-
nie, ze u ludow pierwotnych, stojgcych na nizkim stopniu
kultury, wymagania, ktore my ze swego punktu widzenia
nazywamy idealnemi, nie posiadajq jednoczesnie natu-
ry praktycznej, nie majq zwigzku z potrzebami ochrony
fizycznej. Przyjrzyjmy sie temu blizej.

U wielu bardzo plemion istnieje zupeina swoboda
w dziedzinie stosunkow plciowych w okresie pomiedzy
dojrzatoscig fizyczng a wstgpieniem w state zwiqzki
matzenskie; czesto tez daje sie zaobserwowac takt, ze
pierwsze ubranie obowiqzuje nie od chwili dojrzato-
Sci fizycznej, lecz wilasnie od czasu zawarcia zwigzku

matzenskiego. Nie uczucie wigc wstydu jest przyczyng
przywdziania odziezy, lecz cheé fizycznego jakgdyby
ograniczenia stosunkow plciowych, nie czynnik wigc
natury idealnej, lecz natury praktycznej. Schurtz przy-
tacza przypadki, kiedy ubranie jest wprost symbolem
matzenstwa. Naprzyklad w Senegambii portugalskiej ist-
nieje zwyczaj, ze mlody matzonek ofiarowuje Zonie swo-
Jjej ubranie; dopoki ubranie to jest cale, dopoty zwigzek
jest wazny. Gdy kobieta zadowolona jest ze swego losu,
przechowuje starannie ubranie i uzywa go tylko podczas
uroczystosci, jezeli zas, przeciwnie, mqz jej sie nie po-
doba, wowczas stara sig, by ubranie jej jaknajpredzej
bylo znoszone i podarte, i w ten sposob szybko odzyskuje
wolnos¢. Winterbottom w podobny sposob mowi o miesz-
kancach wybrzeza Sierra Leone. Opowiada mianowicie,
Ze czesto uzywa sie tam o mezczyznie zwrotu. ,dal jej
ubranie”; oznaczac¢ to ma, ze za zong pojgl on panne,
a nie wdowe. Na Taiti wreszcie glowna czes¢ ceremonii
Slubnej polega na tem, ze narzeczony zarzuca na narze-
czong kawatl materyi. Wszystkie wyzej przytoczone przy-
ktady dotyczyly, jak widzielismy, kobiet; co do mezczyzn,
to zdarza sie rzadziej, by byli oni calkowicie pozbawie-
ni ubrania az do chwili wstgpienia w zwigzek matzen-
ski. Lecz bywajq i takie zwyczaje, naprzyktad w Akabu,
w glebi Ziotego wybrzeza, gdzie tylko Zonaci mezczyzni
noszq ubranie, sporzqdzone rekami zony, niezonaci zas
obywajq si¢ bez zadnej odziezy.

J. B. (Bornszteinowa) (Wedtug artykutu, M. Hoeruesa
w ,Scientia”’), Pochodzenie i najdawniejsze formy odzie-
zy ludzkiej. Wszechswiat 1912, 39, 332 (5 V)

Dtugowiecznosé w niewoli

Dr. Mitchell, jak donosi ,,La Nature”, zestawit wykaz
Sredniej i maksymalnej diugowiecznosci znacznej liczby
ssakow i ptakow, przebywajgcych w ogrodach zoolo-
gicznych. Z wykazu tego okazuje sig, ze Zycie zwierzqt
w niewoli trwa zwykle krocej, niz na wolnosci, pomimo
troskliwej opieki, jakq zwierzeta sq tu otaczane, i pomi-
mo, zZe nie sq wystawione na niebezpieczenstwo ze stro-
ny swych wrogow. Dalej z zestawienia liczb wynika, ze
z pomiedzy ssakow najdiuzsze zZycie jest udzialem wiel-
kich drapiezcow oraz kopytowcow. Tak np. srednia diu-
gos¢ zycia Iwow, trzymanych w niewoli, dochodzi do
30—40 lat, podobnie przedstawia si¢ takze okres zZycia
niedzwiedzia biatego; co zas dotycze wielkich kopy-
towcow, to ich zycie w niewoli trwa do lat 50. Opinia
publiczna glosi zazwyczaj, ze wieloryby i stonie wyroz-
niajq si¢ specyalnie diugowiecznosciq. W stosunku do
wielorybow ogrody zoologiczne nie mialy sposobnosci
zgromadzenia materyatu doswiadczalnego, co zas doty-
cze stonia, to dr. Mitchell twierdzi, ze okres 100-letni jest
najdiuzszym okresem Zycia stonia w niewoli, srednio zas
ston zyje w tych warunkach lat 20 do 30. Posrod ptakow
— spotykamy kilka rodzajow, ktorych diugowiecznos¢ po-
dobnie, a nieraz nawet pokazniej si¢ przedstawia. Wykaz
dr. Mitchella wymienia np. kruka, ktory zyl lat 69, orfa,
ktorego zycie trwalo 68 lat, i papuge, ktora przezyla



w niewoli lat przeszlo 100. Niektorzy przedstawiciele
ptakow drapieznych zyjq niekiedy rowniez okoto 100 lat;
podobnie tez maksymalna dlugos¢ zZycia czapli, tabedzi
i gesi wyraza sie w bardzo powaznych liczbach. Strusie
zas, co do ktorych moznaby tatwo przypuszczaé, ze pod
wzgledem dlugowiecznosci zajmujq w rzedzie ptakow jed-
no z miejsc naczelnych, w ogrodach zoologicznych osig-
gajq jako maksimum diugowiecznosci zaledwie lat 35.
J.b. (Bornszteinowa) Dlugowiecznos¢ zwierzqt w ogro-
dach zoologicznych. Wszechswiat 1912, 39, 417 (9 VI).

Kuchnia a pogoda

Roux zauwazyl, ze zmiany zachodzqce w mleku, ro-
sole i migsie podczas burzy sq zjawiskiem stwierdzonem
przez doswiadczenie, lecz niewiadomo wlasciwie czemu
Jje przypisac. Wypowiedziano przypuszczenie, ze naelek-
tryzowanie powietrza nadzwyczaj przyspiesza fermen-
tacye. Trillat wykonatl bardzo dokiadne doswiadczenia
z powietrzem naelektryzowanem roznemi sposobami
i stwierdzil, ze nietylko to powietrze nie przyspieszato fer-
mentacyyj, lecz raczej bylo dla nich przeszkodq. Nalezato
wiec poszuka¢ innej przyczyny, niz elektrycznosé. Trillat
zajgt si¢ wtedy zbadaniem dziatania znizki cisnienia na
fermentacye i znalazi, ze wplyw byl tu bardzo wyrazny.
W dodatku trzeba zwroci¢ uwage, ze skutkiem zmniej-
szenia cisnienia atmosferycznego z ziemi uwalniajg sie
pewne gazy. Otoz wedlug wczesniejszych doswiadczen
Trillata owe gazy sprzyjajq fermentacyom. Tem sie tu-
maczy wplyw burzy na mleko, rosot i migso.

H. G. (Grotowska) Burze i fermentacye. Wszechswiat
1912, 39, 433 (16 VI).

Ciekawy dzien astronomow-amatorow

Od dluzszego czasu bardzo nieustalona i niepewna
pogoda, w sam dzien zacmienia dopisata, to tez obser-
wacya mogta by¢ dokonana w dos¢ pomysinych warun-
kach. W samem jednak maximum niebo pokrylo si¢ prze-
zroczystemi chmurami, jakby gestq gazq.

Otrzymalismy z p. Krasowskim szereg zdjec¢ fotogra-
ficznych, tak astrogratem, jako tez gtownym refraktorem.

Projektowane zdjecia korony i wyskokow w czasie
maximum zacmienia, juz same przez sie watpliwe, dla
zbyt wielkiej ilosci pozostalego swiatla robione przez
odpowiednie filtry, nie dopisaly, z powodu bardzo akty-
nicznych obtokow.

Procz fotografii, prowadzona byta obserwacya wizu-
alna na ekranie projekcyjnym — i tu mielismy wrazenie
pewnego opoznienia sie kontaktu, ktorego czas wyliczony
zostal na zasadzie danych z ,,Connaissance des Temps”.
Wszelako dopiero redukcya klisz moze upewni¢ nas, czy
wrazenie to bylo stuszne.

Z okolicznosci ubocznych, dotyczqcych zacmienia
w czasie maximum, zaznaczy¢ nalezy: znaczne ochio-
dzenie sig temperatury — okolo 3—4 stopni, czego jed-
nak termometry, jako niedos¢ predko ozigbiajgce sig
nie zaznaczyly, kolor nieba olowiany, pianie kogutow

w przeciggu 10 do 15 minut; uciszenie si¢ ptakow, cho-
ciaz niezupetne.

Wieczorem obserwowalismy zjawisko, niemajgce
wprawdzie zwiqzku z zacmieniem, lecz samo przez sig
ciekawe. Mianowicie stup ognisty, ktory na zupeinie po-
godnem niebie wznosil si¢ od stonca, zwezajqgc sig ku go-
rze, do wysokosci okolo 15° ponad horyzontem. Zjawisko
to trwalo mniej wiecej trzy kwadranse.

W1. Szanimoski. Przegaliny w Ziemi Siedleckiej. Zacmie-
nie stonca z d. 17 kwietnia 1912 r. Wszechswiat 1912,
39,303 (2117)

Cwieré tysigclecia szerzenia kultury na wschodzie

Jak burzq miotany statek, gdy stracit busole a wiatr
przeciwny pedzi go wsrod mrokow nocy przez morze
nieznane ku skatom podwodnym, tak skolatane nieszcze-
Sciami spoleczenstwo nasze na chmurnem swem niebie
z utesknieniem szuka gwiazd, ktorych promienie wskaza-
tyby droge do bezpiecznej przystani. Niewiele ich, ale tez
te, ktore sq i swiecq, tem dla nas drozsze, tem bardziej
serca drzq, by ich nie zastonily czarne obloki.

Jedna z tych gwiazd przewodnich, jedno ze zrodel, w kto-
rych duch narodu czerpie moc i orzezwienie, Uniwersytet
Iwowski obchodzi uroczyscie dwusetng pigcdziesigtq rocz-
nice swego istnienia. Powolany do zycia wolg nieszczesli-
wego krola, od poczqtku spotykat przeciwnosci na drodze
swego rozwoju i nie bylo mu juz dane dzieli¢ z ojczyzng
chwil szczescia i chwaly zlotego jej dziejow okresu.

Drzielit zato nieszczescia: Niesnaski wewnetrzne,
napasci sgsiadow, upadek miast i najstraszniejsze ze
wszystkiego powszechne zatrucie ducha narodu w prze-
kletej epoce Sasow. A po pierwszym rozbiorze, jak cacko
w reku kaprysnego dziecka, zkolei latynizowany, niem-
czony, zmieniany na liceum, to zamykany i otwierany
napowrot, ciggle niepewny najblizszego jutra, nigdy
nie miatl diuzszego okresu spokoju, ktory pozwolitby mu
skupic sie i zorganizowac swe sily. Az dopiero po osta-
tecznem utrwaleniu sig porzqdku konstytucyjnego w pan-
stwie austryackiem, a zwlaszcza — po wznowieniuw 1891
roku Wydziatu lekarskiego — Uniwersytet Iwowski zaczqgl
Zy¢ petnem a owocnem zyciem.

Ze w tym tak niedlugim jeszcze lat szeregu zmeznial
i rozwingt sig¢ tak swietnie; ze katedry i pracownie jego
bez przerwy bogacq nauke niezliczonemi a najpowazniej-
szemi wkltadami; ze liczbg stuchaczow stangt na drugiem
miejscu wsrod wszechnic wysoce kulturalnej Austryi:
dowod w tem niezbity, jak dalece jest potrzebny i wazny.
W tem oraz podstawa petnego wiary przewidywania, ze
i w przysztosci, pomimo wszystkiego, co ona kry¢ w sobie
moze, rozwijac si¢ bedzie coraz wspanialej ludzkosci na
pozytek, ojczyznie na szczescie, sobie na stawe. Co oby
sig stalo, redakcya Wszechswiata z glebi serca najgore-
cej zyczy, wznoszqc pelen zapatu okrzyk:

Joanno-Casimirea Universitas litterarum vivat, cres-
cat, floreat!

Na dwuset-piecdziesiecio-lecie Uniwersytetu Iwowskie-
go. Wszechswiat 1912, 39, 387 (2 VI).
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WEDROWKA PO NORWESKIM BOREALU;
TRONDHEIM I OKOLICE

Grzybkowska Maria, Gunderina Larissa (Lod?;, Nowosybirsk)

Norwegia, kraj potnocy Europy, o bardzo dtugiej
linii brzegowej (fiordy), jest jednym z najbogatszych,
jesli nie najbogatszym krajem $wiata (wysokie do-
chody to efekt eksploatacji ogromnych zt6z ropy
naftowej). Jak wskazuje wiele sondazy, mimo tego
bogactwa sami Norwegowie nie zaliczaja siebie do
najszczgsliwszych spoteczenstw.

Ryec. 1. Trondheim i okolice. Czarna linig zaznaczono we¢drowke po stre-
fie borealnej Norwegii.

Norwegig, a wlasciwie tylko pewne regiony tego
kraju odwiedzity$my w pierwszej potowie lipca 2011
roku, podobnie jak ponad 80 osob z 36 krajow kra-
jow $wiata, z racji odbywajacego si¢ w Trondheim
18. Miedzynarodowego Sympozjum na temat Chiro-
nomidae (rodzina ochotkowatych z rzedu Diptera).
Przedmiotem zainteresowania tych majacych miej-
sce co 2-3 lata spotkan sa owady, ktore opanowatly

Ryc.2. Domy na palach nad rzeka Nidelva w Trondheim (Ryc. 2-19,
Fot. L. Gunderina).

ekosystemy stodkowodne prawie catej hydrosfery,
zardwno te state jak i okresowe, takie jak drobne,

efemeryczne zbiorniki wodne (katuze), rowy czy mi-
niakwaria naroslinne roznych stref klimatycznych.
Owady te naleza do dominujacych grup w osadach
dennych zaréwno w wodach lotycznych (biezacych),
jak i lenitycznych (stojacych), od niskiej (oligotro-
ficznych) do wysokiej zyznosci (zeutrofizowanych);
w tych ostatnich moga osigga¢ bardzo wysokie za-
geszczenie. Nalezy podkresli¢, iz tylko larwy Chi-
ronomidae pobierajg pokarm; doroste samice, ze
wzgledu na budowe¢ zuwaczek nie sg zdolne do od-
zywiania si¢ (ktucia), tak jak blisko spokrewnione
z nimi komary czy meszki. Larwy Chironomidae
mimo ,,unifikacji budowy” wykorzystuja, w rozmaity
sposob, dostepne zasoby pokarmowe, pehnigc kluczo-
wa role w przeplywie materii w ekosystemach wod-
nych (stanowig glowny pokarm wielu bezkregowcow
i ryb, zwlaszcza mtodych osobnikow).

R

Ryec. 3. Gmach Uniwersytetu w Trondheim.

Krétko o biologii ochotkowatych (Chironomidae)

Z jaj, otoczonych galaretowata substancja pecz-
niejaca w wodzie, wykluwaja si¢ larwy. Po czterech
linieniach, larwa ostatniego, IV stadium, przeobraza
si¢ w poczwarke, ktora najczgsciej po paru dniach
opuszcza $rodowisko wodne. Formy doskonate Zyja
tylko kilka dni. Samce, po réjkach na wysokosci kil-
ku metréw ponad powierzchnig wody lub terenéw do
niej przyleglych, odnajduja samice, nastgpuje kopu-
lacja i samice sktadaja jaja do wody. Dtugos¢ cyklu
zyciowego uzalezniona jest od wielu czynnikéw tak
biotycznych jak i abiotycznych, z ktérych ogromnag
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role odgrywa temperatura wody oraz ilo$¢ i jakos¢
dostepnego pokarmu. W optymalnych warunkach
termicznych rozwoj larw moze si¢ zamykac¢ w ciagu
kilku-kilkunastu dni, w ekstremalnych wydtuzajac si¢
do jednego roku lub nawet 7 lat (stawy arktyczne).

#
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Ryc.4. Katedra w Trondheim.

Kolejne spotkanie dipterologéw zainteresowanych
tymi owadami odbylo si¢ w norweskim Trondheim.
Po oficjalnym otwarciu wyktad inauguracyjny, trady-
cyjnie juz poswiecony pamigci Augusta Thieneman-
na (niemieckiego hydrobiologa i taksonoma, bardzo
zastuzonego w badaniach ekosystemow stodkowod-
nych i Chironomidae), wygtosit O. Heiri z Uniwersy-
tetu w Brnie (z Centrum do Badan Zmian Klimatu);
dotyczyt on zastosowania izotopow stabilnych do ba-
dania szczatkéw Chironomidae (licznych w osadach,
z dobrze zachowanymi puszkami glowowymi larw).

H‘::_:u. :

Ryc. 5. Las borealny.

Jak wiadomo muchowki te, obok innych organizméw,
takich jak ameby skorupkowe, skorupiaki Cladocera,
czy pyiki oraz wegetatywne czg$ci roslin, stanowig
przedmiot analizy i pozwalaja odtworzy¢ zmiany

klimatu oraz dynamike przemian ekosystemow stod-
kowodnych. Poniewaz chityna puszek glowowych
larw Chironomidae zawiera duze ilosci C, N 1 O,
Heiri pokazal mozliwos¢ wykorzystania stabilnych
izotopoéw: 0'8 do rekonstrukcji zmian klimatu, N'* do
obcigzenia jezior azotem, a C'* do oszacowania sie-
ci troficznej ekosystemow jeziornych w przesziosci.
W kolejnych dniach odbywaly sig takie sesje jak ,, Tak-
sonomia i systematyka”, ,,Ekologia i biomonitoring”
czy ,,Toksykologia, cytologia i genetyka”. Ostatnia se-

Ryc. 6-7. Rzeka Gaula.

sja nazwana ,,Sympozjum Chironomidae — forum” to
wspomnienia o wybitnych biologach, ktorzy istotnie
przyczynili si¢ do poznania biologii Chironomidae,
a odeszli w ostatnim okresie, takich jak A. D. Harisson
(1921-2007), P. Freeman (1916-2011), A. 1. Shilova
(1928-2010) czy A. S. Konstantinov (1917-2011).
Kolejnym punktem byly wyrdznienia za wystapienia
i/lub plakaty studentow oraz doktorantow, zaakcep-
towanie czasopisma Fauna norvegica do wydania
materialow prezentowanych podczas sympozjum
oraz wybor Czeskich Budziejowic jako miejsce na-
stepnego spotkania.

Ryc. 8. Kopalnia w Rares.

Trondheim, miejsce naszych obrad, polozone nad
duzym fiordem, zatozone w 997 roku, wkrotce przyjeto
nazw¢ Nidaros od ujscia rzeki Nidelva do fiordu
(Ryc. 1, 2); obecna nazwa miasta jest modyfikacja dun-
skiego Trondhjem. Miasto jest nie tylko stolicg regio-
nu (trzecim co do liczby ludno$ci miastem Norwegii,
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po Oslo i Bergen), ale takze waznym osrodkiem uni-
wersyteckim z ponad 30 000 studentow, (Ryc. 3).
Od wiekow, a takze obecnie celem przybywajacych
pielgrzymow i/lub turystow byla potgzna budowla,
najwigksza w Skandynawii, katedra Nidaros (Ryc. 4),
w ktorej po dzien dzisiejszy odbywa si¢ koronacja
krolow norweskich. W przesztosci zycie koncentro-
walo sie¢ wzdhuz biegu rzeki; pozostaloscia tego okre-
su jest gesta zabudowa brzegow z charakterystyczny-
mi domami na palach, o waskich frontach (Ryc. 2).

Ryc. 9. Domki gornikow w Rares.

Wedrowke po strefie borealnej rozpoczeliSmy
w Trondheim (Ryc. 1). Strefa ta jest rejonem geo-
graficznym subarktycznej strefy polkuli potnocne;.
Gatunki jg zasiedlajace charakteryzuje adaptacja do
dhugich mroznych zim i goracych lat. Gléwne typy
flory borealnej zobaczyli$my juz na poczatku naszej
podrozy — lasy borealne z dominujacym $wierkiem,
uzupelnionym przez brzozg, osike, klon i jarzebing
(Ryc. 5).

Ryec. 10. Gorujacy ponad osada kosciol w Rares.

Droga z Trondheim prowadzita wzdluz brzegow
rzeki Gaula. Jest to najdtuzsza rzeka w $rodkowej

Norwegii (o dlugosci 145 km) z licznymi lososiami,
osiggajacymi masg ciata do 5 kilogramow.

Ryc.11. Rezerwat przyrody w Selendet.

Kolejnym punktem na mapie naszej trasy byto
male miasteczko, czy raczej osada gornicza Rares,
potozona wsrdd surowej przyrody, otoczona gorami.
Powstala ona w 1664 roku w miejscu wydobywania
1 przetapiania rud miedzi. Poniewaz drewniane domy,
uktad uliczek, podobnie jak i kos$ciol, urzadzenia
do wydobywania rudy i haldy powstale po wytopie
miedzi, zostaly zachowane w bardzo dobrym stanie
(Ryc. 8-10), te gornicza osade wpisano na list¢ Swia-
towego dziedzictwa kulturalnego i przyrodniczego
UNESCO w 1981 roku. Kopalni¢ zamknigto kilka lat
wczesniej przed ogloszeniem upadtosci w 1997 roku,

Ryc. 12. Storczyki z rodzaju Dactylorhiza w rezerwacie przyrody
Selendet.

po 333 latach dzialalno$ci. Ze wzglgdu na swoisty
urok miejscowos¢ te chetnie odwiedzaja tak turysci
jak i filmowcy. To tutaj krecono zdjecia do przygod
stynnej Pippi Langstrump (mtodsi czytelnicy moga ja
pamigta¢ pod polskim imieniem Fizia Ponczoszarka).
Wtladze dbaja o to, aby w tej osadzie tetnilo Zycie;
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mozna wydzierzawi¢ jeden z 80 domkow gornikow
(Ryc. 9) na cate lato lub tylko na kilka tygodni. Chet-
nych podobno nie brakuje, mimo ze panujag w nich
spartanskie warunki; domki te zbudowane sg z bali,
a ich dachy pokrywa darn. Nad cala osada kroluje
kosciot (Ryc. 10); ta sakralna budowla wzniesiona
zostala przez kompani¢ gomicza — przeciez kosciot
to nie tylko miejsce modlitw, ale takze ogloszen,
przekazywania informacji, spotkan itp. Jego wnetrze
ozdobione zard6wno wizerunkami $wigtych, jak i lu-
dzi zastuzonych dla funkcjonowania kopalni i osady;
jest wérod nich odkrywca z16z miedzi, mysliwy Hans
Olsen Asen.

Ryc. 13. Szopy rolnikéw w rezerwacie przyrody Selendet.

Kopalnia przyczynita si¢ rowniez do zmian te-
rendOw ja otaczajacych: bujny las stopniowo znikat
(drewno wykorzystywano na potrzeby kopalni),
a jednoczes$nie zanieczyszczenia towarzyszace wyta-
pianiu rud (Cu, Zn, Pb) oraz SO, ograniczaly rozwoj
ro$lin; obecnie kopalni¢ otaczaja catkowicie bezles-
ne tereny.

Ryc. 14-15. JesteSmy w najwyzszym punkcie w naszej wedrowki po bo-
realu.

Wedrujemy dalej przez pdéinocny boreal do rezerwa-
tu przyrody Selendet, z licznymi zrédtami i potokami.
Roslinnosé¢, raczej uboga w gatunki w skali calej Nor-
wegii (okoto 2000 gatunkow), w tym rezerwacie jest
licznie reprezentowana ze wzgledu na obfito$¢ pier-
wiastkow biogennych zawartych w wodzie (Ryc. 11).
Wystepuja takze liczne storczyki z rodzaju Dacty-
lorhiza (Ryc. 12). Przez wiele minionych wiekow,

az do 1950 roku, zaréwno torfowiska jak i taki byly
miejscem pozyskiwania siana dla bydta; pozostato-
$cig sg szopy rolnikow pracujacych przy koszeniu
i zbieraniu trawy (Ryc. 13). Teren rezerwatu byl takze
przedmiotem badan wptywu rozmaitych ekologicz-
nych czynnikow na sklad flory, takich jak wydepty-
wanie (ogranicza liczbg gatunkow) czy koszenie (za-
pobiega zarastaniu tgk przez drzewa i krzewy).

Wznosimy si¢ coraz wyzej az do poziomu 950 m
npm. Las borealny stopniowo zmienia si¢ w alpej-
ska tundre. Zamiast $wierka i innych drzew szpilko-
wych pojawia si¢ wierzba i jalowiec. Rosliny sg co-
raz mniejsze i1 zaczynaja dominowac mchy i porosty
(Ryc. 14, 15).

Ryec. 16. Spojrzenie z doliny Tydal na géry Sylene.

Po krotkim czasie znajdujemy si¢ juz w dolinie
Tydal, w gorach Sylene. Zjezdzamy do schroniska nad
ogromnym jeziorem otoczonego gorami (Ryc. 16, 17).
W czasie spaceru widzimy ludzi ubranych w kombi-
nezony niczym nasi pszczelarze; ten nieco humory-
styczny strdj zabezpiecza przed komarami. Po posil-
ku zjezdzamy w dot wzdhuz rzeki, aby zatrzymac si¢
przy jednej z hydroelektrowni.

Produkcja energii elektrycznej Norwegii w prze-
liczeniu na 1 mieszkanca jest najwyzsza na $wiecie;
nalezy jednak pamigtaé, ze liczba mieszkancow tego
kraju jest niewielka. MieliSmy szans¢ oglada¢ jedna
z 14 takich hydroelektrowni, zbudowanych wzdhuz
biegu dwu rzek Nea i Nidelva; t¢ ktora zwiedzali-
$my (na rzece Nea, Ryc. 18) uruchomiono w 1960
roku i wytwarza ona najwigcej energii (675 GWh).
Jak wiadomo pigtrzenia majg negatywny wpltyw na
nie tylko na odcinek rzeki ponizej, ale rowniez na
cate dorzecze; jest to temat sporow, takze w Pol-
sce, migdzy hydrotechnikami, ktérzy chcieliby spie-
trzy¢ (uregulowac jak najwigcej rzek) a ekologami,
ktorzy negatywny wplyw pietrzen widzg nie tylko
w lokalnej skali (poprzez zmiang przeptywow i ter-
miki wody, wplyw na struktur¢ zgrupowania orga-
nizméw w rzece), ale takze na cate dorzecza. Aby




Wszechswiat, t. 113, nr 4—6/2012 WSPOMNIENIA Z PODROZY 153

ztagodzi¢ to oddziatywanie pigtrzenia na rzeke sto- To juz koncowy, chociaz bardzo interesujacy dla
suje si¢ rozmaite zabiegi hydrotechniczne; w tym  hydrobiologdéw, punkt naszej wyprawy. Wszak po
przypadku dtugo$¢ kanalu obiegowego wynosi az 3 strefie borealu wedrowali$my razem z innymi uczest-
km (Ryc. 19). Zainteresowanych tych zagadnieniem nikami 18. Miedzynarodowego Sympozjum na temat
odsytamy do bardzo obszernej literatury przedmiotu.  Chironomidae.

A

A
= - :
e T —— —
C—ra Pl L i

T i s

Ryc.18. Wejscie do hydroelektrowni na rzece Nea. Ryec.19. Dojscie tunelem do hydroelektrowni na rzece Nea.
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240-GODZINNY DZIEN -
WYPRAWA DO ARCHANGIELSKA

Agnieszka Homa (Poznan)

W lipcu 2011 r. wraz z kilkoma studentami Wydziatu
Biologii (UAM) i prof. UAM Lechem Urbaniakiem
wyruszyliSmy na wyprawe naukowo-techniczng do
Archangielska. Wyprawa byla zorganizowana w ra-
mach wymiany studenckiej miedzy Uniwersytetem
im. Adama Mickiewicza w Poznaniu a Uniwersyte-
tem Pomorskim im. Lomonosowa w Archangielsku.
W ciaggu dziesigciu dni zobaczyli§my niewielka czes¢
tak olbrzymiego panstwa jakim jest Rosja. W wielki
podziw wprawila nas niezmierzona przestrzen pokry-
ta tajga, torfowiskami i licznymi rzekami. Z kolei wy-
spa Kij znajdujaca si¢ na Morzu Bialym na moment
pozwolita uciec od szarej rzeczywisto$ci.

Ryc. 1. Widok na rzek¢ Pinegg. Fot. Homa A.

Troche geografii

Obwod Archangielski lezy w poinocno-zachodniej
czesci Rosji. W jego sktad wchodza: Nieniecki Okreg
Autonomiczny oraz znajdujace si¢ w obszarze wiecz-
nej zmarzliny Nowa Ziemia i Ziemia Franciszka Jo-
zefa. Obwod ma dostep do Morza Biatego, Morza
Barentsa, Morza Peczorskiego i Morza Karskiego.
Powierzchnia Obwodu Archangielskiego, wylacza-
jac Nieniecki Okreg Autonomiczny wynosi ponad
587 tys. km?. Obszar ten jest podzielony na 19 re-
jonéw. Na terenie Obwodu Archangielskiego panuje
klimat umiarkowany chlodny, typu kontynentalnego.
Zima temperatura spada nawet ponizej -50°C, dlate-
go tez duzym zaskoczeniem byta dla nas temperatura
w lipcu wynoszaca ok. 30°C.

Bogata sie¢ wodna

Gdy podchodzilismy do ladowania na lotnisku
w Archangielsku w wielki zachwyt wprawita mnie
olbrzymia i odchodzaca wieloma odnogami do Mo-
rza Bialego delta Dwiny (,,Dzwina Pdtnocna”). Po-
wierzchnia delty wynosi az 900 km? natomiast po-
wierzchnia calej zlewni 357 tys. km?, dla pordwnania
podam, ze powierzchnia zlewni Wisly wynosi prawie
194,5 tys. km?.

Ryc. 2. Ciagnacy si¢ wzdiuz rzeki Pinegi kras gipsowy. Fot. Homa A.

Jednym z prawych doplywéw Dwiny jest rzeka
Pinega (Ryc. 1) o powierzchni dorzecza wynoszacej
42,6 tys. km?. Polozona jest ona w bardzo malowni-
czymmiejscu, bowiem przecinakras gipsowy (Ryc. 2),
ktoérego biatorude skaly kontrastujg z ciemna zielenia
tajgi 1 pigknie komponuja si¢ z bigkitem rzeki. Ka-
piele w czystych wodach rzeki Pinegi byty jak swe-
go rodzaju katharsis w upalne i przepelnione koma-
rami dni.

Obszar Obwodu Archangielskiego jest poprzecina-
ny bardzo licznymi ciekami wodnymi, o czym moga
$wiadczy¢ przytoczone przeze mnie liczby. Na tym
terenie znajduje si¢ 70 tys. wigkszych 1 mniejszych
rzek, 60 tys. jezior oraz bagna stanowigce 14,3 % Ob-
wodu. Patrzac na tak liczne zasoby wodne, nie dziwi
fakt, iz to wlasnie przemyst przetworstwa rybnego
jest jednym z najistotniejszych filarow gospodarki
tego regionu.
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Tajga i komary bzzz...

Lasy zajmuja ponad 50 % Obwodu Archangiel-
skiego (Ryc. 3). Dominujaca formacja roslinng na
tym obszarze jest tajga, w glownej mierze skladaja-
ca si¢ z takich gatunkow jak §wierk, sosna i brzoza

Ryc. 3. Dominujaca w krajobrazie tajga. Fot. Homa A.

(Ryc. 4). We wschodniej czgsci regionu mozna spo-
tka¢ w drzewostanie wigkszy udziat jodly i modrze-
wia. Sg to bardzo geste lasy, gdzie waskie drozki sg
wydeptane jedynie przez zwierzgta, zatem bez prze-

1y S

Ryc. 4. Wewnatrz tajgi. Fot. Homa A.

wodnika lepiej nie zapuszczac si¢ w ten teren. W lesie
nie natkneliSmy si¢ na wicksze zwierzeta (mysle, ze
to lepiej dla nas), ale znalezli§my odchody niedzwie-
dzia brunatnego. Bedac w tajdze miatam wrazenie,
ze to my stanowimy niezty kasek dla wygtodniatych
komarow 1 meszek, ktore byly wszedzie, a na ktore
nie dziataty zadne specyfiki w aerozolach.

Torfowisko

Przemierzajac setki kilometrow szutrowymi dro-
gami, wzdluz naszej trasy rozciagal si¢ po jednej
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i drugiej stronie ,,zielony mur tajgowy”, a pomigdzy
nim znajdowaty si¢ liczne torfowiska. Na dworze
byto ok. 30°C, dlatego tez na torfowiskach docho-
dzito do samozaplonow. Pozary musialy by¢ gaszone
przez straz pozarng, aby ogien nie rozprzestrzenit si¢
na wigkszy obszar.

Ryec. 5. Spotkana na torfowisku kukutka Fuchsa (Dactylorhiza fuchsii).
Fot. Homa A.

Bedac na torfowisku widzielismy geste poduchy
mchu torfowca (Sphagnum), ré6zowe, drobne kwiaty
zurawiny btotnej (Oxycoccus palustris), wetianke
waskolistng (Eriophorum angustifolium) i przeslicz-
nego storczyka o nazwie kukutka Fuchsa (Dactylor-
hiza fuchsii) (Ryc. 5).

Specyficzna zabudowa
Obszerne zasoby le$ne, sprawiajg iz bardzo waz-

ng galezig przemystu na tym obszarze jest przemyst
drzewny oraz celulozowo —papierniczy. Przejezdzajac

Ryc. 6. Charakterystyczna dla tego regionu drewniana zabudowa.
Fot. Homa A.
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przez tajge obserwowaliSmy duza wycinke drzew,
fadowanych na olbrzymie samochody cigzarowe.
Jak si¢ okazuje, w tym regionie znajduje si¢ ok. 70
malych 1 wigkszych przedsigbiorstw zaopatrujacych
w drewno 35 kompleksow tartacznych i przetwarza-
jacych drewno. To wlasnie drewno jest tutaj podsta-
wowym materiatem budulcowym wigkszos$ci domow

=
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Ryc. 7. Nowo powstajaca cerkiew. Surowcem budulcowym jest drewno.
Fot. Homa A.

(Ryc. 6), a takze niektorych cerkwi (Ryc. 7). Przy do-
mach znajdowaty si¢ rowno ulozone pocigte klocki
drewna, stanowiace opat w okresie bardzo mroznych
zim. Domy pokryte sa w gtéwnej mierze eternitem,
ktory jak wiadomo jest bardzo szkodliwy, przez co
nie powinien by¢ powszechnie stosowany jako mate-
riat budulcowy.

Ryc. 8. Lawka zakochanych. Fot. Homa A.

Niestety bedac w jednej z miejscowosci, bylismy
$wiadkami tego, ze okoliczna ludno$¢ zupehie nie
zdaje sobie sprawy z kancerogennego oddzialywania
mikrowlokien azbestu na organizm cztowieka. Moga
o tym $wiadczy¢ potamane plyty tego tworzywa, kto-
rymi byta wylozona jedna z drég.

Z kolei w samym centrum Archangielska przewa-
zata zabudowa murowana. Bardzo charakterystyczny
dla Archangielska jest wiezowiec zwany Wysotka,

w ktorym znajduje si¢ sprzet wigkszosci radiostacji
(Ryc. 9). W centrum mozna réwniez zobaczy¢ olbrzy-
mi pomnik Lenina, teatr im. Lomonosowa, cerkiew
oraz tablice pamigtkowa osob zastuzonych dla tego
miasta. Bardzo mitym akcentem jest rowniez tawka
dla zakochanych o zbiegajacych si¢ do wewnatrz sie-
dzeniach (Ryc. 8).

Ryc. 9. W centrum Archangielska znajduje si¢ wiezowiec tzw. Wysotka.
Fot. Homa A.

Ryc. 10. Archangielska komunikacja miejska. Z powodu wysokich tem-
peratur maski tych pojazdow byly pootwierane, by silniki nie ulegty prze-
grzaniu. Fot. Homa A.

Dlaczego Morze Biale?

Morze Biate jest morzem $rodladowym i stanowi
cze¢§¢ Oceanu Arktycznego. Nazwa ta moze mie¢
zwiazek z tym, ze dawno temu bylo ono przez dhugi
czas skute lodem. Inni twierdza, ze zabarwienie tafli
wody jest wynikiem odbijajacych si¢ od niej promie-
ni stonecznych, ktore nadajg wodzie charakterystycz-
ny srebrzysto — biaty kolor.

Bardzo ciekawym i1 widocznym zjawiskiem, ktore
obserwowali$my nad Morzem Bialym byly znaczne
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odptywy i przyptywy. Gdy przyjechali§my nad morze
okoto godziny 14:00 woda byta oddalona od drogi
o0 ok. 400 m. Z kolei ok. godziny 19:00 morze ,,wr6-
cito”, nastapit przyplyw i drog¢ od morza oddzielat
jedynie waski pas plazy.

Listownica zr6dlem odnowy biologicznej

Listownica (Laminaria) jest rodzajem glonow
z klasy brunatnic. Z Morza Biatego pozyskiwane
sa dwa gatunki, ktore majg bardzo szerokie zasto-
sowanie. W samym Archangielsku znajduje si¢ mu-
zeum pozyskiwania listownicy (Ryc. 11) i to wlasnie
w tym mie$cie opracowano calg technologi¢ przetwa-
rzania tego glonu. Okazuje si¢, ze na Morzu Biatym
jest kilka specjalnie wybranych miejsc wydobycia

Ryc. 11. Archangielskie muzeum pozyskiwania listownicy, po prawej stro-
nie gabloty z produktami powstatymi na bazie listownicy. Fot. Homa A.

listownicy. W tym celu zostaty odpowiednio przygo-
towane metody wylawiania tego glonu z toni wodnej,
ktory nastepnie jest poddawany réznym obrobkom
technologicznym, a nad wszystkim czuwa laborato-
rium, ktore bada jako$¢ poszczegdlnych produktow.

Ryc. 12. Podczas odptywu wida¢ mnogo$¢ morszczynu pecherzykowa-
tego porastajacego kamienie. Wiasnie przymierzam si¢ do konsumpcji.
Fot. Homa A.
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Glony te sa bogatym zrodiem jodu, ktory jest nie-
zbednym mikroelementem dla prawidlowego funk-
cjonowania organizmu czlowieka oraz kwasu algi-
nowego, stosowanego w przemys$le spozywczym,
kosmetycznym, a nawet motoryzacyjnym. Przy
wczesniej wspomnianym muzeum znajduje si¢ sklep,
w ktorym mozna kupi¢ wiele ,,produktow glono-
wych”, m. in. kremy, szampony i maseczki do wio-
sow, masto do ciala, pasty do zgbow, maseczki do
twarzy i wiele innych kosmetykow. Mozna bylo tak-
ze znalez¢ produkty spozywcze, np. satate morska
(bardzo dobrze smakuje w satatce z dodatkiem jajka),
a takze kisiel.
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Ryc. 13. Morszczyn pecherzykowaty (Fucus vesiculosus) z bliska.
Fot. Homa A.

A na kamieniach ogorki kwaszone

Pozostanmy jeszcze na moment w temacie ko-
smetyczno — kulinarnym. Przebywajac nad Morzem
Bialym bylam zachwycona iloscia morszczynu pe-
cherzykowatego (Fucus vesiculosus) (Ryc. 13), kto-
ry gestym dywanem porastat duze glazy, odslonie-
te podczas odptywu (Ryc. 12). Mozna pokusic¢ si¢
o stwierdzenie, ze morszczyn jest prawdziwa bomba
witaminowo — mineralng. Zawiera on chociazby jod,
selen potas, wapn, miedz, cynk, mangani in. oraz takie
witaminy jak: A, B1, B2, C. Wiedzac o jego wlasci-
wosciach postanowitam doprowadzi¢ do konfrontacji
morszczynu z moimi kubkami smakowymi. Okaza-
lo sig, ze glon ten smakuje niczym ogorki kwaszone
1 jest nawet tak samo chrupiacy. Dodatkowo (tego
nie praktykowatam) mozna rozgnie$¢ jego zarodnie,
a ich zawarto$¢ wciera¢ w skorg, co jest pono¢ bardzo
korzystnym zabiegiem zdrowotnym.

Uff... jak gorgco — bania
Bardzo ciekawym dos$wiadczeniem byto korzy-

stanie z rosyjskiej bani, ktora jest odpowiednikiem
naszej sauny. Byt to drewniany budynek sktadajacy
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si¢ z trzech pomieszczen. Pierwsze z nich stanowito
szatni¢, w drugim stal duzy piec nagrzewajacy wode,
a w trzecim pomieszczeniu znajdowat sie stot i gataz-
ki brzozowe do ,,biczowania”. W drugim pomieszcze-

Ryc. 14. Ciemne bazaltowe skaty na wyspie Kij, w tle srebrzysta tafla
Morza Bialego. Fot. Homa A.

niu panowata bardzo wysoka temperatura wynoszaca
ok. 40°C 1 wysoka wilgotno$¢. Takie warunki panuja-
ce podczas kapieli miaty wptywac na detoksykacje¢ or-
ganizmu. W trzecim pomieszczeniu mozna byto pod-
da¢ si¢ biczowaniu galgzkami brzozowymi. Zabieg
ten miat na celu poprawg krazenia i samopoczucia.

Ryec. 15. Malowniczy widok z wyspy Kij. Fot. Homa A.
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Wyspa Kij

Na Morzu Biatym w Zatoce Oneskiej znajduje si¢
wyspa Kij. Jest ona oddalona od ladu o ok. 8 km. To
stosunkowo niewielka wyspa o dlugosci 2 km i szero-
kosci 800 m. Wyspa ta porosni¢ta jest lasami sosno-

Ryc. 16. Znajdujacy si¢ na wyspie Kij nieczynny klasztor prawostawny —
Monaster Podwyzszenia Panskiego. Fot. Homa A.

wymi, wokot niej znajdujg si¢ piaszczyste plaze, ktore
kontrastujg z olbrzymimi, ciemnymi skatami bazalto-
wymi (Ryc. 14, 15). Oprocz waloréw naturalnych na
wyspie znajduje si¢ cenny zabytek architektoniczny,
ktérym jest nieczynny klasztor prawostawny — Mo-
naster Podwyzszenia Panskiego, zostal on zamkniety
w 1922 1. (Ryc. 16).

Przez par¢ godzin byliSmy uwi¢zieni na wyspie
Kij, gdyz z powodu odptywu nie mozna bylo wro-
ci¢ motoréwka na lad, ale za to mozna bylo przejs¢
sucha noga na sasiednig wyspg, ktéra byta oddalona
o ok. 500 m. W godzinach wieczornych, kiedy morze
,»Wrocito” my rowniez mogli§my wrdci¢ na lad.

Czy to jeszcze dzien?

Po przybyciu na miejsce do Archangielska, bar-
dzo trudno bylo mi si¢ przyzwyczai¢ do tego, ze
o tej porze roku panujg tam dni polarne. W godzinach
23:00 — 2:00 na dworze bylo szaro i na tyle jasno,
ze skutecznie utrudniato mi to sen. Dlatego tez bedac
na terenie Obwodu Archangielskiego miatam wraze-
nie, jakby caty ten pobyt byt jednym, bardzo dtugim
dniem.

Agnieszka Homa jest studentka II roku studiow magisterskich na kierunku Biologia, specjalno$¢ Ekologia i zarzadzanie zasobami przyrody,

UAM Poznan. E-mail: agnieszkah5@jinteria.pl.
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WSPOMNIENIA Z PODROZY

SZLAK WIELKICH JEZIOR MAZURSKICH -

JEZIORA POLNOCNE

Aby z jezior $rodkowych dotrze¢ jachtem na je-
ziora poinocne, nalezy z jeziora Talty przeplynaé
system wodny, na ktory sktadajg si¢ cztery kanaty
taczace z soba kilka jezior (Ryc. 1). Plyniemy ko-
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Ryc. 1. Szlak Wielkich Jezior Mazurskich.

lejno kanatem Tatckim, Leleckim (Grunwaldzkim),
Miodunskim oraz Szymonskim i jeziorami: Tattowi-
sko, Kotek Wielki, Szymon, Szymoneckie i Jagodne
(Ryc. 2). Plynac kanatami podziwiamy potezne, sta-

Ryc. 2. Wejscie do Kanatu Tatckiego.Widok z boku. Fot. M. Olszowska.

re topole, lipy, olchy i réznorodne motyle (Ryc. 3).
Do jezior czgéci potnocnej szlaku zaliczam: Jagodne,
Boczne, Niegocin oraz zespot jezior o wspdlnej na-
zwie Mamry. Ptynac jeziorem Jagodne mijamy nie-
wielkg urokliwag Zatoke Kula, za ktorg rozciaga si¢
jezioro Boczne, prowadzace nas wprost na jezioro
Niegocin. Nad Niegocinem lezy Gizycko, nazywa-
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Ryc. 3. Bielinek bytomkowiec (Pieris napi) na brzegu kanatu.
Fot. M. Olszowska.

ne przez zeglarzy druga po Mikotajkach stolica ze-
glarstwa. Niegocin jest jeziorem z dnem o zmiennej
glebokosci, podobnie jak inne jeziora morenowe na
przyktad Boczne czy Sniardwy. W niektorych miej-
scach tych jezior woda sigga czlowiekowi tylko do
pasa. Niegocin jest trzecim pod wzgledem rozmia-
row akwenem szlaku. Brzegi jeziora sg przewaz-
nie niskie z duzg iloscig trzciny pospolitej. Na tym
akwenie lezy Wyspa Mitosci, na ktorej wg legendy
mieszkat zamozny rybak z zong i z trzynastoma cor-
kami. Rodzice postanowili, Ze ostatnia, najpigkniej-
sza corka Galinda musi pozosta¢ na wyspie i przejac
po nich majatek. Dziewczyna jednak zakochata sig¢
w chtopcu z Iadu i dla niego chciata opusci¢ wyspe.
Zrozpaczony ojciec poszukal pomocy u czarownicy.
Czarownica upodobnita si¢ do corki rybaka i poszia
na spotkanie z jej wybrancem. Zakochany chtopiec
nie rozpoznat czarownicy, przytulit jg i natychmiast
przemienit si¢ w zabg. Prawdziwa Galinda przyszta
na spotkanie pdzniej 1 dlugo czekata na ukochanego,
ktory sie nie pojawiat. Znuzona postanowita wyka-
pac si¢ w jeziorze. Doptywajac do brzegu ustyszata
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gromadny rechot zab. Galinda wzi¢la jedng z Zab
w swoje dlonie i rozpoznala w jej oczach czule spoj-
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Ryc. 4. Fontanna z Galindg i jej zaczarowanym narzeczonym.Gizycko.
Fot. M. Olszowska.

rzenie swego ukochanego. Wstrzasnigta tym od-
kryciem, zastygla w bezruchu i trwa tak do dzi$. Obec-
nie w centrum Gizycka mozemy podziwia¢ fontanng
z rzezbg Galindy trzymajacej w dloniach zabke (Ryc. 4).

Z jeziora Niegocin na Mamry mozna przeprawic
si¢ Kanatem Niegocinskim albo biegnagcym przez cen-
trum Gizycka Kanalem Luczanskim z zabytkowym
mostem obrotowym. Most zostal skonstruowany
w Il potowie XIX w. Poprzedni zawalit si¢ w 1859 roku
i wladze miasta podjety decyzj¢ o wykonaniu nowe-
go. Obecny most po remontach funkcjonuje od 1993
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Ryc. 5. Zabytkowy most obrotowy na Kanale Luczanskim w Gizycku.
Fot. M. Olszowska.

roku. Jest jedng z niewielu tego typu konstrukcji
w Europie i jedyna w Polsce. Cata operacja reczne-
go otwierania mostu zajmuje jednemu cztowiekowi
okoto pigciu minut. Aby statki wycieczkowe i jachty
mogly przeptyna¢ przez kanal, most jest ,,usuwany”
na bok (Ryc. 5).
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Z kanatu Luczanskiego wplywamy na kompleks
jezior pod wspolng nazwa Mamry. Do zespolu Mamry
nalezg jeziora: Kisajno, Dargin, Labap, Dobskie, Kir-
sajty, Przystan, Mamry Mate (Mamerki), Swiecajty
i Pétnocne Mamry. Krajobraz Kisajna i Polnocnych
Mamr urozmaica dwadzie$cia wysp, stanowigcych
rezerwat ,,Wyspy na Jeziorach Mamry i Kisajno”

Ryc. 6. Jezioro Kisajno z wyspami. Fot. M. Olszowska.

(Ryc. 6). Jest to rezerwat faunistyczny utworzony
w celu ochrony miejsc legowych ptactwa, ale row-
niez dla ochrony naturalnego krajobrazu polodowco-
wego, gltazowisk w utworach morenowych (na Fu-
ledzkim Rogu) i ochrony zaro$li trzcinowych wokot
wysp. Tereny nad jeziorami porastaja bory, olsy, tegi,

Ryc. 7. Tracz nuroges$ z rodzing (Mergus merganser).Jezioro Dobskie.
Fot. M. Olszowska.

zaro$la wierzbowe oraz mieszane lasy bagienne. Na
niebie zaobserwujemy sylwetki kani czarnej, blotnia-
ka stawowego, zurawia, czapli siwej i czapli biate;.
Uslyszymy buczacy glos baka zwyczajnego, a na
wodzie zobaczymy stadko tracza nuroggsi (Mergus
merganser) (Ryc. 7). Wody rezerwatu zdobig miedzy
innymi grazel zotty i pigknie pachnacy jaskier wodny
(Batrachium aquatile) (Ryc. 8). Na wschodnim brze-
gu Kisajna znajduje si¢ rezerwat florystyczny Pier-
kunowo utworzony w celu zachowania naturalnych
zespolow roslinnosci torfowiska wysokiego: mchu
torfowca, bazyny czarnej, zurawiny blotnej i rosiczki
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okragtolistnej (Drosera rotundifolia) (Ryc. 9). Na Ki-
sajnie mozna podziwia¢ widowiskowe zachody ston-

Ryc. 8. Pigknie pachnacy jaskier wodny (Batrachium aquatile).
Fot. M. Olszowska.

ca. Lubi¢ wieczorny spokdj wody i ch¢tnie rozsiadam
si¢ w kokpicie (to zaglebienie w odkrytym poktadzie
jachtu), patrzac w pociemniatg wodg jeziora. Plusk
i wyskakujace z wody ryby, swiadcza o polowaniu,
odbywajacym si¢ tu mimo zapadajacego zmierzchu.

Ryc. 9. Rosiczka okraglolistna (Drosera rotundifolia). Pierkunowo.
Fot. M. Olszowska.

Przeptywamy koto Fuledzkiego Rogu i wplywa-
my na jezioro Labap a potem zmierzamy w kierunku
jeziora Dobskiego w potudniowo-zachodniej czgsci
zespohu jezior. Dobskie wchodzi w sktad europejskiej
ostoi ptakow. Jest w calosci chronione i objete strefa
ciszy. Na tym akwenie leza dwie interesujace przyrod-
nika wyspy. Jedng z nich jest rezerwat dzikiej przy-
rody — Wysoki Ostrow (tzw. Wyspa Kormorandéw)
o powierzchni zaledwie 2 ha. Zyje tu kolonia lego-
wa kormoranow i czapli siwej. Oba gatunki zgodnie
gniazduja na lipach i wigzach na wpot uschnigtych
z powodu niszczacego oddziatywania trujgcego guana

tych ptakow (Ryc. 10). Druga wyspa jest Gilma, be-
daca zrédlem magnetycznych anomalii, podobnie
jak wawelskie wzgoérze w Krakowie. Przy wyjsciu
z jeziora Dobskiego mijamy ponownie Fuledzki Rog,
bedacy, jak juz wspomniatam, rezerwatem geolo-
gicznym, ktory zostat utworzony w celu zachowania
reliktowego krajobrazu polodowcowego, majacego
charakter pierwotnego gltazowiska.

Zeglujemy znowu po jeziorze Labap i jak zwykle
zagladamy do Sztynortu, zeby zobaczy¢, co dzieje
si¢ z tamtejszym palacem. Jest to jeden z najcenniej-
szych patacow wschodniopruskich otoczony parkiem

Ryc. 10. Ogotocona z drzew Wyspa Kormorandéw. Jezioro Dobskie.
Fot. M. Olszowska.

z lipami, dgbami i bukami. Od XV wieku az do zimy
1945 roku patac byt gtéwng siedzibg rodu Lehndorff,
jednego z najbardziej zashuzonych rodow szlachty
pruskiej. Ostatni z rodu, Henrich, 20 lipca 1944 roku
w Wilczym Szancu w Gierlozy brat udziat w nieuda-
nym zamachu na Hitlera. Pigkny niegdy$ patac popa-
dat w ruing przez ponad 20 lat. Pod koniec 2011 roku
pojawita si¢ kolejna szansa na remont tego zabytku,
majacego przywrocic¢ go do zycia.

Jesli mamy zamiar wptyng¢ na wlasciwe Mamry
Pénocne, musimy ze ztozonym masztem przeplynaé
pod drogowym wiaduktem na niewielkie, urokliwe,
waskie jezioro Kirsajty, a dopiero z niego na rozlegte
Mamry. Mamry sg jeziorem morenowym z jeziorami
bocznymi: Przystan, Mamerki i Swigcajty. Na jezio-
rze Przystan w poblizu lesniczowki Mamerki mozna
przycumowac, zej$¢ na lad i zwiedzi¢ potgzne hitle-
rowskie bunkry z II wojny §wiatowej oraz nieczynny
Kanat Mazurski (Ryc. 11). Kanal zostal zaprojek-
towany, by droga wodna potaczy¢ Wielkie Jeziora
Mazurskie z Baltykiem. Budowe rozpoczeto w 1911
roku, potem przerwano z powodu I wojny $wiatowej
1 wznowiono w 1934 roku. W czasach III Rzeszy
kanat byl obiektem tajnym. Budowe ostatecznie
przerwano w 1942 roku i nigdy nie dokonczono.
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Dhugos¢ kanatu po polskiej stronie wynosi 22 kilo-
metry. Na kanale znajduje si¢ 10 $luz wyrownujacych
112-metrowaroznice poziomu wod migdzy Mamrami,

Ryc. 11. Wejscie do nieczynnego Kanatu Mazurskiego. Fot. M. Olszow-
ska.
arzeka Lyng, 2 jazy oraz mosty i groble. Zwiedzanie
kanatu to frajda dla mito$nikéw tego typu obiektow.
Zanim z morenowych Mamr wptyniemy do We-
gorzewa, warto jeszcze poptynaé na jezioro Swiecaj-
ty, wschodnio-potnocna odnoge Mamr. Akwen tgczy
ujscie rzeki Sapiny z jeziorem Stregiel. Zimg na tym
jeziorze probuje si¢ organizowac regaty bojerowe
wzorem niemieckich regat, ktore miaty miejsce w la-
tach trzydziestych XX wieku.

Ryc. 12. Port w Wegorzewie. Fot. M. Olszowska.

Ostatnim portem na gtdéwnym szlaku mazurskich
jezior jest Wegorzewo (Ryc. 12). Plyniemy don naj-
pierw meandrujaca rzeka Wegorapa, a potem prze-
kopanym Kanalem Wegorzewskim. Jak wigkszos¢
portéw na calym szlaku takze i ten port zmienit swoje
oblicze. Stat si¢ portem z nowoczesng infrastrukturg
turystyczng dostosowang do potrzeb wodniakow.

W Wegorzewie zakonczyliSmy nasz rejs. Trwat
trzy tygodnie. Pogode mieli$my przekropna, z prze-
waga dni pochmurnych z burzami i sztormowymi
wiatrami. Nie zabraklo tez dni slonecznych, wrecz
upalnych. Nacieszyli§my oczy urodg natury. Nie byto
miejsca na nudg, bo na scenie ,,teatru Przyroda” ciggle
zmieniata si¢ scenografia. Od wczesnych godzin ran-
nych mogli$my podziwia¢ otaczajacy nas pigkny kra-
jobraz, stucha¢ ,ptasiego radia”, szumu fal, melodii
deszczowych kropli spadajacych na poktad i wiatru
grajacego na wantach. Wrocilismy do codziennych
obowigzkow zrelaksowani z zasobem nowych sil.

To zrozumiate, ze na urlopie kazdy chciatby od-
poczac od pospiechu, miejskiego zgietku i monotonii
codzienno$ci. Wigkszo$¢ pragnie korzysta¢ z uroku
natury i mie¢ kontakt z przyroda. Jednak, by tak nadal
byto, musimy chroni¢ skarby natury. Od turystow —
wodniakow w duzym stopniu zalezy stan czystosci
wod 1 brzegow jezior po sezonie letnim. A jak sie¢
szacuje, Mazury odwiedza wtedy okoto 60 tysiecy
zeglarzy. Przy tak duzym nat¢zeniu ruchu turystycz-
nego, wazne jest, zeby nieczystosci z jachtow byty
legalnie odbierane w portach i trafiaty do utylizacji.
Na szlaku powstaje sie¢ ekologicznych przystani ze-
glarskich z systemami odbioru i segregacji odpadow.
Bedzie w nich mozna oprézni¢ przenosne toalety,
pozby¢ si¢ $mieci, pobra¢ czysta wode, skorzystaé
z natryskow, pralni, zmywalni naczyn oraz punktu
pomocy medycznej i naprawy jachtow. Przystanie
zapewnig takze slipowanie jednostek ptywajacych
(wodowanie i wycigganie jachtu z wody). My tury-
$ci-zeglarze mamy zadba¢ o to, zeby nieczysto$ci
z jachtéow nie trafialy bezposrednio do wod jezior
1 w ten sposob wspolnie dziala¢ na rzecz ochrony
Szlaku Wielkich Jezior Mazurskich. Takie zachowa-
nia nie wymagaja z naszej strony nadzwyczajnego
wysitku. Wystarczy troch¢ wyobrazni i dobrej woli.
Wszak wszyscy ptyniemy na tej samej todzi...

Ahoj!!!

B Mgr Maria Olszowska jest nauczycielkg biologii w I LO w Mragowie. E-mail: marjolsz@interia.pl.
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Polskie rudy darniowe

Todeysz Roigjczak
Graegoez Rrepa

Rudy darniowe sg kopaling wyjatkowa. Wynika to
z wielowiekowego ich wykorzystywania w réznych
dziedzinach i zakresach dziatalnosci — gtdéwnie w hut-
nictwie ale takze w budownictwie. Nie bez znaczenia
pozostaje tez ponad stuletni ich zwigzek z gazownic-
twem, gdzie jako sorbenty stosowane byty do oczysz-
czania gazow przemystowych. Ostatnimi czasy to
z kolei proby ekologicznego ich wykorzystania w r6z-
nych technologiach jako sorbentow mineralnych.

Historia rud darniowych jest bardzo dhuga.
W Europie ich hutnicze przetwarzanie siega VIII wie-
ku p.n.e. Pospolitos¢ tych rud, tatwos¢ eksploatacji,
a takze wzgledna prostota proces6w metalurgicznych
sprawity, ze lokalnie i w pewnych okresach historycz-
nych ich wykorzystanie decydowato o tempie prze-
mian materialnych oraz cywilizacyjnych. Do krajow,
w ktorych historii materialnej zapisaty si¢ one w spo-
sob bardzo trwaty i widoczny nalezy rowniez Polska.
Zwlaszcza w naszych realiach, w czasach poczatkow
panstwowosci, ich rola i znaczenie wydaja si¢ by¢
trudne do przecenienia.

Az do XIX wieku zainteresowanie rudami dar-
niowymi wynikalo z mozliwosci ich stosowania
w hutnictwie. Lokalnie niektore ich odmiany byty
wykorzystywane do celow budowlanych, a zupetnie
sporadycznie w charakterze farb mineralnych. Sy-
tuacja ta miata si¢ okaza¢ bardzo niekorzystna dla
dalszych losow tej kopaliny. Ot6z jednym z kot na-
pedowych dynamicznie rozwijajacego si¢ przemyshu
stato si¢ hutnictwo. W celu zaspokojenia rosnacego
zapotrzebowania na zelazo zaczgto stosowac coraz

sprawniejsze 1 wydajniejsze technologie metalur-
giczne. Wymagaly one wykorzystania rud o wyso-
kiej jakosci. Rudy darniowe nie mogly sprosta¢ tym
wymaganiom. I to wydawato si¢ by¢ swoistym ,,po-
dzwonnym” nie tylko dla takiego kierunku ich wyko-
rzystania, ale i dalszego praktycznego znaczenia tych
kopalin. Jednak ten dynamiczny rozwoj przemystu
stwarzal nowe, niedoceniane, a poczatkowo niezau-
wazalne problemy. Coraz cze¢$ciej jego dziatalno$c¢
zaczynata zagraza¢ stanowi $§rodowiska naturalnego.
Te ostatnie zagadnienia stopniowo stawaty si¢ jednym
z podstawowych wyzwan cywilizacyjnych. Zaczg-
to wigc poszukiwa¢ m.in. tatwo dostgpnych, tanich
i efektywnych sorbentéw mineralnych umozliwia-
jacych neutralizacje odpadow, Sciekdw, gazow wy-
twarzanych przez przemyst i gospodarke. I w takiej
sytuacji przypomniano sobie ponownie o rudach dar-
niowych. Przez to wieszczony koniec praktycznego
wykorzystania tych kopalin okazat si¢, przynajmnie;j
cze$ciowo, przedwczesny. Przeciwnie, pojawily si¢
nowe przestanki uzasadniajgce poglebienie wiedzy
na ich temat, zwlaszcza w kontekScie wlasnosci
sorpcyjnych.

Rudy darniowe jako kopalina stanowig cieka-
wy przejaw dzialalnosci procesdw geologicznych,
a takze biogeochemicznych ksztattujacych litosfere —
wierzchnig warstwe skorupy ziemskiej. Przez dlugi
czas pozostawaty osadem do$¢ ,,tajemniczym” z uwa-
gi na swg genezg, charakter strukturalno-teksturalny
czy sktad mineralny. Wyjasnienie ich umozliwito wy-
thumaczenie roznorodnych mozliwo$ci praktycznego
wykorzystania — w hutnictwie, budownictwie czy
ochronie srodowiska.

Ksigzka — monografia obejmuje ponad 300 stron
tekstu. Zawiera kilkadziesiat rysunkow i ponad 260
fotografii — wigkszo$¢ kolorowych. Spis literatu-
ry obejmuje okoto 500 pozycji. Jest to opracowanie
obejmujace wiedze z wielu dyscyplin naukowych.

Jej tre$¢ obejmuje cztery obszary zagadnien.
Pierwszy z nich dotyczy historii polskiego hutnictwa
opartego na rudach darniowych. Uzupetniajg go in-
formacje na temat pismiennictwa dotyczacego tych
kopalin, a takze spotykane po dzi$ dzien $lady ich
gornictwa i hutnictwa w nazewnictwie. Rozdziat ten
moze zainteresowac nie tylko geologow, ale rowniez
historykow, archeologow, a nawet socjologow.

W drugiej czeSci dokonano charakterystyki rud
darniowych jako kopaliny. Zawiera ona informacje
na temat budowy geologicznej nagromadzen, opisu-
je ich odmiany, podaje sktad mineralny i chemiczny.
Zawiera on opisy wszystkich stwierdzonych faz mi-
neralnych w rudach oraz sktadnikow allogeniczych
i organicznych. Probuje odtworzy¢ mechanizmy



chemio-fizyko-biogeniczne, atakze hydrogeologiczne
prowadzace do ich powstania. Zwraca uwage na uni-
kalng ich cechg, nieznang w geologii z16z — odnawial-
no$¢ zasobow.

Trzecia omawia praktyczne wykorzystanie tych
kopalin. Obok kierunku metalurgicznego znanego od
zamierzchlych czasow, a majacego obecnie znaczenie
juz tylko historyczne, charakteryzuje rudy darniowe
jako sorbenty. Czyni to poprzez omoéwienie ich cech
fizyko-chemicznych umozliwiajgcych taki kierunek
utylizacji. Podaje technologie, w ktorych z powodze-
niem sg stosowane jako sorbenty mineralne. Omawia
ich wykorzystanie w budownictwie budzace nadal
zainteresowanie architektow. Zwraca uwage na geo-
turystyczne aspekty tej sytuacji. Wymienia takze inne,
znane z przesztosci mozliwosci wykorzystania np.
w procesie tomasowskim, w rolnictwie jako nawozow
naturalnych czy przy produkcji farb mineralnych.

Czwarta czgs¢ omawia problemy poszukiwania,
eksploatacji i dokumentowania rud darniowych. Czy-
ni to w uyjeciu historycznym. Podaje propozycje zasad
dokumentowania nagromadzen i oceny jako$ci rud
darniowych jako sorbentow czyli kierunku obecnie
najbardziej perspektywicznego.

Ksigzka zawiera takze informacje na temat $wiato-
wych nagromadzen rud darniowych.

Ksigzka jest do nabycia w Punkcie Sprzeda-
zy Wydawnictw Naukowo-Dydaktycznych AGH
(tel./fax 12 634 46 60.

prof- dr hab. inz. Adam Piestrzynski
Wydziat Geologii, Geofizyki i Ochrony Srodowiska
Akademia Gorniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica

KONKURS DLA DOKTORANTOW
O NAGRODE PREZESA POLSKIEGO
TOWARZYSTWA PRZYRODNIKOW IM. KOPERNIKA
NA NAJLEPSZY ARTYKUL POPULARNO-NAUKOWY

Popularyzowanie nauki, wbrew pozorom, nie jest fatwym zajeciem, poniewaz wymaga umiejetnosci
mowienia i pisania o rzeczach nowych i trudnych w sposob przystepny i zrozumiaty. Zdobycie tej umie-
jetnosci wymaga odpowiedniego treningu. Konkurs ten stwarza taka okazje 1 ma na celu wylonienie

najlepszych, mtodych popularyzatorow nauki. Uczestnikiem konkursu moze by¢ doktorant dowolnego
kierunku studiow, ktory opublikuje w 2011 roku artykut w czasopismie Wszechswiat. Zostanie przyzna-
na nagroda w wysokosci 1000 PLN za pierwsze miejsce w konkursie.

Redakcja Wszechswiata wyjasnia, ze konkurs ogtoszony w 2011 roku nie zostat roztrzygniety, a jego
termin zostat przedtuzony do konca roku 2012. W konkursie wezma udziat doktoranci, ktdrzy opubli-
kowali artykuly w czasopismie Wszechswiat w 2011 i 2012 roku.

Prof. dr hab. Elzbieta Pyza
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OGOLNOPOLSKI KONKURS NEUROBIOLOGICZNY
DLA UCZNIOW SZKOL PONADGIMNAZJALNYCH

The Polish Brain Bee Championship

W kwietniu br. juz po raz trzeci odbyt si¢ w Uniwer-
sytecie Jagiellonskim ogodlnopolski konkurs neuro-
biologiczny dla uczniow szkot ponadgimnazjalnych,
w ramach mi¢dzynarodowego konkursu — Internatio-
nal Brain Bee Championship. Organizatorem konkur-
su w Polsce bylo Polskie Towarzystwo Przyrodnikow
im. Kopernika i Koto Neuronaukowcow ,,Neuronus”

Ryc. 1. Komisja konkursowa.

UJ. Konkurs zostat objety Honorowym Patronatem
Jego Magnificencji Rektora Uniwersytetu Jagiellon-
skiego prof. dr hab. Karola Musiofa.

Pierwszy etap konkursu przeprowadzony zostal
w szkotach, ktore zglosily cheé uczestniczenia
w konkursie, a reprezentanci wytonieni przez szkoty
spotkali si¢ 14 kwietnia 2012 r. w Instytucie Zoologii
Uniwersytetu Jagiellonskiego i mieli okazje wykazac¢
si¢ wiedza z zakresu neurobiologii.

Eliminacje szkolne (I etap konkursu) wytonity
40 ucznidw, ktorzy mieli reprezentowac swoje szko-
ly podczas dalszych etapow konkursu. Uczestnicy
w trakcie II etapu konkursu rozwigzywali test wielo-
krotnego wyboru, a nastepnie 10 finalistow z najwyz-
szym wynikiem punktowym, przeszto do etapu III.
W trzecim, ustnym etapie konkursu, finali$ci odpo-
wiadali na pytania otwarte przed komisja w sktadzie:
prof. Barbara Przewlocka z Instytutu Farmakologii
Polskiej Akademii Nauk, prof. Krzysztof Janeczko
z Zaktadu Neuroanatomii UJ oraz mgr Joanna Da-
nielewicz z Zaktadu Neurofizjologii i Chronobiologii
UJ. Wszyscy finaliSci wykazali si¢ bardzo szeroka

wiedza z zakresu neurobiologii, a najlepszymi uczest-
niczkami okazaty si¢: Barbara Nowacka (I miejsce)
zI LO w Bytomiu, Anna Jarzgbska (Il miejsce) zV LO
w Krakowie oraz Aleksandra Knot (III miejsce)
z lI LO w Tarnowie. Nagroda pieni¢zna, w wyso-
kosci 1000 zt dla laureatki konkursu, roczna prenu-
merata czasopisma przyrodniczego Wszechswiat oraz
nagrody ksigzkowe dla laureatek I-III miejsca zosta-
ly ufundowane przez Polskie Towarzystwo Przyrod-
nikow im. Kopernika. Fundatorem nagréd ksigzko-
wych byt tez Dyrektor Instytutu Zoologii UJ.

Ryc. 2. Laureatka konkursu Barbara Nowacka.

Laureatka polskiego konkursu wezmie udziat
w miedzynarodowym konkursie, ktory odbedzie si¢
w Kapsztadzie, w lipcu br.
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Profesor Janusz Wojtusiak -
Czlonek Polskiego Towarzystwa Przyrodnikow im. Kopernika,
Prezes Oddzialu Krakowskiego Towarzystwa w latach 1991-1993

2 kwietnia 2012 odszedl prof. Janusz Wojtusiak,
jeden z najwybitniejszych polskich entomologow,
znawca motyli, nauczyciel akademicki, pasjonat
przyrody, mitosnik gér oraz znakomity fotograf
i filmowiec przyrody. Janusz Wojtusiak urodzit si¢
w 1942 roku w Krakowie. Od dziecka zafascynowany
byt przyroda, a pasj¢ ta odziedziczyt po swoim ojcu,
prof. Romanie Wojtusiaku — wybitnym przyrodniku,
pionierze badan etologicznych i wielu innych dzie-
dzinach w Polsce.

Przedmiotem zainteresowan Janusza Wojtusiaka
takze byla etologia owadow, ale jego pasjg staty si¢
przede wszystkim motyle, ktoére badal pod réznymi
aspektami, nie tylko w Polsce, ale tez w wielu miej-
scach na §wiecie. Janusz obserwowat i zbierat motyle
od wczesnego dziecinstwa, odbywajac liczne wy-
cieczki wraz z ojcem w okolice Krakowa, do Podgo-
rek Tynieckich i Kostrza, Ojcowa i Puszczy Niepoto-
mickiej, na takze na Podhale i w Tatry. W te miejsca
jezdzit tez w czasie studidéw w ramach dziatalnosci
w Kole Przyrodnikéw, a pdzniej zabierat swoich
studentow 1 wspotpracownikdéw. Zawsze zadziwiat
wszystkich dobrag znajomoscia tych miejsc, gatunkow

owadow tam wystepujacych, a takze pasjg, energia
1 $wietng kondycja fizyczng.

Studia biologiczne podjal na Uniwersytecie Ja-
giellonskim w roku 1959. W czasie studiow bardzo
aktywnie uczestniczyl w zyciu akademickim, or-
ganizowal Koto Mtodych Przyrodnikéw, kierowat
wieloma wyprawami speleologicznymi w Jure Kra-
kowsko-Czestochowska 1 Tatry, prowadzit obozy
naukowe dla studentéw. Po studiach, ktore ukonczyt
w roku 1964, rozpoczat prace na stanowisku asysten-
ta w Zaktadzie Zoologii Systematycznej i Zooge-
ografii Instytutu Zoologii UJ, kierowanym wdwczas
przez prof. Stanistawa Smreczynskiego. W tym Za-
ktadzie uzyskat stopien doktora i doktora habilitowa-
nego nauk biologicznych. W latach 60. XX w. i na
poczatku lat 70. XX w. dziatat szczegolnie aktywnie
w Polskim Zwigzku Alpinistycznym, jak sam mowit,
z mito$ci do gor i checi wyjazdu za granice, w niezna-
ne. Marzenie to speito si¢ gdyz w latach 1966—1967
oraz w 1973 Janusz byt uczestnikiem pierwszych pol-
skich wypraw alpinistycznych w Hindukusz afganski
1 w Kaszmir pakistanski. Podczas tych wypraw ze-
brat bogaty i niezwykle cenny material naukowy —
wiele gatunkow motyli, w tym kilka tysiecy rzadkich
okazow niepylakow z rodzaju Parnassius, bielinkow,
Baltia i oczennic, Karanasa. Jak wspominat, podczas
gdy inni cztonkowie ekspedycji byli zajeci zdobywa-
niem os$niezonych szczytéw, on raczej interesowat si¢
penetrowaniem wysokogorskich dolin w poszukiwa-
niu interesujgcych gatunkéw owadow. Materiat ten
zasilit w pozniejszym czasie zbior naukowy Muzeum
Zoologicznego UJ. W czasie wypraw do Azji Janusz
nakrecil rowniez wiele godzin filméw, ktére niedaw-
no zostaly opracowane w wersji cyfrowe;.

Wynikiem zainteresowan faunistycznych i sys-
tematycznych grupg motyli, zwlaszcza nalezacych
do stabo poznanych grup tzw. mikrolepidoptera, byt
doktorat. Jego przedmiotem byta budowa morfolo-
giczna mikrolepidoptera z rodziny Adelidae. Praca
ta byla jedna z pionierskich prac, w ktorej zilustro-
wana i szczegdétowo opisana zostata budowa apara-
tow kopulacyjnych samic i samcow z tej grupy wraz
z umigsnieniem. Szczegoty budowy aparatow kopu-
lacyjnych stanowig cechy gatunkowe i uzywane sg do
analiz ewolucyjnych.

Niedlugo po uzyskaniu stopnia doktora habilitowa-
nego, naprzetomie lat 80.190. XX w., objat stanowisko
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kierownika Muzeum Zoologicznego UJ i obok prac
systematycznych i faunistycznych, Janusz rozpoczat
rowniez badania etologiczne, dotyczace rytmiki do-
bowej zachowania owadow. Rytmika dobowa aktyw-
nosci lokomotorycznej larw réznych gatunkéw mo-
tyli byta tez przedmiotem jego pracy habilitacyjne;.
Wkroétce po objeciu kierownictwa Muzeum otrzymat
propozycj¢ wyjazdu na kontrakt dydaktyczny do
Nigerii, co w tamtych cigzkich czasach byto rzadka
mozliwosécia godziwych zarobkéw dla polskich na-
uczycieli akademickich. W Nigerii wyktadat zoolo-
gie oraz entomologi¢ rolnicza w University of Nige-
ria w Nsukka, od 1982 do 1986 roku. Przez caty okres
pobytu w Nigerii niemal kazda wolng chwilg spedzat
na wyjazdach do lasow i na sawanny w poszukiwaniu
ciekawych uje¢ zdjeciowych oraz owadow do zbioru
naukowego Muzeum Zoologicznego. Material zebra-
ny przez Janusza Wojtusiaka, gtéwnie w potudniowo-
wschodniej Nigerii, w lasach Nsukka i Okomu oraz
w gorach Obudu i Oban, liczy wiele tysigcy egzem-
plarzy i jest jednym z najbardziej kompletnych zbio-
row Lepidoptera z tego obszaru Afryki na §wiecie.
Wiele okazéw tam zebranych okazato si¢ nowymi
dla nauki gatunkami, ktore zostaly pdzniej opisane
przez specjalistow réznych grup systematycznych
Lepidoptera. Niektore z typéw opisowych zostaty
zdeponowane w Muzeum Zoologicznym UJ w Kra-
kowie, podnoszac warto$¢ naukowg uniwersyteckie-
go zbioru. Efektem naukowym pobytu w Nigerii byto
réwniez opisanie nowego narzadu morfologiczne-
go u mrowek z rodzaju Oecophylla, przylg na sto-
pach, umozliwiajacych tym owadom przesuwanie
duzych zdobyczy po sliskich i niemal pionowych
powierzchniach.

Po powrocie z Nigerii Janusz Wojtusiak prowadzit
nadal badania entomologiczne i etologiczne.

Badania, zwlaszcza etologiczne, zaczety sie od tej
chwili szczegdlnie dobrze rozwijac, dzigki zainwesto-
waniu przez Janusza prywatnych srodkow w sprzet
naukowy. To umozliwito wlasciwg komputerowg re-
jestracje i analiz¢ danych. Przedmiotem badan w tym
okresie byta nie tylko okotodobowa rytmika zacho-
wania owadow, ale takze rozne aspekty zachowania
owadow spotecznych, mrowek, pszczol 1 termitow.
Nadal prowadzit tez badania dotyczace taksonomii
i faunistyki motyli.

W latach 1989—-1990 wyktadat entomologie lesna
na zaproszenie University of Wisconsin w Stevens
Point, USA. W tym czasie podjat aktywna wspotpra-
c¢ naukowg z czotowymi muzeami zoologicznymi
w Europie i w Stanach Zjednoczonych, w tym przede
wszystkim z Natural History Museum w Londynie.
Miata ona na celu kompleksowe opracowanie zbioru

naukowego motyli Muzeum Zoologicznego UJ.
W roku 1991 wydat podrgcznik etologii owadow,
ktory jest do dzisiaj jedynym tak kompleksowym pol-
skojezycznym opracowaniem w tym zakresie, szero-
ko wykorzystywanym przez studentéw. Janusz Woj-
tusiak prowadzil od kilku lat prace majace na celu
uaktualnienie i ponowne wydanie tego podre¢cznika,
ktore to plany pokrzyzowata choroba.

Ryc. 1. Ze studentami w Stacji terenowej Rancho Grande (Wenezuela)
w czasie kursu Ekologii tropikalnej, 2010.

Na przetomie lat 80. i 90. XX w. odbyt szereg po-
drézy w celu zebrania materiatlu naukowego w kra-
jach tropikalnych, w Indiach i Tanzanii oraz w ra-
mach programu naukowego Muzeum Zoologicznego,
na wyspach Swietego Tomasza i Ksigzecej. Owocem
tych wyjazdow bylo powickszanie niezwykle intere-
sujacego zbioru naukowego, ktory postuzyt do opu-
blikowania szeregu prac dotyczacych fauny, takso-
nomii w tym nowych gatunkéw i roznych aspektow
biologii i ekologii motyli tego obszaru.

W roku 1994 otrzymat z ragk Prezydenta Lecha Wa-
esy tytut profesora. Od potowy lat 90. XX w. zain-
teresowania naukowe Janusza Wojtusiaka skierowaty
si¢ ku obszarom gorskim Ameryki Potudniowej, gdyz
dostrzegl on potencjat naukowy, jaki kryta w sobie
niemal zupelnie wowczas nieznana fauna wielu grup
systematycznych motyli tego regionu $wiata. Od roku
1996 uczestniczyt lub bral udziat w organizacji kilku-
nastu wypraw naukowych w Andy. W tym, w roku
1996 do Kordyliery Meridy w Wenezueli, w 1997 do
zachodniej Kolumbii, w 1998 do péinocnego Peru,
w 2000 i ponownie w 2008 do Boliwii, w roku 2002
do s$rodkowego Peru, w latach 2002-2004 wielo-
krotnie do Ekwadoru w ramach projektu KBN oraz
w 2007 roku ponownie do Wenezueli. W czasie tych
wypraw naukowych zgromadzone zostaty niezwykle
cenne i bogate materialy z rzedu Lepidoptera, ktore
postuzyty do publikacji ponad 100 prac naukowych
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i opisania ponad 400 nowych gatunkow motyli i ciem,
glownie z rodziny Tortricidae we wspolautorstwie
z prof. J6zefem Razowskim. Wraz z nim opisat row-
niez nowy narzad zapachowy zlokalizowany na tuto-
wiu u afrykanskich przedstawicieli rodziny Adelidae.
Jednym z jego ciekawszych dokonan bylo odkrycie
i opisanie pierwszego krotkoszkrzydtego i nielotnego
samca wsrod ciem $wiata, z rodzaju Xenomigia (No-
todontiidae). Janusz Wojtusiak byl inicjatorem pod-
pisania szeregu umoéw o wspotpracy naukowo-dy-
daktycznej pomigdzy Uniwersytetem Jagiellonskim
a kilkoma czotowymi placowkami naukowymi i uni-

Ryc. 1. Podczas sesji filmowej nad Jeziorem Maracaibo w Wenezueli,
2010.

wersytetami w Ameryce Potudniowej, w tym z We-
nezuelskim Instytutem Badan Naukowych w Caracas
i Uniwersytetem San Marcos w Limie. Umowy te
w duzym stopniu umozliwity prowadzenie dzialalno-
$ci w niemal nieznanych obszarach lasow gorskich
przez pracownikow, doktorantow i studentow UJ.
Eksploracja Andow uplasowata Muzeum Zoologicz-
ne w gronie najbardziej liczacych si¢ placowek mu-
zealno-naukowych Europy w zakresie badan fauny
motyli oraz bioréznorodnosci §wiata.

Janusz Wojtusiak byl cenionym i lubianym przez
studentéow dydaktykiem. Prowadzit przez wiele lat

zajecia z etologii owadow, zoogeografii i technik en-
tomologicznych. Od roku 2007 wspolorganizowat
1 byt jednym z prowadzacych pierwszego w Polsce
kursu ekologii tropikalnej, ktorego czes$¢ terenowa
odbywa si¢ rokrocznie w Wenezueli. Przez ostatnie
kilka lat najwigksza uwage poswigcal swojemu hob-
by, filmowaniu przyrody. Nakrecit i zmontowatl wiele
godzin filmow, ktore sa wykorzystywane w dziatal-
nosci dydaktycznej oraz promocyjnej Uniwersytetu
Jagiellonskiego.

Wolne chwile wykorzystywal na wycieczki te-
renowe w Tatry, Alpy i Gory Skaliste skad zawsze
przywozil ciekawe okazy owadow. Janusz Wojtusiak
byt goragcym or¢downikiem budowy nowej siedziby
Muzeum Zoologicznego UJ i utworzenia nowocze-
snej wystawy dydaktycznej w ramach powstajacego
obecnie Centrum Edukacji Przyrodniczej UJ, ktorego
byt seniorem budowy.

Przez wiele lat wspotpracy z Januszem, obser-
wowalismy niezwykly wysitek i pasje, ktorg Janusz
wktladal we wszystko, czym si¢ zajmowal. Dzi¢ki tej
pasji udato si¢ wiele rzeczy zrealizowac, zwlaszcza
w trudnych latach 80. i 90. ubieglego stulecia. Janusz
nie tylko byl naukowcem i nauczycielem akademic-
kim, ale takze organizatorem zycia naukowego i bazy
badawczej. Dzigki jego uporowi udato mu si¢ stwo-
rzy¢ w ramach Muzeum Zoologicznego UJ nowe
wystawy oraz liczacy si¢ na $wiecie naukowy zbior
Lepidoptera. W Muzeum dostali zatrudnienie dobrzy
specjalisci — wychowankowie Janusza, ktorzy beda
kontynuowali jego dzieto. Janusz Wojtusiak odszedt
przedwczesnie, planujagc nowe pomieszczenia Mu-
zeum i kolejne wyprawy. My, ktorzy z nim przez wie-
le lat wspotpracowalisSmy begdziemy pamigtac jego
osiagnigcia, pasje 1 przyjazn, ktéra nas obdarzat.

Elzbieta Pyza
Tomasz W. Pyrcz

Errata

W numerze 1-3 tomu 113 Wszechswiata doszto z winy redakcji do pomytki w opisie fotografii do artykutu
Zycie w zimie — Przypadek najmniejszych ssakéw swiata Michata Bogdziewicza. Blednie opisano przedstawio-
nego osobnika jako ryjowke aksamitng Sorex araneus, w rzeczywistosci jest to zebietek karliczek Crocidura
suaveolens z rodziny ryjéwkowatych. Przepraszamy za pomytke.




ustutka (Falco tinnunculus). Fot. Cezary Korkosz, 2003.
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