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Alfred Uchman (Krakow)

Podlegajaca ciggtej antropopresji przyroda obszaréw zurbanizowanych to nie tylko jej ozywiona czes¢
(flora i fauna), ale takze przyroda nieozywiona, w tym uksztattowanie terenu, podtoze geologiczne,
gleby, wody, powietrze. To na fundamencie obiektéw przyrody nieozywionej rozwijajg sie organizmy
zywe i funkcjonuje zycie biologiczne cztowieka. Krakéw, jak zadne inne duze miasto w Polsce, posiada
niezwykle zréznicowang przyrode nieozywiong, co wynika potozenia na granicy krain geograficznych
i struktur geologicznych o znacznej odrebnosci. Potozenie w miejscu, gdzie Karpaty jak nigdzie indziej
zblizajg sie do pasa wyzyn, w kretej dolinie Wisty, przy znacznych deniwelacjach terenu i obecnosci
izolowanych wzgorz oraz wychodni twardych jurajskich skat stanowito o atrakcyjnosci osiedlenczej. Na
tym gruncie, wraz z uwarunkowaniami historycznymi, Krakow wyrdst do rangi metropolii, ktora nadal sie
rozwija. Rozwdj ten, zwtaszcza dawniej, uzalezniony byt tez od pobliskiego zaplecza rolniczego, zalez-
nego od zyznosci gleb i wody. W obecnych czasach, ochrona zasobdw przyrody, w tym przyrody nieozy-
wionej, zwtaszcza wadd, gleb i powietrza, staje sie coraz to bardziej waznym problemem, wptywajacym
coraz silniej na zycie ludzi. Termin ,przyroda nieozywiona” do pewnego stopnia moze sugerowac, ze
nic sie w tej przyrodzie nie dzieje. Tymczasem, ciggle zachodza w niej procesy naturalne i powodowane
przez cztowieka. Przez to ulega ona nieustannym przeksztatceniom.

Znajomos¢ przyrody nieozywionej w spofeczenstwie jest wyraznie mniejsza niz przyrody ozy-
wionej, co wynika z niedostatkow edukacji na réznych poziomach. Wzrost swiadomosci ekologicznej
w stosunku do otoczenia, w ktorym zyjemy, to wazny czynnik rozwoju spotecznego. Wychodzac
naprzeciw temu problemowi, do rak czytelnika oddajemy zeszyt tematyczny, w ktérym zamieszc-
zone jest osiem artykutdw przygotowanych przez specjalistow z Wydziatu Geografii i Geologii Uni-
wersytetu Jagiellonskiego oraz Wydziatu Geologii, Geofizyki i Ochrony Srodowiska Akademii Gor-
niczo-Hutniczej w Krakowie. Czytelnik ma szanse zapoznania sie z przyrodg nieozywiona Krakowa,
ktorg moze osobiscie fatwo obserwowac w réznych porach roku, korzystajac na przyktad z komunik-
acji miejskiej.

W pierwszym artykule (autorstwa Izmaitow i Michno) przedstawione jest uksztaltowanie terenu mi-
asta Krakowa. Mozna miec nadzieje, ze artykut ten pomoze wtasciwie nazywac elementy morfologii
terenu w panoramie Krakowa podziwianej z punktow widokowych. Kolejny artykut (autorami sa Kra-
jewski i Olchowy) dotyczy biatych wapieni jurajskich, ktore budujg na przyktad Wzgorze Wawelski czy
Sciany dawnego kamieniotomu, a obecnie kapieliska na Zakrzéwku. To w cieptym jurajskim morzu
sprzed okoto 160 min lat powstaty te skaty. Znacznie mtodsze s3 rozwiniete w nich jaskinie ze Smocza
Jama na czele oraz inne przejawy zjawisk krasowych (art. Gradzinski in.). Na podtozu skat jurajskich
i innych rozwinety sie réznorodne gleby (art. Skiba i in.). Gleba wraz z podfozem skalnym moze ule-
gac osuwaniu na stokach wzgorz, co stanowi zagrozenie dla dziatalnosci cztowieka, ktory moze je
sam powodowac. Ten problem dotyka takze Krakowa (art. Kamieniarz). Cztowiek zreszta znacznie
przeksztatcit morfologie terenu, zwtaszcza w obrebie Starego Miasta (art. Sokotowski i in.). Czesto nie
zdajemy sobie sprawy jadac ulicg Grzegorzecks, ze poruszamy sie po zasypanym starorzeczu Wisty.
Wody podziemne Krakowa, bedace przez wieki jednym ze zrodet wody pitnej, a takze wody miner-
alne (uzdrowiska Swoszowice, Mateczny) zostaty przedstawione w artykule Motyki i in. Na koniec
zaprezentowane s zagadnienia klimatyczne Krakowa w perspektywie zmian klimatu (art. Bokwa).
Okazuje sie, ze klimat Krakowa, podobnie jak morfologia terenu, jest znacznie zréznicowany, o czym
warto pamietac stuchajac zgeneralizowanych opinii.

Chcesz wiedzie¢ wiecej o przyrodzie Krakowa? Siegnij do podstaw!



ARTYKULY

UKSzTAETOWANIE POWIERZCHNI
OBSZARU MIASTA KRAKOWA

Bogdana Izmaitow, Anna Michno (Krakow)

Streszczenie

Artykut omawia zréoznicowanie rzezby terenu Krakowa, ktéora uwarunkowana jest potoze-
niem miasta na pograniczu trzech duzych jednostek fizyczno-geograficznych: Wyzyny Ma-
topolskiej, Kotliny Sandomierskiej i Pogorza Karpackiego. Jednostki te cechuja sie odmienna
budowa geologiczng, pochodzeniem i wiekiem form, a wiec i typem rzezby. Scharakteryzo-
wano gtdwne etapy rozwoju rzezby od paleogenu az do czaséw wspotczesnych oraz omoéwio-
no gtdwne formy rzezby, ich wiek, geneze i budowe. Zwrécono uwage na duze zréznicowanie
hipsometryczne, uksztattowanie powierzchni, a takze znaczenie rzezby terenu dla ksztatto-
wania warunkdéw klimatycznych, stosunkdéw wodnych, gleb i naturalnej szaty roslinnej. Pod-
kreslono réwniez znaczenie rzezby terenu dla kierunkdw rozwoju miasta i jego wspotczesne;j
atrakcyjnosci turystyczne;.

Abstract

The article discusses the diversity of the relief of Krakow, which is determined by the city’s lo-
cation on the border of three large physico-geographical units: the Matopolska Upland, the
Sandomierz Basin and the Carpathian Foothills. These units are characterized by a different
geological structure, origin and age of forms, and hence the type of relief. The main stages of
relief development from the Palaeogene to the present day are characterized and the main
landforms, their age, genesis and structure are discussed. The attention was paid to the large
hypsometric differentiation of the shape of the surface as well as the importance of the relief
for the shaping of climatic conditions, water conditions, soils and natural plant cover. The im-
portance of the relief for the directions of the city’s development and its contemporary tourist
attractiveness was also emphasized.
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Ryc. Zréznic ie hip yczne terenu miasta Krak oraz lokalizacja przed ionych na rycinach 2-5 fragmentéw mapy
geomorfologicznej. Podktad: https://msip.krakow.pl




ARTYKULY

WYKSZTALCENIE | ROZWOJ SKAL
GORNOJURAJSKICH POLUDNIOWEJ CZESCI
WYZYNY KRAKOWSKO-CZESTOCHOWSKIE)J

NA PRZYKtADZIE OKOLIC KRAKOWA

Marcin Krajewski, Piotr Olchowy (Krakow)

Streszczenie

W budowie geologicznej Krakowa i okolic dominujg skaty jury gornej, charakteryzujace sie
duzym zréznicowaniem litologicznym. Wsrod wapieni przewazajg wapienie masywne, inter-
pretowane jako rafy mikrobialno-ggbkowe oraz wapienie utawicone z krzemieniami. W wapie-
niach obserwowac mozna liczne przejawy diagenezy, w tym zjawiska sylifikacji i dolomityzacji.
Prawidtowa charakterystyka i interpretacja skat jurajskich, zaréwno w ujeciu naukowym, ale
tez edukacyjno-informacyjnym czy geologiczno-inzynierskim, wymaga szczegdtowych badan
sedymentologicznych, uwzgledniajacych procesy tektoniczne, ktdére zadecydowaty o zaburze-
niach skat jury gérnej okolic Krakowa.

Abstract

In the landscape of the Krakow area the most important are the Upper Jurassic rocks, which are
highly lithological diversified. Most of the limestones represent massive limestones interpreted
as microbial-sponge reefs and bedded limestones with cherts. Numerous diagenesis phenome-
na can be observed in limestones, including silicification and dolomitization. Correct character-
ization and interpretation of data collected from Jurassic rocks in terms of scientific research,
education, and geoengineering requires detailed sedimentological studies, with particular em-
phasis on tectonic phenomena disturbing Upper Jurassic deposits in the Krakow area.
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Ryc. Cieniowany model rzezby terenu LiDAR okolic Krakowa z i najwazniej i i i 6w jury goérnej. Stanowiska: 1 — kamieniotom Zabierzéw, 2 - Skata Kmity, 3 - kamieniotom
w Mydlnikach, 4 - Panienskie Skaty, 5 — kamieniotom na Sikorniku, 6 - Przegorzaty, 7 - kamlenlo’fomwKryspanMe 8 - Piekary, 9 - Grodzisko, 10 - Opactwo w Tyncu, 11 - wzgdrze Wielkanoc, 12 - kam. Bogucianka, 13
- Bodzéw, 14 - Pychowice, 15 - Zakrzowek, 16 — Wawel, 17 - Park Bednarskiego, 18 — kam. Libana i Bonarka. Przyktadowe stanowiska facji masywnych: 1,2, 3,4, 6, 8, 10, 16. Przyktadowe stanowiska facji utawiconych:
1,3,57,8,9 11,12, 13, 14,15, 17, 18. Przyktadowe stanowiska ze zjawiskami dolomityzacji wapieni: 13, 14, 15. Przyktadowe stanowiska ze zjawiskami sylifikacji epigenetycznej wapieni: 9, 12, 15, 18. Publikacje
dotyczace najwazniejszych prezentowanych stanowisk znajduja sie w spisie literatury.




ARTYKULY

ZIAWISKA KRASOWE KRAKOWA

Michat Gradzinski, Andrzej Gorny, Jakub Wcisto (Krakow)

Streszczenie

Zjawiska krasowe powszechnie wystepuja na terenie Krakowa. Wymienic nalezy 5g jaskin,
formy powierzchniowej rzezby krasowej, formy kopalnego krasu i zrodta krasowe. Zjawiska
te sg rozwiniete w wapieniach jury gornej, ktdre tworza zreby na obszarze miasta. Naj-
dtuzszg jest Jaskinia Twardowskiego-Niska mierzaca 610 m. Natomiast najbardziej znana
jest Smocza Jama, ktéra byta wzmiankowana juz w sredniowiecznych kronikach. Wynika-
to to z potozenia jaskini w centrum miasta, u stop wzgorza z Zamkiem Wawelskim. Wiek-
szos$¢ znanych jaskin to formy reliktowe. Smocza Jama zostata uformowana przez przeptyw
ascenzyjnych, cieptych wod. Czesc jaskin byta zapewne w przesztosci zalewana wodami
Wisty, na co wskazuja zwiry i piaski znajdowane w ich wnetrzu.

Abstract

Karst phenomena commonly occur in the city of Krakow. They are represented by 5g caves, forms of
surface relief, palaeokarst forms and karst springs. They are formed in the Upper Jurassic limestones
which built horsts within the city area. Twardowskiego-Niska Cave with the length of 610 m
is the longest one in the city. The most known cave is Smocza Jama which is mentioned even in
medieval chronicles. This results from its location in the city centre at the foot of the hill crowned by
the Royal Wawel Castle. Most of the caves are of relict type. Smocza Jama originated as a result of
ascending flow of water of elevated temperature. The former Vistula river may have flown through

some caves, which is suggested by internal gravel and sand deposits.
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Ryc. Rozmieszczenie zjawisk krasowych Krakowa na cyfrowym modelu terenu [potozenie otworéw jaskin wg 14, 16, 44, 47 i niepublikowanych
materiatow autoréw, potozenie zrédet wg 71.




ARTYKULY

GLEBY KRAKOWA

Stefan Skiba, Marek Drewnik, Wojciech Szymanski (Krakow)

Streszczenie

W artykule przedstawiono rozmieszczenie i charakterystyke gleb obszaru Krakowa na ba-
zie wczesniejszych oraz aktualnych badan wtasnych. Przeprowadzone badania wykazaty,
ze w Krakowie przewazaja powierzchniowo gleby antropogeniczne (Anthrosols, Tech-
nosols). W dolinie Wisty i jej doptywdw wystepuja gtéwnie mady (Fluvisols), a w dzielnicy
Nowa Huta — czaroziemy (Chernozems). W opracowaniu uwzgledniono propozycje ochrony
wazniejszych gleb obszaru Krakowa.

Abstract

The distribution and the properties of soils in Krakow area were presented in this study based on
previous and recent works. Anthrosols and Technosols clearly prevail in the area. However, the
Vistula River valley and other river valleys are covered mainly with Fluvisols, whereas in the Nowa
Huta area Chernozems are very common. Some suggestions concerning protection of the most
important soils of the Krakow area were also presented in the this study.
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Ryc. Uproszczona mapa gleb Krakowa. Legenda: 1 — gleby stabo uksztattowane (Leptosols) - redziny (Calcaric Leptosols); 2 —
gleby bielicoziemne (Podzols); 3 - gleby ptowoziemne (Luvisols); 4 — gleby brunatnoziemne (Cambisols); 5 — gleby czarnoziemne
(Chernozems); 6 — gleby hydrogeniczne (Histosols, Gleysols); 7 — gleby aluwialne (mady) (Fluvisols); 8 — gleby antropogeniczne
(Anthrosols, Technosols).




ARTYKULY

OSsuUWISKA MIASTA KRAKOWA

Sylwester Kamieniarz (Krakow)

Streszczenie

Na terenie Krakowa zidentyfikowano dotychczas (stan na 28.11.23 r.) 379 osuwisk. Sg one
skoncentrowane w kilkunastu rejonach o zréznicowanych warunkach geologicznych i rzez-
bie terenu. Najwiecej z nich wystepuje w potudniowej czesci miasta, co jest zwigzane ze
strefg nasuniecia karpackiego. Gtéwnymi przyczynami uaktywniania osuwisk na obszarze
miasta sg intensywne i dtugotrwate opady deszczu, deponowanie nasypow niekontrolowa-
nych oraz dawna eksploatacja soli kamienne;.

Abstract

So far, 379 landslides have been identified in Krakow. They are concentrated in a dozen regions with
avaried geological conditions and terrain. Most of them occur in the southern part of the city, which
is related to the Carpathian overthrust zone. The main reasons for the landslides activation in the
city are intense and long-lasting rainfall, depositing of uncontrolled embankments and the former
rock salt exploitation.

Ryc. Model rzezby osuwiska w Baryczy wraz z schematycznym przekrojem (zrédto danych modelu rzezby terenu: GUGIK):
1 - granica osuwiska; 2 — skarpa gtéwna; 3 - skarpa boczna; 4 - skarpa drugorzedna; 5 — prég akumulacyjny; 6 — wyptaszczenie;
7 — nieregularne nabrzmienia i obnizenia terenu; 8 — czoto; 9 - koluwia; 10 - powierzchnia poslizgu.




ARTYKULY

GEOARCHEOLOGICZNE BADANIA NAWARSTWIEN
HISTORYCZNYCH KRAKOWSKIEGO STAREGO
MIASTA-WYBRANE PROBLEMY

Tadeusz Sokotowski, Marta Wardas-Lason, Wojciech Tabaszewski (Krakow)

Streszczenie

Zastosowanie zroznicowanego instrumentarium badawczego pozwolito na wykazanie,
ze istniejace w obszarze badan lokalne czynniki srodowiskowe (m.in. rzezba powierzchni
terenu, sie¢ hydrograficzna, zagrozenia naturalne, mozliwos¢ pozyskiwania pozywienia)
spowodowaty, ze w najstarszej czesci Krakowa najbardziej intensywny rozwoj osadnic-
twa, rzemiosta i handlu miat miejsce na wzgdrzach, a nieco pozniej na wyzej potozonych
terasach rzecznych, piaszczystych w stropie. Dziatalnosc ludzka byta natomiast przyczyna
powstawania obiektu badan — przecietnie kilkumetrowej migzszosci nawarstwien histo-
rycznych, zwanych tez nasypami. Odznaczajg sie one zréznicowang litologia, zawierajac
m.in. poziomy popiotu, wskazujacych na pozary miasta, mutkow zwigzanych z obecnoscia
wad stojacych lub ptynacych na jego obszarze itp. Nawarstwienia zawierajg tez wiele za-
nieczyszczen, w tym metali, nagromadzonych w efekcie funkcjonowania na terenie miasta
rzemieslniczych zaktadow obrobki metali, ktore jednoczesnie staty sie zrédtem skazenia
wod podziemnych.

Abstract

The use of variousresearch instruments made it possible to show that the local environmental factors
occurring in the studied area (e.g. surface relief, hydrographic network, natural hazards, possibility
of obtaining food) caused that in the oldest part of Krakow the most intensive development of
settlement, crafts and trade took place on the hills, and a little later on the higher, river terraces -
sandy in the roof. Human activity, on the other hand, was the cause of the formation of the object
of research - on average, several meters thick historical layers, also called made-ground. They are
characterized by varied lithology, containing for example levels of ash indicating the presence of
town fires, silts connected with the occurrence of standing or flowing waters, etc. The layers also
contain many pollutants, as a result of the operation of metalworking industries within the town,
which at the same time became a source of groundwater contamination.




ARTYKULY

RAZNORODNE WODY PODZIEMNE KRAKOWA -
DOBRODZIEJSTWO CZY PROBLEM

Jacek Motyka, Kajetan d’Obyrn & Lucyna Rajchel (Krakow)

Streszczenie

Budowa geologiczna Krakowa jest bardzo skomplikowana ze wzgledu na tektonike uskoko-
wa, ktdra spowodowata powstanie réznej wielkosci zrebdw i rowow tektonicznych, zbudo-
wanych z wapieni jurajskich i margli kredowych. Dzieki takiej budowie geologicznej w Kra-
kowie wyrdznia sie dwie strefy hydrodynamiczne: gérna i dolng. Jakos¢ wod podziemnych
w tych strefach jest bardzo odmienna. W gdrnej strefie, w warunkach naturalnych, wody
podziemne sg dobrej jakosci i nadaja sie do picia. Zwigzane jednak z wielowiekowym osad-
nictwem Scieki bytowe i zanieczyszczenia pochodzace z aktywnosci produkcyjnych spo-
wodowaty zanieczyszczenie tych wod i degradacje ich jakosci. W dolnej strefie hydrody-
namicznej wystepuja artezyjskie wody mineralne, wykorzystywane do kapieli leczniczych
w uzdrowisku w Swoszowicach i aktualnie do picia, w pijalni przy rondzie Matecznego. S3
tez wody, ktdre zostaty udostepnione w kilku zdrojach krakowskich. Wody te sg dobrodziej-
stwem, a wody gornej strefy hydrodynamicznej problemem dla mieszkancéw miasta.

Abstract

Geology of Krakow is much complicated because of the fault tectonics that has formed horsts and
troughs of various sizes, composed of Jurassic limestones and Cretaceous marls. Due to such a
geological structure two hydrodynamic zones, the upper and the lower one, can be distinguished
within the city area. The quality of underground waters of the both zones cannot be compared
straightforward. If the quality of the lower zone waters is satisfactory overall, the same pertains only
to water-bearing horizons of the upper one, i.e. those that have formed under natural conditions
and can be today considered potable. The quality of other upper water horizons is very much
inferior to them and results from centuries of various human activities producing, e.g. domestic,
urban or handicraft effluents and sewage that have contaminated and degraded more shallow-
water horizons. In contrast to them, some waters of the deeper hydrodynamic zone are even of
the mineral type and occur under artesian conditions. They are currently used in the Swoszowice
spa in therapeutic bathing and for drinking and also in the re-opened drinking facility close to the
Mateczny roundabout. There are also some places across the city, where such underground waters
have been made usable to the public. Concluding, depending on the quality of waters and on the site
from which they have been rendered available, the underground waters of Krakow may represent
either an asset or a problem for the city inhabitants.




ARTYKULY

KLIMAT KRAKOWA | JEGO WPLYW
NA JAKOSC ZYCIA MIESZKANCOW
W PERSPEKTYWIE ZMIANY KLIMATU

Anita Bokwa (Krakow)

Streszczenie

Klimat lokalny Krakowa jest ksztattowany przez potozenie miasta w dolinie Wisty i ostonie-
cie z trzech stron wypuktymi formami terenu oraz przez oddziatywanie zabudowy miejskiej
i procesow zwigzanych z funkcjonowaniem miasta. Miejskg wyspe ciepta w Krakowie nale-
zy analizowac osobno w dwu strefach wysokosciowych, a opady atmosferyczne sg znacznie
wieksze w potudniowej niz pdtnocnej czesci miasta, ktora znajduje sie w cieniu opadowym.
Niekorzystne warunki aerosanitarne s3 po czesci skutkiem czestego wystepowania warun-
kéw pogodowych nie sprzyjajacych dyspersji zanieczyszczen, ktore w duzym stopniu uwa-
runkowane sg potozeniem miasta w dolinie Wisty. Prognozowany dalszy wzrost temperatu-
ry globalnej prawdopodobnie spowoduje, ze Krakow bedzie doswiadczat pod koniec XXI w.
od 20 do 50 wiecej dni goracych rocznie niz w latach 1971-2000.

Abstract

Local climate of Krakow is controlled by the location of the city in the Wista river valley and by
surrounding from three sides by convex landforms, together with the impact of urban built-up and
processes linked to the city functioning. Urban heatisland in Krakow needs to be studied separately
in two vertical zones. Precipitation sums are much higher in southern than northern part of the
city, which is located in the precipitation shadow. Poor aerosanitary conditions are partially linked
to frequent occurrence of weather conditions unfavourable for air pollution dispersion, which to a
large extent are controlled by the location of the city in the Wista river valley. Predicted increase of
global air temperature most probably will enlarge the annual number of hot days by 20 to 5o days
at the end of the 21st century, in comparison to the period 1971—2000.

1988 e 2018

Ryc. Uksztattowanie terenu, zasieg obszaréw zabud ych oraz lokalizacja wybranych punktéw pomiarowych IGIiGP UJ
w Krakowie i okolicy. 1 - Jeziorzany, 2 - Al. Krasiriskiego, 3 - os. Podwawelskie, 4 - ul. Bema, 5 - ul. Mata Géra.




